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Zréwnowazona gospodarka energetyczna na obszarach
wiejskich w Polsce

STRESZCZENIE. Obszary wiejskie zajmuja ponad 93% terytorium Polski, na ktorym mieszka blisko 40%
ludnosci kraju. Wzrost zapotrzebowania na energi¢ na tych obszarach, w potaczeniu ze zwigkszo-
nym jej zuzyciem przez rolnictwo, wymusza na mieszkancach wsi efektywniejsze jej wykorzysta-
nie, a na politykach opracowanie strategii bezpieczenstwa energetycznego polskiej wsi.

Wie$ w duzym stopniu zwigzana jest z produkcja oraz przetworstwem zywnosci, w ktorym to istotne
znaczenie przypisuje si¢ gospodarstwom rolnym. Obecnie powinny by¢ one postrzegane z jednej stro-
ny jako uzytkownik energii, a z drugiej jako producent komponentéw do produkeji energii lub energii
finalnej, na podstawie odnawialnych Zrodel energii. Dlatego wazng role w aspekcie zrownowazonej
gospodarki energetycznej na obszarach wiejskich przypisuje si¢ polityce energetycznej, uwzgledniaja-
cej dbatos¢ o srodowisko naturalne tych obszarow oraz zachowanie ich bior6znorodnosci.
Mieszkancy wsi, a przede wszystkim rolnicy, powinni zmieni¢ swoj wizerunek, zwiazany gtéwnie
z uzytkownikiem energii na konsumenta i jednoczesnie producenta energii, a energetyka prosu-
mencka i rozproszona powinna sta¢ si¢ istotna nie tylko ze wzgledow ekonomicznych, ale tak-
ze $rodowiskowych. Konieczne jest podkreslenie znaczenia zrbwnowazonego rozwoju obszaréw
wiejskich, opartego na odnawialnych zrodtach energii i zwigzanej z tym poprawie warunkow §ro-
dowiskowych polskiej wsi, a takze jakosci zycia jej mieszkancow.

Celem artykutu jest wskazanie kierunkoéw rozwoju zrownowazonego gospodarki energetycznej na
obszarach wiejskich Polski, uwzgledniajac energie wykorzystywang we wspotczesnym rolnictwie,
z akcentem potozonym na odnawialne Zrodta energii.
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zrodta energii
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Wprowadzenie

Obszary wiejskie stanowig, mozna powiedzie¢ ,serce narodu”, gdyz to one zywia, sa
miejscem wypoczynku oraz w duzym stopniu ksztaltujg jako$¢ zycia kazdego mieszkanca Zie-
mi, gtdwnie poprzez zapewnienie zywnosci. Do tak przedstawionego problemu mozna jeszcze
dodaé, ze obszary te powinny by¢ w wigkszym stopniu utozsamiane takze z gwarancja bezpie-
czenstwa energetycznego, polegajacego na rozproszonej generacji oraz tworzeniem wizerunku
mieszkancow obszaréw wiejskich jako prosumentow wytwarzajacych energi¢ na potrzeby wta-
sne gospodarstw domowych i rolnych, a takze oddajacym nadwyzki do sieci energetycznych.
Jest to zwigzane ze zrownowazong polityka energetyczng obszaréw wiejskich, w ktorych do-
strzega si¢ potrzeby kazdego mieszkanca tych obszarow, a jednoczesnie koniecznos¢ ochrony
ich bioréznorodnosci i wartosci srodowiska naturalnego. W duzym stopniu polityka ta powinna
ukierunkowa¢ si¢ na odnawialne zrodta energii, oparte na zasobach tych obszaréw w ujeciu lo-
kalnym. Rolnik w tej wizji polityki powinien zmieni¢ si¢ z wytacznie konsumenta energii, takze
na jego producenta szanujacego srodowisko naturalne. Ma to szczeg6lne znaczenie, gdyz okoto
80% energii wytwarzanej w Polsce posiada miano energii ,,czarnej”.

Komisja Europejska w opublikowanym raporcie ,,The EU Environmental Implementa-
tion Reviev Country Report — POLAND” (The EU 2017) z lutego 2017 r. zarzuca Polsce, ze
zanieczyszczenie powietrza powstale przede wszystkim przez spalanie wegla kamiennego,
ktore w 70% generowane jest w gospodarstwach domowych, kosztuje Polske rocznie okoto
26 mld euro, czyli 6% naszego PKB.

Celem artykutu jest wskazanie kierunkéw rozwoju zrownowazonego gospodarki energetycz-
nej na obszarach wiejskich w Polsce.

1. Obszary wiejskie jako konsument energii

W 2014 r. obszary wiejskie w Polsce zajmowaty 29,1 mln ha, co stanowito 93,1% powierzch-
ni kraju. W roku tym w Polsce funkcjonowato 1566 gmin wiejskich oraz 608 gmin miejsko-
-wiejskich, a w 52,5 tys. miejscowo$ciach mieszkato 15,3 mln oséb, stanowiac 40% populacji
Polski. Na obszarach tych dzialalno$¢ prowadzito 1,1 mln podmiotéw gospodarczych, ktore
w najwigkszym stopniu zajmowaty si¢ handlem i naprawg pojazdow samochodowych. Miesz-
kancy obszarow wiejskich zamieszkiwali w 4,6 mln mieszkan, sktadajacych si¢ z 19,7 mln izb
o tacznej powierzchni 420,5 mln m3 (Obszary... 2016).

Wszystko to sprawito, ze w 2014 r. na obszarach wiejskich zuzyto blisko 11500 GWh
energii elektrycznej, co w przeliczeniu dawato 748,4 kWh na 1 mieszkanca (Obszary... 2016),
a gminy wiejskie zuzyty okoto 20% ogélnego zuzycia energii w kraju (Zmuda 2014). Szcze-
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gbélowg charakterystyke zuzycia energii elektrycznej na niskim napigciu w 2015 r. przedstawia

tabela 1.

TABELA 1. Odbiorcy i zuzycie energii elektrycznej na niskim napigciu na obszarach wiejskich

w Polsce w 2015 1.

TABLE 1. Consumers and low voltage electricity consumption in rural areas in Poland in 2015

Odbiorcy energii Zuzycie energii Zuzycie oo
. . elektrycznej na
. elektrycznej na elektrycznej na . ..
Wyszczegodlnienie .. S . S niskim napigciu na
niskim napigciu niskim napigciu . ,
[tys. szt.] [MWh] 1 mieszkanca

ys. $2% [KWh]
POLSKA ogoétem 4 880,2 11411 884 748,2
w tym:
REGION CENTRALNY 958,0 2354214 832,2
Lodzkie 324,0 733750 797,2
Mazowieckie 633,9 1620 465 849,1
REGION POLUDNIOWY 9243 2 160 427 771,7
Matopolskie 5343 1270 866 733,0
Slaskie 390,0 889 561 852,1
REGION WSCHODNI 11557 2322257 651,0
Lubelskie 382,2 777 800 674,9
Podkarpackie 3573 687 370 550,6
Podlaskie 192,1 440514 937,4
Swictokrzyskie 2242 416 573 598,0
REGION POELNOCNO-ZACHODNI 726,1 1807 102 735,4
Lubuskie 119,4 246 151 689,5
Wielkopolskie 4452 1203978 770,5
Zachodniopomorskie 161,4 356973 663,8
REGION POLUDNIOWO-ZACHODNI 474,8 1120 266 815,2
Dolnoslaskie 306,3 719 126 803,9
Opolskie 168,5 401 139 836,3
REGION POLNOCNY 641,2 1647618 733,5
Kujawsko-Pomorskie 2352 647 599 771,0
Pomorskie 233,8 567 985 694.,9
‘Warminsko-Mazurskie 172,2 432 034 733,6

Zrodlo: Bank 2017.

Z danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze najwickszym zuzyciem energii elektrycznej na

niskim napigciu wykazuja si¢ wojewddztwa: mazowieckie, matopolskie i wielkopolskie, co
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wynika z najwigkszej liczby odbiorcow tej energii w danych wojewddztwach. Natomiast naj-

wigkszym zuzyciem energii elektrycznej na niskim napigciu w przeliczeniu na 1 mieszkanca

wykazuja si¢ wojewddztwa: podlaskie, $laskie i mazowieckie, z czego wynika, ze mieszkancy
tych wojewodztw sg najbardziej energochtonni.

Czgsto obraz ,,typowych” wiejskich gospodarstw domowych na wsi, stanowiacych 23%
wszystkich gospodarstw w kraju oraz 70,2% gospodarstw na obszarach wiejskich, przedsta-
wiany jest jako dom jednorodzinny, ogrzewany paliwami stalymi. Na obszarach wiejskich
mozna wskazaé gtowne sfery aktywnosci, ktére w kazdym wymiarze tacza si¢ z konsumpcja
energii elektrycznej. Sfery te skupiajg si¢ wokot trzech podstawowych dzialalnosci, dotycza-
cych gltownie zuzycia energii w procesie produkcji rolniczej, zuzycia energii w gospodar-
stwach domowych i obiektach kulturowych oraz zuzycia energii w gospodarce hydrologiczne;j
(Otolinski 2003).

W Europie obszary wiejskie, na co zwracaja uwage Van Huylenbroeck (Van Huylenbroeck
i1in. 2007) oraz inni autorzy (m.in. Kania 2009) spelniaja obecnie nastgpujace funkcje:

4 zielone — zwiazane z proekologiczna agrotechnika, ksztattowaniem i ochrona krajobrazu na-
turalnego 1 kulturowego, wspoétdziataniem w utrzymaniu obszaréw chronionych, podtrzyma-
niem biordéznorodnos$ci, zapewnieniem dobrostanu zwierzat gospodarskich oraz produkcja
zielonej energii lub surowcow do jej wytwarzania,

4 bigkitne — zwigzane z zarzadzaniem zasobami wodnymi, wytwarzaniem energii wodnej
1 wiatrowej, zapobieganiem powodziom, poprawa jakosci wod,

4 z6lte — dotyczace utrzymania spdjnosci i1 trwalo$ci obszaréw wiejskich, podtrzymania toz-
samosci wsi, ochrony tradycji 1 kultury ludowe;j, rozwoju produkcji i ustug bezposrednio
zwigzanych z rolnictwem, rozwoju infrastruktury gospodarczej,

4 biale — zapewniajace bezpieczefistwo zywnosciowe, wysoka jako$ci zdrowotng i réznorod-
no$¢ Zzywnosci.

Srodowisko wiejskie powinno byé odpowiednio zarzadzane w celu dostosowania jego wa-
runkow do biologicznych, gospodarczych i kulturowych potrzeb mieszkancow. Proces ten powi-
nien obja¢ przede wszystkim (Dubel 1996):
rolnicze i le$ne uzytkowanie terenu,
budownictwo mieszkaniowe,
sie¢ drog,
melioracje i budownictwo wodne,
eksploatacje zasobow geologicznych,
budownictwo przemystowe,
biologiczna i techniczng zabudowg przestrzeni,
bezpieczenstwo energetyczne.

L+ L e

Obszary wiejskie to tereny, w ktorych wystepuje duze rozproszenie zabudowy oraz
infrastruktury energetycznej, niska gestos¢ sieci transformatorowych oraz nadmierne wydtuzenie
linii wysokiego, jak i niskiego napigcia oraz ich przecigzenie. Zdaniem blisko 60% doradcow
rolnych ushugi energetyczne na polskiej wsi charakteryzuja si¢ niskim standardem, a wedlug
20% zdecydowanie niskim (Dyrektywa... 2009). Jako przyktad pozytywnego rozwigzania i po-
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prawy stanu energetyki na obszarach wiejskich proponuje si¢ energetyke rozproszong i prosu-
mencka (Wieclewska 2014).

Przedstawiajac charakterystyke wiejskich gospodarstw domowych, mozemy ukaza¢ staty-
styczne rdznice pomigdzy gospodarstwami zlokalizowanymi w mie$cie i na wsi, co ma zwigzek
z ich gospodarka energetyczng (Zuzycie... 2017):

4 $rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania na wsi jest wigksza o okoto 50% od mieszkania

w miescie, podobnie jak §rednia liczby os6b zamieszkujacych w gospodarstwach domowych

na wsi jest wigksza o okoto 30%,

4 na wsi wystgpuje znacznie wigcej mieszkan, w ktorych brak jest instalacji zimnej i cieptej
wody biezacej,

paliwa state byly znacznie czg¢$ciej wykorzystywane na wsi,

z gazu ziemnego korzystalo 20% wiejskich gospodarstw domowych,

++ 4

na wsi bardziej popularne jest ogrzewanie wody energia elektryczng, a w miescie gazem

ziemnym,

4 w ciagu roku w gospodarstwach domowych na wsi zuzywano $rednio o 20% wigcej energii
elektrycznej niz w miastach, co mozna powiaza¢ z wigkszg powierzchnig mieszkan oraz
wigksza liczba 0s6b zamieszkujacych gospodarstwa na wsi,

4 na wsi zuzywano wigksze ilosci paliw statych, ciektych i gazowych, co wynikalo glownie
z faktu, ze na wsi paliwa te byly wykorzystywane do celéw grzewczych,

4 na wsi w wigkszym stopniu wykorzystywano samochody, co w duzym stopniu byto zwia-
zane z konieczno$cig pokonywania wigkszych odleglo$ci oraz niedostatkiem komunikacji
zbiorowe;j,

4 na wsi odnotowano znacznie wyzsze §rednie wydatki na paliwa silnikowe,

4 w blisko 90% gospodarstw wiejskich wykorzystywano drewno opalowe.

Coraz czg$ciej mowi si¢ o tym, ze spoteczenstwo musi racjonalnie produkowaé oraz zuzy-
wac energie, jednoczesnie zachowujac rownowage ekosystemu i naturalne wartosci sSrodowiska
przyrodniczego. Konieczno$¢ poszanowania energii oraz srodowiska wynika gtownie z (Woj-
cicki 2006):

4 wyczerpujacych sig, przy dynamicznie wzrastajacym zuzyciu, zasobach pierwotnych, gtow-
nie wegla, ropy i gazu,

4 cmitowania coraz wigkszych ilosci dwutlenku wegla i innych gazow do atmosfery, takze
zwiazanych z produkcja rolng oraz spalaniem paliw statych, ciektych i gazowych,

4 wzrostu stezenia gazow cieplarnianych i spowodowanego nimi skazenia powietrza, gleby,
wody, ekosystemow i catych osiedli wiejskich.

Gospodarka energetyczna na obszarach wiejskich zwigzana jest z uzytkowaniem energii
bezposrednio w gospodarstwach domowych, ale takze w jego otoczeniu i dotyczy¢ moze in-
nych dziatalno$ci, glownie rolnictwa i przetworstwa rolno-spozywczego oraz transportu. Nalezy
zaznaczy¢, co podkresla wielu autorow (Dziku¢ 2013; Piwowar i Dziku¢ 2015), Zze znaczna
czgs¢ gospodarstw domowych na wsi powstawala jeszcze w gospodarce socjalistycznej i stan
ich instalacji elektrycznych, jak i wiejskich linii energetycznych, jest czesto w stanie niezadawa-
lajacym, a nawet krytycznym.
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Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w Unii Europejskiej w 2015 r., opierato si¢
przede wszystkim na gazie ziemnym oraz energii elektrycznej i biomasie statej. Zas w Polsce
byty to przede wszystkim: wegiel kamienny, cieplo z sieci oraz gaz ziemny (rys. 1).
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Rys. 1. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanca w podziale na
poszczegolne nosniki energii w 2015 r. (Energia 2017)

Fig. 1. Structure of energy consumption in households in the EU per capita by individual energy carriers in 2015

Charakteryzujac sytuacje gospodarstw domowych zuzywajacych gtowne nosniki energii
dostrzec mozna, ze w pierwszej dekadzie XXI wieku w miescie najwigksza liczba gospodarstw
domowych bazowata na gazie ziemnym, za$ na wsi na drewnie opalowym, weglu kamiennym
i gazie ciektym (rys. 2).

2. Zrébwnowazona energia szansg dla wspofczesnego rolnictwa

Do tradycyjnych funkcji rolnictwa zaliczamy przede wszystkim produkcj¢ zywnosci oraz
ushugi z nig zwigzane, za§ nowe spojrzenie laczy rolnictwo z produkcja zywnosci oraz wytwa-
rzaniem zrodet energii i ksztattowaniem krajobrazu wiejskiego.

Druga potowa XX i poczatek XXI wieku najbardziej utozsamiane byly z rozpowszechnio-
nym modelem gospodarki na obszarach wiejskich, jakim bylo rolnictwo intensywne, wyko-
rzystujace monokultury upraw przy zastosowaniu odpowiedniej ilosci chemicznych $rodkow
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Rys. 2. Udziat gospodarstw domowych w miescie i na wsi zuzywajacych nosniki energii w 2012 r. [%]
(Zuzycie... 2015)

Fig. 2. Urban and rural households consuming energy carriers in 2012 [%]

ochrony roslin i nawozéw. Model ten byt przyczyna nickorzystnego wplywy rolnictwa na $ro-
dowisko naturalne, gdyz przyczynial si¢ do eutrofizacji wod, wyjatowienia i zanieczyszczenia
gleby, a nadmiar stosowanych $rodkow chemicznych negatywnie wptywat na jako$¢ zywnosci.
Obecnie coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na model rolnictwa zrownowazonego, ktory stawia
na efektywniejsze wykorzystanie surowcdéw powstalych w gospodarstwie, w tym wieksze ich
wykorzystanie do produkcji energii (Oniszk-Poptawska iin 2011).

Gospodarstwa rolne moga by¢ postrzegane z jednej strony jako uzytkownik energii, a z dru-
giej jako producent komponentow do produkcji energii lub energii finalnej, dzigki odnawialnym
zrodtom energii. Pamietajac jednak, co podkresla dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy (Dyrektywa... 2009), w mys$l zasad rozwoju zrownowazonego, ze do wytwarzania ener-
gii ze zrodet odnawialnych nie powinno wykorzystywac si¢ obszaréw cennych przyrodniczo lub
prawnie chronionych.

Jak akcentujg D. Giovannucci i inni autorzy, nalezy sprosta¢ wymaganiom naswietlajacym
nowy kierunek rolnictwa, oparty na fakcie, ze rolnictwo mierzy si¢ obecnie z globalnymi czyn-
nikami wptywajacymi na wyraznie widoczny aspekt kurczenia si¢ zasobow naturalnych wy-
korzystywanych w produkcji zywnosci, jak gleba, woda czy energia (Giovannucci i in. 2012).
Rolnictwo powinno sprosta¢ wymaganiom czasu, polegajacym na ,,zréwnowazonej intensyfi-
kacji” czy ,,zielonej rewolucji”, ktorych zadaniem jest sprawiedliwe korzystanie z posiadanych
bogactw naturalnych w procesie zarzadzania zasobami ziemi (Drygas i Nurzynska 2015). Istot-
ny wktad w ochrone kurczacych si¢ zasobow naturalnych ma takze nauka polska, ktora w 2011
roku, z inicjatywy profesora J. Wilkina, wprowadzita w zycie zapisy Deklaracji Warszawskiej,
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nawigzujace do troski o kurczace si¢ zasoby naturalne z jednoczesnym wzrostem wydajnosci
oraz energooszczgdnosci w rolnictwie. W deklaracji tej zaznaczono, ze zréwnowazona intensyfi-
kacja oznacza ,,podniesienie wydajnos$ci produkcji przy jednoczesnym minimalizowaniu i ogra-
niczeniu negatywnego wptywu na $rodowisko naturalne” (Wilkin 2011). Jest to szczegolnie
wazne, gdyz w Polsce w 2014 r. grunty le$ne oraz tereny zadrzewione i zakrzewione stanowity
31,5% powierzchni obszarow wiejskich, a roznymi formami ochrony przyrody objetych byto
10,2 mln ha, czyli 32,5% powierzchni kraju (Obszary... 2016).

Na przestrzeni lat 2011-2013 w polskim rolnictwie odnotowano wyrazne zmiany w struk-
turze wykorzystania gldéwnych nosnikéw energii, zmniejszyto si¢ ogole zuzycie paliw statych,
gldwnie w zakresie wykorzystania paliw statych i koksu, a wzrosto zuzycie wegla kamiennego
i paliw gazowych, glownie gazu ziemnego, a przede wszystkim biogazu. W okresie tym wegiel
kamienny oraz torf i drewno stanowity ponad 97% nos$nikéw paliw stalych w polskim rolnic-
twie, za$ w strukturze paliw cieklych glownie wykorzystywano olej napedowy. W latach tych
zmniejszylo si¢ roOwniez zuzycie benzyny silnikowej i lotniczej, a wzrosto cigzkich olejow napg-
dowych. W ogdlnej charakterystyce tego okresu odnotowano niewielki spadek zuzycia energii
elektrycznej (o 3,4 p.p.). Istotnego znaczenia na obszarach wiejskich nabiera wykorzystanie za-
sobow biomasy do produkcji biogazu rolniczego (Piwowar i Dziku¢ 2015).

Rolnictwo w Polsce wytwarza 2,6% PKB (Maciejewicz 2016), a zuzywa okoto 6—7% ener-
gii finalnej, podczas gdy na $wiecie oraz w Unii Europejskiej zuzycie to wynosi okoto 3%.
Zuzyta energia jest uzyskana z paliw ciektych i gazowych — ponad 50% i z wegla — ponad 40%,
a w mniejszym stopniu z gazu ziemnego i ptynnego — okoto 3% (Wisniewski 2016). Polskie rol-
nictwo jest bardzo energochtonne, jednocze$nie moze by¢ liczacym si¢ producentem odnawial-
nych zrddel energii w postaci biomasy i komponentéw do produkceji biopaliw (Wdjcicki 2006).

W Polsce wystepuja najwyzsze wsrdd krajow Unii Europejskiej, koszty energii w rolnictwie,
wynoszace ponad 12% kosztow towarowej produkcji rolnej, gdy srednio w UE jest to 6%. Dodat-
kowo dostawy pradu sa niestabilne, a napigcie czgsto bywa zbyt niskie. Obszary wiejskie w Pol-
sce sg bogate w ekologiczne, odnawialne zrodta energii, lecz ich wykorzystanie jest niewielkie,
glownie z powodow niekorzystnych dla rolnikoéw uwarunkowan administracyjno-prawnych. Przy-
ktadowo w Niemczech polowa z okoto 2 min niewielkich instalacji OZE jest w posiadaniu osob
fizycznych, przede wszystkim rolnikéw, podobna sytuacja wystepuje w Austrii, gdzie dziata okoto
1,5 mIn matych OZE, a wigkszo$¢ z nich jest wlasnoscig rolnikéw (Udziat... 2017).

W Polsce w roku 2016 funkcjonowato okoto 7,2 tys. mikroinstalacji, o tacznej mocy 47 MW,
a segment ten byl zdominowany przez technologie fotowoltaiczne (W Polsce... 2016). Hurkala
stwierdza, ze uwzgledniajac wszystkie kolektory stoneczne, kotly na biomase, mate elektrow-
nie wiatrowe instalowane na dachach domoéw, mozna mowi¢ nawet o 200 tys. mikroinstalacji.
Istotng barierg w procesie wytwarzania i sprzedawania tak uzyskanej energii s cze¢sto bariery
administracyjno-prawne i mentalnos¢ rolnikow (Hurkata 2013).

Przygladajac si¢ prognozom udziatu rolnictwa w krajowym bilansie potrzeb energetycznych
widzimy (tab. 2), ze w perspektywie roku 2030, pomimo ogdlnego wzrostu krajowych potrzeb
energetycznych, zapotrzebowanie rolnictwa na energi¢ elektryczna spadnie, co bedzie wynikiem
zmiany modelu rolnictwa na bardziej energooszczedny.
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TABELA 2. Stan i prognozy udziatu rolnictwa w krajowym bilansie potrzeb nosnikéw energetycznych
oraz wykorzystaniu odnawialnych Zrodet energii

TABLE 2. Status and projections of the share of agriculture in the national balance of needs for direct ener-
gy carriers and the use of renewable energy sources

Wyszezegolnienie Jeiﬁg:;ka 1996 2005 2020 2030
Krajowe potrzeby energetyczne PJ 4150 4350 5300 5900
Potrzeby energetyczne rolnictwa PJ 342 308 358 230
Udziat rolnictwa w potrzebach energetycznych kraju % 8,2 7,1 4,9 39
Potrzeby energetyczne wsi i rolnictwa PJ 1 060 1100 1280 1 400
]l(Jrci;ilal wsi i rolnictwa w potrzebach energetycznych % 255 253 242 237
Krajowe wykorzystanie OZE PJ 145 210 742 1180
Udziat OZE w krajowym bilansie energetycznym % 35 4,8 14,0 20,0
Wykorzystanie OZE na wsi i w rolnictwie PJ 80 100 273 385
Udziat OZE w bilansie energetycznym wsi i rolnictwa % 7,5 9,1 21,3 27,5
Udziat OZE w bilansie energetyczny rolnictwa % 13,7 16,9 30,2 37,0

Zrodto: Wojcicki 2006.

W rolnictwie, a $ci§lej w gospodarstwach rolnych energia odnawialna moze by¢ wytwarzana
z wykorzystaniem takich technologii, jak (Oniszk-Poptawska 2011):
male elektrownie wiatrowe oraz ladowe farmy wiatrowe,
kolektory stoneczne,
systemy fotowoltaiczne,
biogazownie, gtéwnie mikrobiogazownie,
pompy ciepla, np. wykorzystujace energi¢ ciepta z procesow hodowli zwierzat,

+e 4+

kotty na biomaseg.

3. Wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii
na obszarach wiejskich

Polska posiada szczegdlnie atrakcyjne wartosci srodowiska naturalnego i zwigzanej z nim
r6znorodnosci biologicznej, przede wszystkim na obszarach wiejskich. Jako$¢ srodowiska przy-
rodniczego obszaréw wiejskich niestety jest zagrozona, glownie przez dziatalnos¢ ,,cztowieka
Ziemi”, jak nazwatl mieszkancoéw obszaré6w wiejskich E. Fottorino (Fottorino 1999) oraz rolnic-
two, z dziatalnosci ktoérego w 2013 r. wyemitowano do atmosfery okoto 0,3 tys. ton niemetano-
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wych lotnych zwigzkow organicznych, 258,5 tys. ton amoniaku, 19,9 tys. ton pytow (Krajowy...
2015).

Sytuacje t¢ moze odmieni¢ odpowiednie wykorzystanie odnawialnych zrddetl energii, kto-
re nie ulegaja wyczerpaniu i, co bardzo wazne, sg rowniez energig ekologiczng, nieszkodzaca
srodowisku naturalnemu. W mysl ustawy Prawo energetyczne, z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Usta-
wa... 1997), odnawialne zrodta energii definiuje si¢ jako te, ktore w procesie przetwarzania wy-
korzystuja ,,energi¢ wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, pradéow i ptywow
morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z biomasy, biogazu wysypiskowego, a tak-
ze biogazu powstalego w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekéw albo rozkladu
sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych”.

Wytwarzana energia z tych zrodet pozwala (Podhajski 2013):
réznicowac dostepne na wsi zrddla energii,

++

tworzy¢ aktywne postawy prosumenckie, zwigzane z wykorzystaniem energii odnawialnej
w 0golnym systemie energetycznym kraju,

prowadzi¢ oszczedna gospodarke paliwami kopalnymi,

uzyska¢ w miarg tanig, odnawialng energi¢ elektryczna,

istotnie ograniczy¢ negatywne oddzialywanie na srodowisko,

ograniczy¢ koszty zwiazane z przesytaniem energii,

poprawic¢ $wiadomos$¢ ekologiczng spoleczenstwa wiejskiego,

poprawic¢ stabilno§¢ dostaw energii na obszarach wiejskich,

TR R R IR AR

rozszerzy¢ postawy przedsigbiorcze mieszkancow.

Jest to szczegolnie wazne na obszarach wiejskich, gdzie nieodpowiednia gospodarka rolni-
cza oraz niezrownowazone zarzadzanie tymi obszarami moze doprowadzi¢ do zniszczen ich $ro-
dowiska naturalnego i bior6znorodnosci, a takze zwigckszy¢ zanieczyszczenie powietrza, wody
i gleby, a w konsekwencji spowodowac niekorzystne zmiany klimatyczne (Kokoszka 2014).

Nalezy jednak pamigta¢, ze rozwoj energetyki z odnawialnych zrodel energii to jednoczesnie
szansa, ale rowniez zagrozenie (tab. 3).

Do zagrozen zalicza si¢ takze koszt generacji rozproszonej, wykorzystujacej odnawialne Zro-
dta energii, ktore s nadal wyzsze od ogdlnych kosztow generacji scentralizowanej, bazujacej na
spalaniu wegla i przesyle energii (Oniszk-Poptawska i in. 2011). Czy jednak koszty sa tu najwaz-
niejsze, w sytuacji, gdy zagrozone i degradowane jest sSrodowisko naturalne i bior6znorodnos¢
obszaréw wiejskich? Tym bardziej, ze istotna jest takze niezalezno$¢ energetyczna mieszkancow
obszarow wiejskich.

OZE to zyski zarowno w aspekcie Srodowiskowym, jak i spotecznym, kulturowym, eduka-
cyjnym, gospodarczym oraz ekonomicznym, a energia zielona, wyprodukowana z odnawial-
nych zrodetl energii, stanowila w Polsce w 2010 r. zaledwie 7,1% udzialu w ogdlnej energii,
w ktorej gorowata energia tzw. czarna — 77% (Odnawialne... 2017).

W Polsce w 2014 r. zuzyto ponad 89 mln ton ekwiwalentu ropy naftowej (Mtoe) energii pier-
wotnej, za$§ udzial energii ze zrédel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto wynosit
ok. 12%, podczas gdy uzaleznienie od importu energii wynosito 28,6% (Energia 2016). W roku
tym w catoksztalcie pozyskania energii pierwotnej, udziat energii pochodzacej z odnawialnych
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TABELA 3. Szanse i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii
na obszarach wiejskich

TABLE 3. Opportunities and threats related to the use of renewable energy sources in rural areas

Rozwoj energetyki w oparciu o odnawialne zrodta energii na obszarach wiejskich

SZANSE

4 zagospodarowanie do produkcji biomasy gleb mar-
ginalnych niewykorzystanych do produkcji rolni-
czej

4 wazrost zatrudnienia na obszarach wiejskich

4 poprawa efektywnosci pracy w rolnictwie, takze
w okresie zimowym

4 stabilizacja cen i skali produkeji rolniczej

4 wzrost dochodow rolnikoéw poprzez zwigkszony po-
pyt na zywno$¢ i energie

4 lepsze wykorzystanie czynnikow produkcji

+
+
+
+

‘44

ZAGROZENIA
ograniczone zasoby ziemi
wzrost kosztow pracy
niestabilna sytuacja dochodowa gospodarstw rolnych
brak gwarancji optacalnosci produkcji na cele ener-
getyczne
dhugi cykl produkcji niektorych roslin
duze naktady inwestycyjne i dhugi czas zwrotu
brak stabilnej polityki cenowej wsérod odbiorcow bio-
masy
ograniczone zasoby wody

Zrodto: Matyka 2011.

zrodet ksztaltowal si¢ na poziomie 11,9%, podczas gdy $rednio w Unii Europejskiej wynosi
okoto 25,4% (tab. 4), a w Austrii osiggnat nawet 70%.

TABELA 4. Pozyskanie energii pierwotnej w Unii Europejskiej oraz Polsce w latach 2010, 2012 1 2014

TABLE 4. Acquisition of primary energy in the European Union and Poland in 2010, 2012 and 2014

2010 2012 2014
Wyszczegolnienie UE Polska UE Polska UE Polska
Mtoe
Pozyskanie energii pierwotnej ogbétem 835,8 67,5 795,3 72,6 770,7 68,2
W tym ze zrédet odnawialnych 167,9 6,9 180,6 8,5 195,8 8,1
;::i:i;tjﬁ:;;irﬁi? odnawialnych w energii 20,1 102 2.7 1.7 254 1.9

Zrédto: Energia 2016.

Strukture pozyskiwania energii pierwotnej ze zrédet odnawialnych w Unii Europejskiej oraz
w Polsce w 2015 r. przedstawiono na rysunku 3. Zar6wno Unia Europejska jak Polska, w naj-
wigkszym stopni pozyskuja energi¢ odnawialng z biopaliw statych, za$ na kolejnych miejscach
znalazly si¢ w energia wody i wiatru w Unii Europejskiej, oraz biopaliwa ciekte i energia wiatru
w Polsce.

Na obszarach wiejskich w Polsce wystgpuje istotny potencjal odnawialnych zasobow ener-
gii. Nie sg one jednak w nalezyty sposob wykorzystane, a dla gospodarstw rolnych moga stano-
wi¢ one wazny potencjat energetyczny. Nalezy w wigkszym stopniu przekona¢ do tego rolnikow
i mieszkancow obszarow wiejskich. A wykorzystanie odnawialnych zrodet energii staje si¢ coraz
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® Unia Europejska
m Polska

Rys. 3. Struktura pozyskania energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych w 2015 r. (Energia 2017)

Fig. 3. Structure of primary energy production from renewable sources in 2015

bardziej optacalne ekonomicznie, ze wzgledu na koszty uzyskanej energii elektrycznej i zwigk-
szenie efektywnosci jej wykorzystania oraz poprawg stanu bezpieczenstwa energetycznego.
Przyktadem sg instalacje na odnawialne zrodta energii, gtdwnie kotly na biomase pochodzenia
roslinnego lub zwierzgcego, ktorych zaleta jest takze znaczne ograniczenie emisji dwutlenku
wegla, mikrogazownie, mate elektrownie wodne i turbiny wiatrowe oraz ogniwa fotowoltaiczne
i kolektory stoneczne. Bardzo wazne jest przekonanie rolnika, Zze powinien on by¢ zaréwno kon-
sumentem, jak i producentem energii (IEO 2016).

Wartym polecenia rozwigzaniem w systemie energetycznym na obszarach wiejskich w Pol-
sce sg klastry energii, charakteryzujace si¢ wytwarzaniem i rownowazeniem zapotrzebowania,
dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych Zrédet energii lub innych Zrédet w ramach sieci
dystrybucyjnej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze dziatania klastra,
nieprzekraczajacym granicy jednego powiatu lub pieciu gmin (Ustawa... 2016).

Ekonomiczny aspekt klastra dostrzegamy w nowe;j hierarchii systemu energetycznego, wska-
zujacego, ze lokalne zarzadzanie systemem energetycznym obszaru istotnie zmniejsza koszty ener-
gii dla jego uzytkownikdw, nawet o 20%. Klaster energii nalezy rozpatrywac w perspektywie two-
rzenia nowego modelu systemu lokalnego, a tym samym rynku energii elektrycznej, bazujacego na
mikrosieciach i tworzacego lokalng wspolnotg energetyczna, na obraz spotdzielni energetyczne;.
Klaster energii przyczynia si¢ do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, zwigzanego z nie-
zawodnoscia dostaw oraz odpowiednim standardem na lokalnym obszarze, glownie w aspekcie
technicznym, ekonomicznym i srodowiskowym (Mataczynska 2017).
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Podsumowanie

Bardzo wazna role w aspekcie zrownowazonej gospodarki energetycznej na obszarach wiej-
skich, pamigtajac, ze odgrywaja one istotng rolg w ochronie Srodowiska naturalnego oraz bior6z-
norodnosci, nalezy przypisa¢ zrownowazonej polityce energetycznej, zwiazanej z:

4 dywersyfikacja zrodet energii, przy mozliwie jak najwickszym wykorzystaniu energii zgro-
madzonej w odnawialnych zasobach na obszarach wiejskich,

4 prowadzeniem na szeroka skal¢ promocji odnawialnych zrodet energii wsrdod rolnikow
i mieszkancow obszaréw wiejskich,

4 doprowadzeniem do stopniowej zamiany proporcji wykorzystania niecodnawialnych zrodet
energii, glownie wegla kamiennego na rzecz odnawialnych zrodet energii,

4 zwickszeniem popularnosci energetyki rozproszonej i prosumenckiej, a w efekcie doprowa-
dzenie do samowystarczajacych energetycznie gospodarstw rolnych oraz zmniejszenia na
obszarach wiejskich emisji dwutlenku wegla i dostosowaniem si¢ Polski do wymagan Unii
Europejskiej,

4 promowaniem klastrow energii, bazujgcych na odnawialnych zrodtach,

4 zastosowaniem na wigksza skalg termoizolacji pomieszczen gospodarskich w rolnictwie oraz
gospodarstw domowych, a takze odnowienia wiejskich sieci energetycznych, takze instalacji
wewnatrz gospodarstw,

4 zwigkszeniem roli zrownowazonego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych
poprzez zaakcentowanie zrownowazonej konsumpcji energii i zwigzanej z tym jeszcze wigk-
szym stosowaniem urzadzen bardziej energooszczednych, nie tylko z powodow ekonomicz-
nych,

4 zaakcentowaniem nowego spojrzenia na rolnictwo, podazajacego w kierunku zamiany
przestarzatych technik i technologii produkcji na nowoczesne rozwigzania stosowane m.in.
w Europie Zachodniej.
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Marian WOZNIAK

A sustainable energy economy in rural areas in Poland

Abstract

Rural areas cover more than 93% of Poland, with almost 40% of the country’s population. The increase
in energy demand in these areas, coupled with increased consumption by agriculture, forces rural people
to use it more efficiently and politicians to develop energy security strategies for Polish rural areas. This is
possible by creating a sustainable energy policy using renewable energy sources.

Rural areas are largely interpreted with food production and processing, where agricultural holdings
are important. They should now be seen on the one hand as an energy user and on the other as a producer
of energy or final energy components based on renewable energy sources, bearing in mind, however, that
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natural or legally protected areas should not be used for the production of energy from renewable sources.
Therefore, an important role in the field of sustainable energy management in rural areas is attributed to the
energy policy, which takes care of the environment of these areas and preserves their biodiversity.

Residents of the village, and above all, farmers should change their image, mainly related to the consu-
mer of energy to the consumer and at the same time the producer of energy, and prosumer and distributed
energy should become important not only for economic but also for environmental reasons. It is necessary
to point out the importance of sustainable rural development, based on renewable energy sources and the
related improvement of the environmental conditions of the Polish countryside, as well as the quality of
life of their inhabitants.

The aim of the article is to indicate the direction of development of sustainable energy management
in rural areas of Poland, taking the energy used in modern agriculture into account, with an emphasis on
renewable energy sources.

KEYWORDS: sustainable energy economy, rural areas, agriculture, renewable energy sources
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