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Europejskie Źródło Spalacyjne (ESS) powstaje od 2014 roku w Lund w Szwecji. Będzie to jedna z najwięk-
szych infrastruktur badawczych na świecie. Ma status ERIC (European Research Infrastructure Con-
sortium), a Polska jest wśród jego 15 członków założycieli. Budżet tego przedsięwzięcia wynosi 1,85 mld 

euro. Zarówno w budowę samego źródła neutronów, jak i najwyższej klasy instrumentarium są zaangażowani 
specjaliści z ponad 100 wiodących ośrodków badawczych, w tym z Polski.

ESS będzie najsilniejszym impulsowym źródłem neutronów do badań własności najogólniej rozumianej 
materii skondensowanej, od fizyki fundamentalnej (np. struktur i oddziaływań magnetycznych), inżynierii  
materiałów w skali od nano do makro, przez materiały do generowania i magazynowania energii, substancje 
lecznicze i ich nośniki, fizykochemię materii miękkiej, aż po nieniszczące zgłębianie tajemnic dzieł sztuki. Inten-
sywne strumienie neutronów są potrzebne do eksperymentów na bardzo małych próbkach, a także do badania 
procesów fizykochemicznych w czasie rzeczywistym.

Impulsowej wiązki protonów służących do wywołania procesów spalacyjnych w tarczy wolframowej 
dostarczy akcelerator liniowy, najsilniejszy, jaki kiedykolwiek zbudowano. W jego budowie, w ramach pol-
skiego wkładu rzeczowego do ESS, uczestniczą inżynierowie z Instytutu Fizyki Jądrowej PAN w Krakowie, 
Narodowego Centrum Badań Jądrowych w Świerku, Politechniki Warszawskiej, Politechniki Łódzkiej i Po-
litechniki Wrocławskiej. Część polskich aktywności projektowo-konstrukcyjno-technicznych jest wspierana 
przez polski przemysł.

Uruchomienie ośrodka jest zaplanowane na 2023 rok.  ■

2

4

1

3

Fot. 1
Instalacja falowodów 
w tunelu akceleratora

Fot. 2, 4
Wstępna instalacja 

systemu falowodów 
STUB

Fot. 3
Zakończona instalacja 

falowodów w tunelu 
akceleratora ESS
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Spalacja (inaczej 
kruszenie) to proces, 
w którym w ciężkim 
jądrze atomowym, 
bombardowanym 

protonami o energii 
rzędu 1 GeV, 

dochodzi do kaskady 
wewnętrznych reakcji, 

a w konsekwencji 
do emisji dużej 

liczby neutronów 
i innych nukleonów, 

fragmentów 
jądra i promieni γ. 

W rezultacie 
masa atomowa 

bombardowanego 
jądra zmniejsza się.

7

5 Fot. 5
Test za pomocą VNA 
i instalacja 27 loadów 
352 MHz i 82 704 MHz

Fot. 6
Wstępne próby instalacji 
kriomodułu ESS

Fot. 7
Test za pomocą VNA 
i instalacja 
26 cyrkulatorów 352 MHz
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Fot. 8
System dystrybucji 

mocy (RF)  
– falowody 704 MHz 
gotowe do strojenia

Fot. 9
Instalacja pionowych 

elementów falowodów

Fot. 10
Skomplikowana 

instalacja falowodów 
sekcji RFQ  

w przejściu STUB
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