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KRAJOBRAZ
DZWIEKU

Informacja socjalna jest skutecznym sposobem
komunikowania sie zwierzat, ktory wptywa na ich
preferencje dotyczace wyboru miejsca zamieszkania.

Michat Betcik

Instytut Ochrony Przyrody PAN w Krakowie

adaniem zwigzku miedzy krajobrazem i jego
elementami a tym, gdzie i jak licznie sa roz-
mieszczone zwierzgta na tym obszarze, zajmuje si¢
dziedzina ekologii znana jako ekologia krajobrazu.

Opisuje ona, jaki doktadnie jest to krajobraz, jakie po-
tencjalne siedliska wchodzg w jego skiad, jak sg one
rozmieszczone wzgledem siebie czy tez jak duzg po-
wierzchnie zajmuje dane siedlisko. Jezeli badamy ga-
tunek zwierzecia, ktore jest zwigzane z lasami, to opi-
szemy, jak duze powierzchnie zajmuja lasy i jak daleko
sa od siebie potozone siedliska tych zwierzat.

W ekologii krajobrazu przyjeto si¢ uwaza¢, ze im
mniejsze i bardziej izolowane sg siedliska (czesto na-
zywane przez badaczy platami siedlisk), tym rzadziej
i mniej licznie beda zajmowane przez osobniki danego
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gatunku. Wyjasnienie tego zjawiska oferuje teoria meta-
populacji, ktéra przewiduje, ze mniejsze i bardziej izo-
lowane platy siedlisk sg trudniejsze do zajecia przez
dany gatunek, a zatem maja wyzszy wskaznik lokalne-
go wymierania i nizszy wskaznik zasiedlenia. Oczywi-
$cie zajmowanie danego plata siedlisk przez zwierzeta
zalezy nie tylko od jego dostepnosci (izolacji od juz
zasiedlanych platow badz szlakoéw migracyjnych),
lecz takze cech jako$ciowych odpowiednich dla da-
nych gatunkéw (np. wystepujace gatunki drzew i ich
wiek) czy dostepnosci pozywienia. Kolejnym istotnym
aspektem jest to, w jakim stopniu wybrane elementy
krajobrazu (czyli odnoszac sie do naszego przyktadu:
pola, zadrzewienia, miedze, drogi itp.) utatwiajg lub
utrudniajg przemieszczenia zwierzat miedzy platami
siedlisk. Aspekt ten jest okreslany jako taczno$¢ kra-
jobrazu i zwyklo sie uwaza¢, ze facznos¢ krajobrazu
wraz z izolacjg przestrzenng siedlisk majg znaczacy
wplyw na zdolno$¢ przemieszczania sie organizméw
miedzy platami siedlisk. Obydwa te czynniki moga by¢

Zwierzeta uzywajg informacji socjalnych
jako kryterium oceny przydatnosci
czy jakosci siedliska.
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kluczowe w ograniczaniu lub umozliwianiu zajmo-
wania odpowiednich platéw siedlisk przez zwierzeta,
ksztaltujac tym samym rozmieszczenie populacji ga-
tunku na danym obszarze.

Informacja socjalna

Najnowsze badania wskazujg jednak, ze zajmowanie
danych ptatow siedlisk przez zwierzeta zalezy nie tyl-
ko od jakosci czy tez wielkosci platow siedlisk oraz
ich rozlokowania w krajobrazie. Sugeruja bowiem, iz
zwierzeta uzywajg jako kryterium oceny przydatnosci
czy jakosci siedliska rowniez informacji socjalnych.
Informacje socjalne sg to wszystkie $lady obecnosci
i dzialalno$ci zwierzat, a takze ich fizyczna obecno$é
w danym miejscu. Jednym z najprostszych przykla-
dow takiej informacji sg odglosy wydawane przez
zwierzeta (np. $piew ptakow lub glosy godowe pta-
z6w), cho¢ moga to by¢ réwniez: slady zapachowe,
fragmenty pior, sieréci, odchody czy tez slady zero-
wania (np. padlina ofiary zostawiona przez drapiez-
nika). Informacja socjalna moze stanowi¢ rzetelny

przekaz o jako$ci siedliska lub zagrozeniach, totez
znaczgco wplywaé na réznorodno$é biologiczna.
Jednym z przyktadow takiego wptywu jest efekt tzw.
krajobrazu strachu. Badacze zaobserwowali, ze po-
tencjalne ofiary danego drapieznika, w miejscach,
w ktérym stwierdzaly slady jego obecnosci, potrafig
modyfikowa¢ swoje zachowanie (np. przez wykazywa-
nie wiekszej ostroznoéci, unikanie danego obszaru lub
odwiedzanie go w porach, kiedy drapiezniki s3 mniej
aktywne).

Jesli chcielibysmy zbadac to, w jaki sposob zaréwno
uksztaltowanie krajobrazu, jak i informacja wplywaja
na rozmieszczenie zwierzat na danym obszarze, plazy
bezogonowe moga by¢ bardzo dobra grupa gatunkow
mogacych postuzy¢ za modelowe. Samce tych ptazow
maja charakterystyczne glosy godowe w sezonie lego-
wym, styszalne nawet na kilkaset metréw. Dodatkowo,
poniewaz ich rozrdd jest zwiazany z woda, w sezonie
legowym zwykle zamieszkuja fatwo rozpoznawalne
siedliska (stawy, kaluze), ktorych granice sg relatywnie
proste do wytyczenia. Czgé¢ badan sugeruje rowniez,
ze izolacja przestrzenna siedlisk oraz obecno$¢ barier
majg znaczacy wplyw na zdolno$¢ przemieszczania sie
plazéw i odnajdywanie przez nie siedlisk do rozrodu,
a izolowane zbiorniki wodne sg zamieszkiwane przez
mniejsza liczbe gatunkow ptazéw niz zbiorniki mniej
izolowane i wieksze.

Kolonizacja nowych obszarow

Celem moich badan jest sprawdzenie, w jaki sposéb
na wystepowanie ptazéw w danym miejscu wplywa-
ja dwa krajobrazy. Pierwszym z nich bylby ten rozu-
miany klasycznie - jako uksztaltowanie terenu i roz-
mieszczenie na nim poszczegdlnych rodzajow siedlisk
czy struktur (po angielsku okreslany klasycznie jako
landscape). Drugim z nich bylby krajobraz tworzony
przez informacje socjalng, a w tym wypadku przez
glosy godowe ptazow. Taki krajobraz, tworzony przez
dzwigki rozmaitego pochodzenia, doczekal sie w pi-
$miennictwie naukowym okreslenia soundscape, czyli
krajobraz dzwigku. Tak wiec w centrum mojej uwagi
jest wlasnie wyjasnienie, jak krajobraz dzwieku moze
uzupelni¢ klasyczne modele krajobrazowe (np. teorie
metapopulacji) i pomoéc w wyjasnieniu rozmieszcze-
nia plazow.

W swoich badaniach testuje dwie hipotezy badaw-
cze. Pierwsza zaktada, ze odglosy godowe dobiegajace
z niezajetych oczek wodnych majg pozytywny wplyw
na obecno$¢ w nich plazéw. Zeby ja zweryfikowaé,
zostanie wybranych kilkadziesiat zbiornikow rdznej
wielkosci, takich jak katuze, fragmenty rowow me-
lioracyjnych, sztuczne stawy itp. Zbiorniki te beda
wybrane tak, by byly zréznicowane pod katem ota-
czajacego je krajobrazu oraz parametréw izolacji
wzgledem innych oczek wodnych. Nastepnie wokét
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nich zostang umieszczone putapki majace imitowaé
niewielkie oczka wodne, a przy nich bedg umieszczone
glosniki, emitujace odgtosy godowe wybranego gatun-
ku ptaza (np. kumaka nizinnego Bombina bombina).
To pozwoli sprawdzi¢, w jakim stopniu gltosy godowe
potrafig by¢ bodzcem zachecajacym plazy do zajecia
siedliska, ktdre jest np. mocno izolowane od innych
lub do ktdrego droga prowadzi przez elementy krajo-
brazu trudniejsze lub bardziej ryzykowne do przejscia
z punktu widzenia plaza.

Przewiduje jednak, ze oczka wodne, w ktorych
s3 emitowane glosy godowe wybranych gatunkow
plazow bezogonowych, beda przez nie kolonizowa-
ne czesciej niz oczka wodne, w ktorych nie ma takich
glosow. Poniewaz podstawowg funkcja gtosoéw godo-
wych plazow jest przycigganie osobnikow tego same-
go gatunku, moze to by¢ bodZzcem pozwalajacym im
na przezwyciezenie wplywu niskiej facznosci krajo-
brazu i silnej izolacji siedliska podczas podejmowania
decyzji o wedrowce do niego.

Prawdopodobienstwo
wystepowania gatunkow

Druga hipoteza badawcza zaklada, Ze informacje so-
cjalng mozna wykorzystaé jako jedng ze zmiennych
w modelowaniu obecnosci plazow w platach siedlisk.
W ekologii od wielu lat sg stosowane modele mate-
matyczne, pozwalajgce przewidzie¢, jakie jest praw-
dopodobienstwo, ze dany gatunek bedzie wystepowat
na danym obszarze lub nawet w konkretnym siedli-
sku. W wypadku ptazéw wiele badan wykorzystuja-
cych takie modele skupiato si¢ na wplywie cech fi-

zycznych krajobrazu na ich rozmieszczenie na danym
obszarze. Jednakze niewiele jest badan poruszajacych
kwestie tego, jak informacja socjalna moze przyczynié
sie do wyjasnienia mechanizméw wplywajacych na li-
czebno$¢ ptazéw w badanych krajobrazach. Przewi-
duje, ze uzycie dodatkowych zmiennych opisujacych
informacje socjalng poprawi doktadnos¢ modeli prze-
widujgcych wystepowanie ptazéw na danym obszarze.

Zeby zweryfikowaé te hipoteze, zostang wykorzy-
stane dane o rozmieszczeniu i liczebnosci gatunkow
plazow bezogonowych, pochodzace z monitoringu
przeprowadzonego w ramach badan na obszarze jed-
nego z obszaréw lesnych wschodniej Polski. Nastep-
nie dane te zostang wykorzystane do skonstruowania
modeli matematycznych, stuzacych do przetestowania
drugiej hipotezy. Bedziemy powieksza¢ w analizach
rozmiary siedliska o zasieg glosow plazow. Przewi-
duje, ze dodanie tej informacji spowoduje, ze modele
matematyczne bedg lepiej dopasowane do danych niz
modele oparte tylko na fizycznej powierzchni zbior-
nikow i przestrzennej izolacji.

Odpowiedzi na wszystkie pytania postawione w ni-
niejszym badaniu pomogg nam lepiej zrozumie¢ role
informacji socjalnej w zZyciu ptazéw. Plazy sg obecnie
uznawane za najbardziej zagrozong grupe kregow-
cow na kuli ziemskiej. Poniewaz utrata i fragmenta-
cja siedlisk jest uwazana za jeden z najwazniejszych
czynnikow powodujacych spadek liczebnosci tej gru-
py zwierzat, zrozumienie czynnikéw wplywajacych
na ich dobor siedlisk moze by¢ bardzo cenne. Mogto-
by to réwniez znaczgco wspomoc dzialania na rzecz
ochrony gatunkowej ptazéw dzieki opracowaniu bar-
dziej kompleksowych planéw ochrony i zasiedlania
odpowiednich stanowisk. m
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Schemat obrazujacy sposéb,
w jaki informacja socjalna
moze modyfikowac tacznos¢
miedzy ptatami siedlisk

w krajobrazie

Chcesz wiedzie¢
wiecej?
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