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Ksigzka pt. Wktad polskiej nauki
i techniki do dziedzictwa Swiatowego
jest obszerng pracg z zakresu histo-
rii nauki. Stanowi ona wazng pozycj¢
o charakterze popularyzatorskim i wy-
pelnia luke w literaturze po§wiecone]
osiggnigciom polskich uczonych, kto-
re zapisaty si¢ w historii nauki Swia-
towej. O jej wyjatkowosci §wiadczy
kompleksowe ujecie zagadnienia do-
robku rodzimych naukowcéw. Ksigz-
ka liczy ok. 400 stron, podzielonych
na 20 rozdziatéw merytorycznych,
wstep oraz indeks nazwisk. Publikacja
zostata przygotowana przez cztonkéw
Komitetu Historii Nauki i Techniki
PAN, aredakcja catosci zajeta sie Irena
Stasiewicz-Jasiukowa. Przygotowaniu
tej monografii przy§wiecato kilka za-
ozen, ktdre zostaly opisane we wste-
pie. Po pierwsze, miata to by¢ ksigzka
skierowana nie tylko do specjalistéw,
ale do szerszego kregu odbiorcéw i to
zaréwno w kraju, jak i za granica —
ksigzke od poczatku przygotowano
bowiem réwniez w angielskiej wersji
jezykowej (The contribution of polish
science and technology to the world
heritage — ttumaczenie: Marta Kapera,
wyd. WAM, 2010). Po drugie, przed-

stawione osiggnigcia polskiej nauki
miaty by¢ zaprezentowane mozliwie
rzetelnie, unikajac zaréwno ich prze-
ceniania, jak i deprecjacji. Po trzecie,
kazda czg$¢ miata stanowi¢ autono-
miczng cato$¢, poniewaz poszczegdlne
rozdziaty majq innych autorow.

Warto jeszcze wspomnied, ze ttem
dla tej ksiazki jest specyficznie pol-
ska koncepcja historii nauki autorstwa
Bogdana Suchodolskiego. Jej wy-
znacznikiem jest uwzglednienie naste-
pujacych elementéw: 1) nauki Sciste
(ang. sciences) sg traktowane na row-
ni z humanistycznymi — to odréznie-
nie jest podstawa podziatu ksigzki na
dwie gtdwne czgsci [s. 10]; 2) wziety
pod uwage jest kontekst historyczny
— utracona niepodlegtos¢, czas zabo-
row i wojny zdecydowanie utrudnity
rozwdj nauki na ziemiach polskich;
3) pamigta si¢ o nadrzegdnym celu
naukowcow, jakim jest poszukiwa-
nie prawdy; 4) wskazuje si¢ trudno$¢
z oddzieleniem osiggni¢¢ naukowych
od technicznych i dlatego w tej ksigzce
historie na temat obu tych elementéw
przeplatajg si¢ wzajemnie. O znacze-
niu polskiej nauki i zainteresowaniu
jej dziedzictwem ma Swiadczy¢ fakt
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badan, jakie na poczatku XXI wieku
przeprowadzono na ekshumowanych
zwtokach Mikotaja Kopernika, ktore
to wydarzenie cieszyto si¢ ogromnym
zainteresowaniem ze strony naukow-
cow na catym Swiecie. Wydarzenia te
staty si¢ jednocze$nie uzasadnieniem
dla powstania tej ksigzki.

Zanim przejdziemy do omdwienia
tredci ksigzki, pragniemy zglosié kilka
uwag odno$nie do zalozefi jej przy-
Swiecajacych. Przystepujac do redak-
cji publikacji o wktadzie polskiej nauki
do dziedzictwa Swiatowego, nalezato-
by odpowiedzie¢ przede wszystkim na
dwa pytania: 1) jakie osiagnigcie moz-
na uznaé za polskie, oraz 2) jaka musi
by¢ skala osiagniecia, by przypisa¢ mu
znaczenie ,,Swiatowe”. W przewazaja-
cej ilosci artykutéw niniejszej ksigzki
zabrakto odpowiedzi na te pytania,
czego skutkiem jest pewna trudno$¢
w jej odbiorze. Po pierwsze, pojawiaja
si¢ nazwiska obcokrajowcdow, ktorzy
byli zwigzani z polska nauka jedynie
w sposéb akcydentalny, ale ktorych
dorobek uznaje si¢ za polskie osiagnig-
cie. Po drugie, brak jest wyraZznego
odréznienia osiggni¢é waznych z per-
spektywy Swiatowej. Stad odbiorca nie
otrzymuje czytelnej wskazéwki (ewen-
tualnie poza objgtoScig fragmentu po-
Swigconego danemu naukowcowi), na
ile dane osiggniecie ma miedzynaro-
dowy charakter i co wyrdznia je na tle
dziejow rozwoju danej dyscypliny.

W naszej opinii, z uwagi na rézno-
rodno$¢ artykutéw, Redaktor naukowa
powinna postara¢ si¢ o wprowadzenie
pewnej jednorodnos$ci: w zakresie for-
my zapisu nazwisk waznych postaci

(druk rozstrzelony czy kapitaliki), badz
przyjetej granicy czasowej (np. koniec
XX wieku), na ktérej autorzy poszcze-
g6lnych rozdziatéw powinni zakofi-
czyé swoje rozwazania. W ostatnim
aspekcie istnieje bowiem kilkudziesig-
cioletnia rozbiezno$¢ migdzy rozdzia-
tami (np. narracja w rozdziale po§wie-
conym technice wojskowej koficzy
si¢ w pofowie XIX wieku, a rozdziatu
poswieconego astronomii — w latach
90-tych XX wieku). Ponadto, podziat
ksigzki na dwie gldwne czgsci postu-
lowany we wstepie nie licuje z jej rze-
czywistym uporzagdkowaniem i nie ma
zadnego odzwierciedlenia w spisie tre-
Sci, z ktérego raczej wynika, ze ksigz-
ka ma cztery czesci.

Sita rzeczy monografia stanowi wy-
bor tych waznych odkry¢ i ich autoréw,
ktérzy byli jako§ zwigzani z krajem
nad Wista. Ponizej autorzy niniejszej
recenzji, chcacy przedstawi¢ chocby
gar§¢ najciekawszych postaci z historii
polskiej nauki, musieli dokonac¢ daleko
posunietej selekcji.

Sporym zaskoczeniem dla czytel-
nika moze by¢ fakt, ze pierwsza czgs§é
ksigzki rozpoczyna si¢ od rozdzia-
tu poswieconego jezykoznawstwu.'
Drobnym niedociggnigciem jest w tej
sytuacji rozpoczgcie narracji w tym
rozdziale od wieku XVI, gdy tytut
brzmi ,,Wkfad osiagnig¢ polskiego
jezykoznawstwa do Swiatowego dzie-
dzictwa XII-XX wieku”. Dla os6b
niezajmujacych si¢ jezykoznawstwem
pozytecznym bedzie zapoznanie si¢
z sylwetkami chociazby Jana Bau-

! Patrz wyzej uwaga na temat porzadku tresci
ksiazki.
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douina de Courtenay oraz Jerzego
Kurytowicza. Pierwszy byl twdrcg
tzw. Kazanskiej Szkoty Lingwistyki.
Podkreslajac  znaczenie uniwersal-
nych cech jezyka, szkota ta wplynela
na Ferdynanda de Saussure’a, tworce
strukturalizmu. Jego indywidualng za-
stuga jest odkrycie zjawiska nazwane-
go pdzniej trzecig palatalizacja. Z ko-
lei Kurytowicz wstawit si¢ badaniami
jezyka hetyckiego. Dzigki m.in. jego
badaniom uznaje si¢ 6w jezyk za naj-
lepiej znany z wszystkich wymartych
jezykow praindoeuropejskich.
Astronomii, jako jedynej z dyskuto-
wanych nauk, w prezentowanej ksigzce
poSwiecono dwa rozdziaty. Skromna
jest przy tym ich objetos¢: odpowied-
nio 14 i 8 stron. Inaczej niz w przypad-
ku pozostatych rozdziatéw, nie podano
tu bibliografii, a jedynie wskazdwki,
gdzie mozna jej szukaé. Oba rozdzia-
ly sq przy tym klarownie napisane i da
si¢ wyczu¢ akcent potozony na waz-
niejsze dokonania. W historii astrono-
mii szczegdlng role odegrali Kopernik
i Jan Heweliusz. Torunianin jest auto-
rem jednej z najwigkszych rewolucji
w historii nauki, ktérej znaczenia nie
sposob przeceni¢. Warto dodac, ze byt
on nie tylko znakomitym astronomem,
ale réwniez matematykiem i fizykiem,
a jego badania w zakresie tych dyscy-
plin sg réwnie cenne. Przy okazji opisu
jego dziatalnoSci wspomina si¢ o roli,
jaka mialy studia na jednej z najstar-
szych uczelni w Europie — Uniwersy-
tecie Krakowskim, gdzie znakomity
astronom zdobywat swa edukacje.
Z kolei Heweliusz wstawil si¢ spo-
rzadzeniem pierwszej w historii mapy

ksiezyca. Wspdtpraca z Edmundem
Halleyem oraz wptyw, jaki gdanszcza-
nin miat na Isaaka Newtona Swiadcza
o doniostosci jego pracy. W czasach
wspolczesnych poréwnywalne spek-
trum oddzialywania, a zapewne jest
stabiej znane, miato odkrycie Tadeusza
Banachiewicza — rachunek krakowia-
nowy, ktérego zastosowanie wykracza
daleko poza astronomi¢ (m.in. mier-
nictwo, czy programy komputerowe).
Z mniej znanych szerszemu kregowi
odbiorcéw warto rowniez wspomniec
o projekcie OGLE (eksperyment so-
czewkowania grawitacyjnego), prowa-
dzonym przez polskich naukowcéw od
1992 roku w Chile.

W rozdziale poSwieconym mate-
matyce mamy do czynienia z niezwy-
kta obfitoscig nazwisk i ich osiagnied.
Mogtoby si¢ wydawaé, Ze autor prze-
sadzit ze skrupulatnoScia, ale fakt ten
nie powinien jednak zaskakiwac. Jest
to jedyna dyscyplina, przy okazji kto-
rej mowi si¢ na calym Swiecie o tzw.
polskiej szkole. Nasi matematycy za-
stuzyli sobie na to praca wykonang
zwlaszcza od poczatku XX wieku.
Wéwezas swoja dziatalnos$¢ rozpoczy-
naly katedry matematyki w Krakowie
(Stanistaw Zaremba), Lwowie (Jézef
Puzyna, Wactaw Sierpinski) i War-
szawie (Zygmunt Janiszewski, Stefan
Mazurkiewicz). Szczegdlng role ode-
grat dzialajacy w stolicy Janiszewski,
ktérego plan rozwoju polskiej mysli
matematycznej jest doskonatym przy-
ktadem zarzgdzania naukg. Wyzna-
czyt on trzy cele: 1) powinna zostaé
wybrana jedna obiecujgca dziedzina
matematyki, w ktdérej dluga tradycja
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nie ma wigkszego znaczenia, 2) mio-
de pokolenie powinno si¢ skupi¢ na
tej wtasnie dziedzinie matematyki, 3)
nalezy utworzy¢ specjalistyczne cza-
sopismo o mi¢dzynarodowym zasigegu,
w ktdrym matematycy mogliby pu-
blikowac swoje osiagni¢cia. Wybrang
galezig matematyki byta ,,teoria mno-
gosci i jej zastosowania”. W 1920 roku
powstato czasopismo pt. ,,Fundamenta
Mathematicae”. Ten cokolwiek ryzy-
kowny plan przyniost wspaniate rezul-
taty. Caty program okazal si¢ sukce-
sem. Juz w okresie miedzywojennym
zaczeto mowié o polskiej szkole ma-
tematycznej, ktérej gtéwnymi osrod-
kami byty Warszawa i Lwéw. W dru-
gim z wymienionych miast w 1929 r.
zaczgto wydawac ,,Studia Mathemati-
ca”, a gtéwne zagadnienie badawcze
stanowita teoria operacji. Uczonymi,
wokét ktérych skupione bylo tamtej-
sze Srodowisko byli Hugo Steinhaus
oraz Stefan Banach.

Pierwszym waznym polskim fizy-
kiem byt zyjacy w XIII w. Witelo (wy-
mienia si¢ go réwniez w rozdziatach
poswieconych astronomii i matematy-
ce). Jego 10 tomowy traktat z zakre-
su optyki — Perspectiva — byl czytany
przez kilka stuleci i oddziatat na takich
mySlicieli jak Leonardo da Vinci, Mi-
kotaj Kopernik, Johannes Kepler, Jo-
hann Wolfgang Goethe. Swoim trakta-
tem Witelo przyczynit si¢ do rozwoju
geometrii euklidesowych. Kilka stule-
ci pdézniej zyt Marian Smoluchowski —
pionier fizyki statystycznej. Jego prace
opisujace ruchy Browna wykorzystat
Albert Einstein, co zostalo upamigtnio-
ne nazwa opisujacego te ruchy réwna-

nia — réwnanie Einsteina-Smoluchow-
skiego. Inne badania wykorzystujace
dokonania Smoluchowskiego zostaty
poZniej wyrdznione trzema nagrodami
Nobla. Z Einsteinem wspétpracowat
rowniez Leopold Infeld (razem napisa-
li ksiazke pt. Ewolucja fizyki), ktérego
zastuga jest stworzenie teorii pola tzw.
teorii Borna-Infelda. Postacig tacza-
cg rozwazania tego i kolejnego roz-
dzialu — poSwigconego chemii — jest
Maria Curie-Sktodowska prowadzaca
badania nad radioaktywnoS$cig. Doko-
nata odkrycia dwéch zupetnie nowych
pierwiastkow — polonu i radu. Te i inne
osiagniecia przyczynily si¢ do przy-
znania jej dwoch nagréd Nobla — z fi-
zyki (wraz z mezem Pierre’em Curie
oraz Henri Becquerelem) i z chemii.
Pionierskie byty takze jej badania nad
wykorzystaniem wspomnianego zja-
wiska w leczeniu nowotworow.
Poczatki rozwoju chemii w Polsce
siegaja jednak wczeSniej, bo az do
XVI wieku. Woéwczas zyt Michat Seg-
dziwdj — alchemik, ktérego prace stu-
diowali pdéZniej Newton czy Antoine
Lavoisier. Prace Sedziwoja doczeka-
ty sie kilkudziesigciu wydafi w ciggu
dwustu lat 1 zostaly przettumaczone
na wiele jezykéw narodowych. Kilka
wiekéw pdzniej globalne znaczenie
miaty badania Ignacego Lukasiewicza.
Przeprowadzenie pierwszej destyla-
cji ropy naftowej oraz opracowanie
przemystowej wersji tej metody miato
bezposrednie przetozenie na rewolucje¢
oSwietleniowg (wykorzystanie nafty)
oraz wptyw na ksztalt calej gospodar-
ki. Od tamtego czasu byta ona oparta
na produktach otrzymywanych w wy-
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niku badanego przez tukasiewicza
procesu.

Jak dowiadujemy si¢ z kolejnego
rozdziatu, historia polskiej antropo-
logii liczy sobie ok. 200 lat. W tym
czasie wyrdznit sie swoimi badaniami
m.in. Jan Czekanowski, ktéry wyko-
rzystal w niej statystyke oraz metode
klastrowa do tworzenia taksonomii.
Jednym z osiagnie¢ jego dtugoletnich
badan bylo odrzucenie pojecia rasy,
czy typow rasowych jako nieistnieja-
cych realnie grup w obrgbie gatunku.
Wyjatkowa w skali globalnej jest me-
toda opracowana w Poznaniu, ktdra
pozwala na badanie skremowanych
szczatek, a wykorzystywana jest w pa-
leodemografii. W tym samym os$rodku
powstata znana publikacja z zakre-
su ontogenezy pt. Dziecko poznan-
skie, autorstwa Andrzeja Malinow-
skiego.

Kolejny rozdziatl po§wiecony bota-
nice jest w odréznieniu od pozostatych
zbiorem krétkich sylwetek wybitnych
uczonych, uporzagdkowanych wedtug
kryterium dziatu, czy tez subdyscy-
plin, w ramach ktérego/-ych pracowa-
li. Taki spos6b prezentacji nie sprzyja
fatwej ocenie doniostosci pracy i wy-
nikow poszczegdlnych naukowcow.
Polacy maja natomiast spore zastu-
gi w zakresie botaniki, a co ciekawe
przedmiotem ich badan nie byta tylko
flora ojczystych ziem, ale i egzotycz-
nych krajéw Afryki i Azji. Naukowca-
mi o znakomitym dorobku byli Wia-
dystaw Szafer oraz Marian Raciborski.
Pierwszy z nich byt nie tylko redakto-
rem i wspdtautorem monografii Flora
polska oraz Szata roSlinna Polski, ale

takze — co §wiadczy o uznaniu jakim
go darzono — byl inicjatorem idei
utworzenia Miedzynarodowego Biura
Ochrony Przyrody (powstalo w 1928
roku). Raciborski natomiast zastuzy?t
si¢ gtéwnie badaniami nad grzybami
i algami rosngcymi na Jawie.

W rozdziale po§wigconym zoolo-
gii w sposob szczegdlny wyrdzniona
jest rola oSrodkéw naukowych, jako
miejsc pracy naukowcéw. Nauka sta-
nowigca przedmiot rozwazanh w tym
rozdziale wyodrebnita si¢ z historii
naturalnej dopiero w XVIII wieku. Na
ten okres datuje si¢ réwniez pierwsze
polskie osiggni¢cia w ramach tej dys-
cypliny. Wowczas Jan Breyne badat
czerwca polskiego, insekta ktdérego
wykorzystywano do farbowania tka-
nin, a zatem majacego duze znaczenie
przemystowe. W XIX wieku zyt Jan
Dzierzof uznawany powszechnie za
ojca pszczelarstwa, odkrywca parte-
nogenezy u pszczot zyskat juz za swo-
jego zycia migdzynarodowe uznanie.
Ceniony na catym §wiecie jest row-
niez Benedykt Dybowski — uczestnik
powstania styczniowego, zestany na
Syberie, ktory prowadzit tam inten-
sywne badania fauny Bajkatu. Istotne
dla polskiej zoologii sg lata 60-te i 70-
te XX wieku. Jest tak ze wzgledu na
ekspedycje polskich paleobiologéw do
Mongolii, gdzie badano faung¢ pustyni
Gobi. Jednym z owocéw tamtych wy-
praw bylo odkrycie Zofii Kielan-Ja-
worowskiej, zgodnie z ktérym wyklu-
czone jest polifiletyczne pochodzenie
ssakow, tzn. ze niemozliwe jest aby
ssaki pochodzily od réznych niespo-
krewnionych przodkéw.
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Do niewatpliwych zalet rozdziatu
poswigconego geologii nalezy jasny
iodpowiednio uargumentowany podziat
omawianego materiatu. Pierwsza czgs$¢é
tekstu stanowi w gféwnej mierze spra-
wozdanie z dydaktyki i piSmiennictwa
polskich geologéw, tworzacych w XIII
wieku. Stosunkowo duzo miejsca au-
torzy poSwiecaja dziatalnoSci Stanista-
wa Staszica - ,,0jca polskiej geologii”.
Podkre§laja jego zastugi w popularyza-
torstwie tej dziedziny, ksztatceniu ow-
czesnej kadry naukowej oraz podejmo-
waniu tematéw zywo dyskutowanych
w Europie tamtych czaséw. Swoisty
niedosyt w odbiorze tej czesci tekstu
pozostawiaja te akapity, ktére wspo-
minajag o danym osiggnieciu na skale
Swiatowa, lecz ujmuja je w jednym lub
dwu zdaniach. Za przyktad moze po-
stuzy¢ opis osoby i pracy Jézefa Moro-
zewicza [s. 187], ktéry u schytku XIX
wieku prowadzit pionierskie badania
nad syntezg skal i mineratéw.

W drugiej czgSci tekstu Autorzy
koncentrujg si¢ na dokonaniach pol-
skich uczonych w zakresie eksploracji
azjatyckich obszaréw Rosji. Szczegdl-
ne miejsce zajmuje tu osoba i praca
Karola Bohdanowicza, ktory zyskat
szczegblne uznanie dzigki swym wy-
prawom poszukiwawczym terenow
zasobnych w ztoto w rejonach Mo-
rza Ochockiego, Zatoki Anadyrskiej
i Kamczatki. Bohdanowicz wstawit si¢
rowniez poszukiwaniami innych mine-
ratéw oraz badaniami wulkanologicz-
nymi na Kamczatce. Ostatnia czg$¢
tekstu stanowi omdéwienie aktywnosci
polskich geologéw w poznawaniu in-
nych kontynentéw. Wyrdzniajacymi

si¢ tu postaciami sg: Ignacy Domey-
ko, badacz Ameryki Potudniowej, Ed-
mund Strzelecki, eksplorator Australii
(jemu swa nazwe zawdzigcza Gora
KoSciuszki), Henryk Arctowski i Bo-
lestaw Dobrowolski, pionierzy badan
polarnych na §wiecie.

Kolejny rozdziat zostat po§wigcony
kartografii. Autor, jako jeden z nielicz-
nych, juz w pierwszym akapicie do-
ktadnie sprecyzowat, co bedzie trak-
towat jako wktad do nauki Swiatowe;j
w tej dziedzinie. Czytelnik otrzymuje
historyczny przeglad okolicznosci,
w jakich sporzadzane byly mapy te-
renéw nalezacych do Polski w okresie
od XV w. do 1939 1. Czestokroc ich au-
torami nie byli Polacy (np. Guillaume
Le Vasseur de Beauplanczy Giovanni
Antonio Rizzi Zannoni, Karol Herman
Parthées).

Niewatpliwie godne uwagi sg osia-
gnigcia polskich kartograféw po 1914
r. Pierwszym exemplum byt opubliko-
wany w 1916 r. Geograficzno-staty-
styczny atlas Polski pod redakcja Eu-
geniusza Romera. Zawierat on 65 map
przedrozbiorowej Polski, z ktérych
23 zostaty sporzadzone przez samego
Romera. Atlas odegrat duzg rol¢ przy
ksztattowaniu granic odrodzonego
panstwa Polskiego na kongresie poko-
jowym w Paryzu w latach 1918-1919,
za$§ sam Romer byt aktywnym czion-
kiem polskiej delegacji na kongresie.
Drugim przyktadem bezposredniego
wktadu polskich kartograféw do dzie-
dzictwa Swiatowego byto opracowanie
i wydanie drukiem pigciu odcinkéw
Miedzynarodowej Mapy Swiata w la-
tach 1926-1938.
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Kolejny rozdziat przedstawia osig-
gniecia polskiej techniki. Sposrdd kil-
kunastu wymienionych wynalazkéw na
uwage zastuguja zwtaszcza dwa. Autor
sporo miejsca poSwieca osiggnigciom
wspomnianego juz Lukasiewicza, kto-
rego dokonania, jak sam Autor przyzna-
je, cho¢ znaczace, to nie sa do$¢ popu-
larne poza granicami Polski. Przyczyna
tego stanu rzeczy byta nieumiejetnosé
Lukasiewicza promowania wiasnych
osiggni¢é, oraz jego postawa, wyraza-
jaca si¢ w przekonaniu, ze wynalaz-
ki i dziatania na rzecz wykorzystania
naturalnych surowcéw powinny by¢
wolne od ochrony patentowej i ogélno-
dostgpne. Tym sposobem wynaleziony
przez Lukasiewicza sposéb zastosowa-
nia nafty zostat szybko zaadoptowany
do powszechnego uzytku. Wsréd pol-
skich wynalazcow zostat przywotany
réwniez konkurujacy z braémi Lumie-
re Kazimierz Prészyfiski. W 1910 roku
Prészynski zaprezentowal publicznie
pierwszg reczng kamerg filmowg. To
osiggnigcie stalo si¢ dla swego tworcy
inspiracja do konstrukcji coraz spraw-
niejszych kamer. Prészyfiski zbudo-
wat takze i udoskonalif aparat filmowy
a jego wynalazki byly poréwnywalne
z tym, co osiggneli bracie Lumiere.

Nastepny rozdzial ksigzki oma-
wia wkiad osiggnig¢é polskiej techniki
wojskowej. Autor w jednolitym — bez
wyraznych podziatéw redakcyjnych
— tekScie skupia si¢ na nowych war-
toSciach wniesionych przez polskich
przedstawicieli techniki wojskowej
do catoksztaltu zasobow $wiatowych
w tej dziedzinie. W $wietle tego kryte-
rium tekst 6w w sposéb bardzo wyraz-

ny laczy faktograficzny opis polskich
osiggnie¢ z ich merytorycznym ugrun-
towaniem i oddziatywaniem. Omawia-
ny temat Autor ujat w ramy czasowe
rozciagajace si¢ od dziatalnoSci zyja-
cego w XVII w. Adama Freytaga do
Jézefa Bema. Pierwszemu z nich autor
poswieca do§¢ duzo uwagi. Opisuje go
jako propagatora charakterystycznej
formy fortyfikacji staroholenderskiej,
ktora zostata opisana w dziele Freyta-
ga Architectura militaris nova et aucta.
Dzielo to, dzigki licznym i wielokrotnie
wznawianym ttumaczeniom zagranicz-
nym zostato rozpropagowane w Euro-
pie, a specyficzna fortyfikacja zostata
na state zwigzana z nazwiskiem Freyta-
ga. Duzg role w opisywanej dziedzinie
odegrat Tadeusz KoSciuszko. Szcze-
g6lng uwage Autor po§wieca okresowi
1776-1784 jego zycia, ktéry KoSciusz-
ko spedzit w Ameryce Pétnocnej. Jako
inzynier wojskowy zostat wcielony do
tamtejszej armii i wielokrotnie dat si¢
poznac jako utalentowany fortyfikator,
artylerzysta i twoérca nowatorskich roz-
wigzan wojskowych.

Ostatnia czg$¢ ksiazki jest poSwie-
cona naukom humanistycznym, a jako
pierwszy omdwiony jest dorobek pol-
skich teologéw. Na blisko dziesigciu
stronach Autor prezentuje rozwdj pol-
skiej teologii i szkolnictwa teologicz-
nego. Tematyka zostata podzielona na
sze$¢ okreséw, obejmujacych dzieje
polskiej teologii od jej poczatkéw w IX
w. po czasy wspolczesne. Niestety, tak
ambitnie zarysowany przedzial czaso-
wy przy tak ubogiej objetosci tekstu
wplynal na charakter informacji w nim
przekazywanych. Czytelnik odnosi
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wrazenie, ze artykut jest przesycony
informacjami  encyklopedycznymi:
nazwiskami teologéw, streszczeniami
ich pogladéw, datami i tytutami wyda-
nych dziet, co uniemozliwia wyrazne
odseparowanie rozwoju polskich nauk
teologicznych od ich wktadu do dzie-
dzictwa Swiatowego.

Po opracowaniu nauk teologicz-
nych czytelnikowi zostaje zaprezento-
wany tekst, opisujacy wkiad polskiej
filozofii do dziedzictwa Swiatowego.
Blisko 27 stron pozwolito Autorowi
precyzyjnie przedstawi¢ §wiatowy
wktad polskich filozoféw oraz jasno
oddzieli¢ go od rozwoju samej filozofii
w Polsce. Owo klarowne oddzielenie
watkéw historycznych i merytorycz-
nych zostato osiggnigte przez uprzed-
nie zdefiniowanie kryteriéw tego, co
bedzie uznane za dokonanie o randze
Swiatowej. Te elementy tekstu moga
stanowi¢ niewatpliwe atuty w oczach
czytelnika.

Przedstawiwszy poczatki polskiej
filozofii, Autor omawia dokonania
z epoki Renesansu, O$wiecenia i XIX
wieku. Szczegdlng uwage poswigca
przedstawicielom renesansowego ary-
stotelizmu chrzescijafiskiego, streszcza
poglady Hugona Koftataja i Stanistawa
Staszica oraz prezentuje nurt mesjani-
styczny, ktéry pojawit si¢ w polskiej
myS§li jako rezultat politycznej sytuacji
rozbiorowej kraju. Jednak najbogatsza
partig artykutu jest ta, ktéra omawia
dokonania polskich filozoféw w XX
wieku. Czytelnikowi zostaja zaprezen-
towani czotowi przedstawiciele Szko-
ty Lwowsko-Warszawskiej wraz z ich
gtéwnymi publikacjami i pogladami.

Pewne zastrzezenie moze budzi¢ jedy-
nie skromna uwaga Autora po§wigco-
na osobie Alfreda Tarskiego. Autor po-
przestaje na wspomnieniu o Tarskiego
semantycznej definicji prawdy i1 nie
opisuje sposobu, w jaki wptyneta ona
na caty §wiat logiki.

W Swiatowej filozofii wazna rolg
odegrali takze polscy przedstawiciele
fenomenologii reprezentowani przez
Romana Ingardena i dwie jego uczen-
nice — Anng-Terese Tymieniecka i Ma-
ri¢ Gotaszewsky. Stawe Swiatowg In-
gardenowi przyniosly giéwnie prace
z zakresu estetyki, a jego mysl konty-
nuowana byfa przez uczennice. Swa
pozycje w Swiecie zaznaczyli takze
polscy przedstawiciele tomizmu egzy-
stencjalnego. Nalezeli do nich gtéwnie
0. Mieczystaw Albert Krgpiec, ktérego
dzieta byty ttumaczone na wiele jezy-
kéw, oraz Stefan Swiezawski. Ponadto
czytelnik zostaje zapoznany z wpty-
wowymi filozofami polskiego marksi-
zmu oraz innymi mysSlicielami, ktérzy
wlasnymi oryginalnymi pogladami
wpisali si¢ w dziedzictwo Swiatowe.
Wsréd tych ostatnich padajg nazwiska
m.in.: Henryka Elzenberga, Wiadysta-
wa Tatarkiewicza, o. J6zefa Marii Bo-
chefiskiego czy ks. Jozefa Tischnera.
Ciekawym uzupelnieniem Autora jest
cze$¢ poSwiecona wspolczesnym fi-
lozofom o §wiatowych osiggnigciach,
wsrdd ktdrych omawia si¢ m.in.: ks.
Tadeusza Slipk@, ks. Tadeusza Stycz-
nia i ks. Michata Hellera. Osobna cz¢$¢
tekstu zostata pos§wiecona pogladom
Karola Wojtyty. Niewatpliwa zaletg ar-
tykutu jest rowniez sposéb jego zakoi-
czenia, gdzie znajduje si¢ préba ujecia



PRZEGLAD PISMIENNICTWA 149

specyficznego charakteru polskiej fi-
lozofii, perspektywy na jej przysziosé
oraz autorskie sugestie polepszenia jej
wspotczesnej kondyciji.

Nastepny rozdziat po§wigcony jest
polskim socjologom. Tematyka arty-
kutu zostata klarownie podzielona na
piec¢ czeSci merytorycznych, utozonych
wedlug kryterium historycznego, ktore
zostaty poprzedzone wstepem i zwief-
czone zakoficzeniem. Niewatpliwg za-
letg tekstu jest widoczna w nim uczci-
wos¢ intelektualna Autora. Zauwaza
on bowiem juz na samym poczatku,
7e ogolny wktad polskiej socjologii do
dziedzictwa Swiatowego nie jest zbyt
duzy. Pomimo tego, Autor wskazuje na
szereg polskich uczonych, ktérzy: 1)
publikowali swe badania w migdzyna-
rodowych czasopismach naukowych,
2) byli autorami dziet tlumaczonych
i dyskutowanych za granica, 3) zasia-
dali w migdzynarodowych towarzy-
stwach socjologicznych. Szczegdlng
uwage poSwieca czterem socjologom
przefomu XIX i XX wieku: Ludwi-
kowi Gumplowiczowi, Bronistawowi
Malinowskiemu, Florianowi Zna-
nieckiemu i Leonowi Petrazyckiemu.
Wszyscy prezentowali oryginalne po-
glady i realizowali zagraniczne kariery
akademickie. Opracowanie tematyki
wktadu Polakéw w dziedzictwo $§wia-
towej socjologii Autor zamyka opisem
okresu przetomu XX i XXI wieku,
w ktérym wyrdzniajacg si¢ postacia
jest Zygmunt Bauman.

Swiatowy wktad polskiego pra-
woznawstwa jest przedmiotem ko-
lejnego rozdziatu ksigzki. Wkiad 6w
zaznaczyt si¢ zwlaszcza w powstaniu

doktryny prawa narodéw, oryginal-
nej XVI-wiecznej koncepcji doktryny
pafistwa i prawa, oraz w osiggnieciach
dwdéch uczonych przetomu XIX i XX
wieku: Juliusza Makarewicza i Leona
Petrazyckiego. Polska szkota prawa
narodow swe gtdwne osiggnigcia za-
wdziecza Stanistawowi ze Skarbimie-
rza i jego kontynuatorowi — Pawlowi
Wtodkowicowi. Opracowanie pol-
skiej doktryny panstwa i prawa wigze
si¢ z dzietami De moribus i De legi-
bus Andrzeja Frycza Modrzewskiego.
W sposéb nowy i otwarty krytykowat
on przywileje warstwy szlacheckiej
w odniesieniu do prawa kryminalnego.
Makarewicz byt znanym ekspertem
XX-wiecznej kryminalistyki. W §wia-
towej jej historii zapisal si¢ dzigki
opracowaniu w 1932 roku Polskiego
Kodeksu Kryminalnego, ktéry byt
wybitnym osiggni¢gciem na polu ko-
dyfikacji 1 wywotal wéwczas wielkie
zainteresowanie poza granicami Pol-
ski. Petrazycki zastynat gidwnie jako
filozof prawa. Jego koncepcja psycho-
logicznej teorii prawa i moralnoSci
zjednata mu wybitng reputacj¢ wsréd
naukowych Srodowisk anglosaskich
1 skandynawskich. Tekst zamyka opis
dziatalnoSci polskich prawoznawcéw
za granicg, wsrdd ktdérych zostali wy-
mienieni m.in.: Rudolf Lemkin i Ste-
fan Glaser.

Swiatowe dokonania w dziedzinie
nauk o wychowaniu s3 przedmiotem
nastgpnego rozdzialu monografii. Au-
torzy przedstawili przekrdj dziejow
polskich nauk o wychowaniu od prze-
tomu $redniowiecza i renesansu az po
druga potowe XX wieku. Poczatkowe
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wazne osiggnigcia polskiej pedagogiki
wigza si¢ z pogladami Szymona Ma-
rycjusza i Andrzeja Frycza Modrzew-
skiego. Pierwszy zastynat szczegétowa
koncepcja pedagogiki uniwersyteckiej,
za$ drugi swym dzietem Commenta-
rium de Republica emendanda, poru-
szajacym kwestie organizacji i celu
procesu nauczania, stal si¢ szeroko
znany w Europie. Specyficznie pol-
skim osiggnieciem bylo réwniez po-
wotanie w 1773 roku Komisji Eduka-
cji Narodowej, ktdra postrzega si¢ jako
pierwsze europejskie ministerstwo
edukacji. Reformy i publikacje Komi-
sji byty znane i dyskutowane w éwcze-
snej Europie. W bogatym przegladzie
polskich pedagogéw i ich pogladow
Autorzy pos§wiecaja stosunkowo duzo
miejsca Bogdanowi Suchodolskiemu.
Sadzit on, Ze procesy wychowania sg
zakorzenione w kulturze narodowej
i miedzynarodowej, za§ samo wy-
chowanie jest stalym wzbogacaniem
osoby ludzkiej i wprowadzaniem jej
w dziedzictwo wartoSci i kultury. Pet-
nione przez Suchodolskiego liczne
funkcje oraz wielokrotnie tlumaczone
prace zapewnity mu duza stawe w Eu-
ropie.

Rozdzial po§wigcony polskiej hi-
storiografii rozpoczyna si¢ od uwagi,
7e udziat polskich historykéw i hi-
storiografii w badaniach Swiatowych
jest marginalny i wspominany jedy-
nie w kilku publikacjach. Dlatego
rozwazania Autora maja ustalié, jaki
wkiad o znaczeniu §wiatowym mia-
fa polska historiografia w aspekcie
metodologicznym. Rozwigzanie tego
zagadnienia jest wypracowane przez

Autora na podstawie kilku zagranicz-
nych XX-wiecznych publikacji o cha-
rakterze encyklopedycznym. Znaczna
cze$¢ tekstu oparta jest na ksigzce J.W.
Thompsona A History of Historical
Writing 1 w istocie stanowi sprawoz-
danie z poziomu wiedzy o dzietach
polskich historykéw za granicg. Do-
piero ostatnie strony artykutu moéwig
o wptywie Marcina Kromera na XVII
1 XVIII-wieczna historiografie czeska.
Ponadto swymi arianistycznym pi-
smami Samuel Przypkowski oddziatat
na wielu angielskich autoréw, wsréd
ktérych byli: Oliver Cromwell, Isa-
ac Newton, John Locke,. Autor nieco
wigcej uwagi po§wigca m.in.: znacze-
niu polskiego sarmatyzmu, pracy Ra-
fata Taubenschlaga i Henryka Zinsa.

Czes¢ ksigzki poSwigcong naukom
humanistycznym zamyka rozdziat
opisujacy polskie zbiory archiwalne,
ktére zostaly zamieszczone na liScie
UNESCO w ramach programu ,,The
Memory of the World”. Celem tego
programu byto zachowanie najbardziej
warto$ciowych dokumentow, ktdre
wplynely na historie Swiata. W artyku-
le zostaty opisane dzieje m.in. nastepu-
jacych zbioréw: manuskryptu De revo-
lutionibus orbium coelestium Mikotaja
Kopernika, prac i korespondencji Fry-
deryka Chopina, Archiwum Getta War-
szawskiego, dokumentu Konfederacji
Warszawskiej, Archiwow Komisji
Edukacji Narodowej oraz dwudziestu
jeden postulatéw gdanskich pracowni-
kéw z 1980 roku.

Podsumowujgc, nalezy wyraZnie
podkresli¢ ogromne znaczenie popu-
laryzatorskie recenzowanej publika-
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cji, do czego przyczynia si¢ zwlaszcza
angielskie wydanie ksigzki. Niedocig-
gniecia, na jakie wskazywaliSmy po-
wyzej maja niekiedy wplyw na tatwosé
w odbiorze ksigzki, lecz sa z pewno-
Scig poktosiem trudnoSci, jakie wigza
si¢ z napisaniem tak kompleksowe;j
pracy, z jakag mamy tutaj do czynie-
nia. Abstrahujagc od réznorodnosci
i bogactwa treSciowego zamieszczo-
nych tu tekstéw, mozna jednak wska-
za¢ pewne watpliwosci co do wyboru
omowionych dyscyplin naukowych,
czy osiaggniec techniki. Uderzajacy jest
brak opracowania poswigconego pol-
skim osiggnieciom archeologicznym.
Wszak posiadaja one niewatpliwg re-

Knowledge Networks and Markets in

czerwiec 2012, ss. 131.

Raport OECD prezentuje prze-
glad inicjatyw, ktére w skali globalnej
zmierzaja do stworzenia efektywnej
infrastruktury badawczej w zakresie
nauk o zyciu, ktéra wdrozytaby zalo-
Zenia otwartej innowacji (bazy danych,
platformy technologiczne, konsorcja,
zasoby IP, nagrody, projekty obywa-
telskie itp.). Majg one przede wszyst-
kim na celu zwigkszenie zdolnosci do
generowania rozwigzafn innowacyj-
nych poprzez stworzenie powigzanych
w skali globalnej sieci wiedzy, umoz-
liwiajacych optymalne wykorzystanie
wiedzy eksperckiej. Zbiorczo inicja-
tywy te w prezentowanym dokumen-
cie OECD okreslane sg mianem ,,sieci
i rynki wiedzy” (ang. Knowledge Ne-

nomg¢ Swiatowg, a gléwny ich autor —
Kazimierz Michatowski — petnit wiele
funkcji o charakterze migdzynarodo-
wym. O polskiej archeologii i jej zna-
czeniu czytelnik moze znaleZ¢ jedynie
drobng wzmianke w tekScie poSwieco-
nym historiografii [s. 351].

W dziedzinie techniki z kolei, za-
skakujacy jest na przyktad brak opi-
su prac Kazimierza Zeglenia i Jana
Szczepanika nad kamizelka kulood-
porng, ktdre zakonczyly si¢ wielkimi
sukcesami 1 zwigzaly ich nazwiska na
state z tg dziedzing.

Rafat Krzemianowski
Rafat Wodzisz

the Life Sciences, OECD, Paryz,

tworks and Markets, w skrécie KNM).
Bezposrednia inspiracja raportu byfa
konferencja OECD, dotyczaca ryn-
ku wiedzy w naukach o zyciu, ktdéra
odbyta si¢ w Waszyngtonie w 2008 .
Byta to jedna z pierwszych konferen-
cji, na ktérych rozwazano role otwar-
tej innowacji w naukach o zyciu. Jej
uczestnikami byli eksperci z zakresu
informatyki, farmacji, biotechnologii,
a takze eksperci reprezentujacy firmy
prywatne, pafstwowe instytuty ba-
dawcze, centra transferu technologii,
szpitale i stowarzyszenia pacjentow.
Materiaty na konferencj¢ opracowata
,»The OECD Working Party on Bio-
technology”. Staty si¢ one takze rdze-
niem omawianego tu raportu.
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Koncentruje si¢ on zasadniczo na
rozwoju KNM oraz mozliwoS$ciach,
jakie rzady poszczegdlnych krajow
moga wykorzysta¢ w celu zwigkszenia
skutecznosci i efektywnosci we wspot-
pracy z sektorem prywatnym. Warun-
kuja ja przejrzysta polityka, trwatos$¢
finansowania oraz interoperacyjnosé
Zrédet wiedzy. Szczegétowe zalecenia
opieraja si¢ na studiach przypadkow.

Strukture raportu tworzy siedem
rozdziatow. Rozdziat pierwszy ,,Po-
wstanie sieci i rynkéw wiedzy jako
warunkow otwartej innowacji”’ poda-
je definicj¢ tytutowego terminu oraz
przybliza samo zjawisko poprzez po-
danie przykfadéw, ilustrujacych jego
rézne odmiany. Sieci i rynki wiedzy
okreslone jako ,,szeroki zestaw istnie-
jacych inicjatyw, ktoérych celem jest
poprawa dostepnosSci do szeroko dys-
trybuowanych zasobéw wiedzy bio-
medycznej w celu ufatwienia dalszych
innowacji” (s. 15). Pojecie to wprowa-
dza si¢ ,,w celu poprawy obiegu (dzie-
lenia si¢, handlowania czy wspdlnego
tworzenia) nieuciele$nionej (ang. di-
sembodied) wiedzy (wynalazki, pra-
wa wlasnoSci intelektualnej, oprogra-
mowanie, dane, know-how) pomigdzy
réznymi podmiotami, ktére postuguja
si¢ réznymi instrumentami (transak-
cje komercyjne, jak licencjonowanie,
efekty spillover, specjalne interfejsy,
jednostkowa mobilno$¢, fuzje i przeje-
cia, bezposrednie inwestycje). Celem
wiec sieci i rynku wiedzy jest wigc do-
starczenie sposobow efektywniejszego
wykorzystania wiedzy oraz umozli-
wienie kumulatywnej innowacji” (s.
15). Najwazniejsze kategorie KNM

obejmujg: bazy danych (np. GenBank
czy The CancerGenome Atlas), plat-
formy technologiczne i narz¢dzia (np.
predykcyjne modele choréb do wyko-
rzystania przez badaczy czy bibliote-
ka zwigzkéw firmy GSK), konsorcja
i partnerstwo publiczno-prywatne (np.
InnovativeMedicinesInitiative pomig-
dzy Komisja Europejska a przemystem
farmaceutycznym w celu usunigcia
,»waskich gardel” prac B+R nad nowy-
mi lekami), formalne zwigzki podmio-
tow (bedacych wiascicielami np. puli
patentow, w celu udostgpniania zaso-
béw praw wilasnosci intelektualnej),
nagrody, aukcje on-line, projekty na-
ukowe obywatelskie (maja one stuzy¢
rozwigzaniu problemow, ktére warun-
kuja innowacyjno$¢ w naukach o zy-
ciu, np. Innocentive czy Prize4Life).

KNM sa zréznicowane pod wielo-
ma wzgledami. Sg na réznych etapach
rozwoju, postuguja si¢ réznymi tech-
nologiami i funkcjonujg w réznych
obszarach. Niektére koncentrujg sig¢
na zbieraniu danych, inne na budowie
modeli i platform, a inne jeszcze na
rozwigzywaniu probleméw technicz-
nych lub naukowych. Maja tez rézna
wielko$¢, poziom finansowania i wiel-
ko$¢ zamierzen — od poziomu pojedyn-
czych badaczy po migdzynarodowe
przedsigwzigcia na poziomie rzadéw
poszczegdlnych krajow. KNM dziataja
takze wS8rdéd podmiotéw publicznych
oraz komercyjnych.

Pozostale rozdzialy raportu do-
konujg szczegétowej charakterystyki
KNM, wskazujac ich specyfike w sto-
sunku do istniejacych dotychczaso-
wych form wspétpracy i wymiany
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danych. OkreSlajg takze wptyw KNM
oraz uwarunkowania ich rozwoju.
Rozdzial drugi ,,Przepltywy wiedzy”
dokonuje przegladu dynamiki procesu
innowacji, okreSlajac Zrddta nieefek-
tywnoSci procesu B+R w odniesieniu
do nauk o zyciu. Uzasadnia réwniez
zainteresowanie wiedza biomedyczng
i mozliwoSciami generowania przez
nig wartosci dodane;.

Rozdzial trzeci ,,Zalety sieci i ryn-
kéw wiedzy” omawia zagadnienie
réznic w sposobie postrzegania zalet
KNM przez rézne podmioty. Wska-
zuje réwniez powody, dla ktérych tym
przedsigwzieciem zainteresowane sg
zaréwno podmioty publiczne, jak i fir-
my prywatne, a takze czynniki warun-
kujace ich rozwdj.

Rozdziat czwarty ,, Teorie tworzenia
sieci i rynkow wiedzy” omawia rézne
podejscia teoretyczne do projektowa-
nia KNM. Podstawowego zaplecza
dostarcza teoria zarzadzania wiedza,
ktora jest aplikowana do specyfiki in-
frastruktury danych biomedycznych.
Pozwala to na unikniecie zwigzku
z konkretnymi technologiami, ktére sa
dostegpne w chwili obecnej, oraz po-
zwala na uwzglednienie ewolucji po-
trzeb interesariuszy KNM.

Rozdzial piaty ,,Studia przypad-
kéw” prezentuje juz funkcjonujace
KNM w zakresie ich celu, organizacji,
struktury, uczestnikéw oraz rodzajéw
zasobow wiedzy, ktdre sa udostepnia-
ne. Rozdziat szdsty ,,Waga wartoScio-
wania wiedzy” prezentuje mechani-
zmy warto$ciowania wiedzy na rynku
oraz jego role w ksztaltowaniu tych
rynkéw. Ujawnia takze trudnoSci ze

zwigkszeniem tych rynkow bez stwo-
rzenia KNM.

Ostatni rozdziat ,,Wnioski 1 zadania
badawcze” podsumowuje wspdlne ce-
chy KNM i ich zr6znicowanie. Wska-
zuje ich role w obnizeniu kosztéw
funkcjonowania, przyspieszenia proce-
sow badawczych i prac rozwojowych
w naukach biomedycznych, poprawie
wynikéw leczenia oraz komunikacji
miedzy réznymi podmiotami w proce-
sie ustalania regulacji prawnych.

Przedstawione w raporcie wnioski
dotyczg m.in. nastepujacych kwestii.
Podkresla si¢ zasadnicze zmiany, ja-
kie dokonuja si¢ w zakresie zarzadza-
nia wlasnoscig intelektualng i rosnaca
gotowoS¢ do stosowania strategii wy-
korzystujacych otwarte innowacje. To-
warzyszy temu zwigkszona gotowosé
do outsourcingu prac badawczo-ro-
zwojowych. Ponadto, dotychczasowe
doswiadczenia wykazaty juz ogromny
potencjat infrastruktury technologicz-
nej w umozliwianiu postgpu naukowe-
go i zwigkszania jego efektywnosci.

Realizacja interoperacyjnosci
wiedzy jest jednym z najwiekszych
wyzwaf, z uwagi na ztozono$¢ tego
zadania (techniczng i prawng). Nale-
7y jednak przede wszystkim zadbad
o ,,technologiczng neutralno$¢” przyj-
mowanych rozwigzaf, co tworzonej
infrastrukturze umozliwi ewolucje
zgodnie ze zmianami, jakie wystepuja
w szerszym kontekscie spotecznym.

Wymagane jest zapewnienie dtugo-
okresowego finansowania tych prac,
wlaczajagc réwniez potrzebg zapew-
nienia odpowiedniego kapitatu inte-
lektualnego w catym przedsigwzigciu.
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Powinna towarzyszy¢ temu réwniez
zmiana w modelu finansowania i obje-
cie nim w wiekszym niz dotad stop-
niu etapu badan przed-komercyjnych.
W tym wzgledzie ogromng role beda
odgrywac¢ rzady, m.in. poprzez usta-
lanie poziomu finansowania, prawne
mechanizmy ochrony wtasnosci in-
telektualnej, tworzenie konsorcjow
oraz polityki prywatnoSci. Moga one
rowniez skutecznie modelowaé za-
chowania réznych podmiotéw w celu

skoncentrowania ich aktywno$ci na
obszarach priorytetowych.

Efektem realizacji KNM beda
zarowno infrastruktury badawcze,
umozliwiajace prowadzenie prac B+R
w duzej skali, jak i tworzenie miedzy-
narodowych sieci spolecznych w na-
ukach biomedycznych, co warunkuje
oczekiwany dynamizm rozwoju tych
dyscyplin.

Pawet Kawalec



