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WPLYW SPOSOBU PRZETWARZANIA INFORMACJI WZROKOWEJ

NA ULEGANIE ZtUDZENIU FALSZYWEGO HORYZONTU
| EFEKTYWNOSC DZIALANIA PILOTOW!

Badano wplyw sposobu przetwarzania informacji na uleganie ztludzeniu falszywego horyzontu
i efektownos$¢ dziatania pilotow. Zatozono, ze wigkszy wpltyw zarowno na percepcjg jak i dziatanie ma
wymiar globalne - fragmentaryczne przetwarzanie stymulacji wzrokowej, czyli ptytki, sensoryczny po-
ziom przetwarzania stymulacji (botfom-up), niz wymiar zaleznosci - niezaleznosci od pola, ktory wiaze
si¢ z zaangazowaniem glebszych struktur poznawczych (fop-down). 66 pilotéw wojskowych (wick M =
32,25, +/- 6,64 nalot M = 1017,6 godzin; +/- 797,6) wykonato profil lotu na symulatorze HYPERION.
Efektywnos$¢ dziatania okreslano na podstawie wskaznika asymetria kursu. Catosciowy vs fragmenta-
ryczny styl percepcyjny (ekstensywno$¢ - intensywno$¢ uwagi) okreslano za pomoca komputerowych
zadan Navona, za$ zalezno$¢ — niezalezno$¢ od pola za pomoca zadan Witkina. Globalny styl percepcyj-
ny (przy kontroli fragmentarycznego stylu) okazat si¢ predyktorem efektywnosci wykonania profilu lotu
pod wptywem ztudzenia fatszywego horyzontu, ktéry wyjasnia ok. 6 % wariancji. Allocentryczne ramy
odniesienia (Srodowisko) bardziej oddziatywaja na percepcj¢ osob globalnie ujmujacych pole widzenia,
u ktorych wazna rolg pelni mechanizm orientacyjny uwagi, ktory sprzyja poszerzeniu zakresu przetwa-
rzania informacji kosztem glgbokosci przetwarzania (jak w przypadku uwagi ekstensywnej).

Stowa kluczowe: ztudzenie falszywego horyzontu, uwaga ekstensywna - intensywna, zalezno$¢

— niezalezno$¢ od pola

WPROWADZENIE

Wsrod zhudzen wzrokowych jakim najczes-
ciej ulegaja piloci, wazne miejsce zajmuje ztu-
dzenie falszywego horyzontu, ktore ma wptyw
na powstanie u pilota nicadekwatnego do rze-
czywisto$ci wyobrazenia na temat pozycji wias-
nego ciata i samolotu w przestrzeni wzglgdem
punktow odniesienia, ktore skutkuje zmianag
polozenia statku powietrznego, czyli dezorien-
tacja przestrzenna (Bles, 2008, Gomez, 2000,
Wiegmann i Shappell, 2001). Fatszywy horyzont

(tzw. efekt sztucznej powierzchni) moze utwo-
rzy¢ np. sko$na chmura w polu widzenia, albo
wznoszacy si¢ teren, pofaldowanie pierwszego
planu, czy lot nad duzymi zbiornikami wodny-
mi. Jest to mozliwe bowiem widok naturalnego
horyzontu, zwlaszcza podczas lotu nad chmura-
mi, powoduje silna tendencj¢ do przyjmowania
widzianej ptaszczyzny horyzontu utworzonej np.
przez skosna chmure, za pozioma. Peryferyjny
system widzenia reaguje najsilniej na obiekty
duze, o matej czgstosci przestrzennej. Ten sam
efekt daja w nocy $wiatta miasta umieszczonego
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na uko$nym terenie, powodujac iluzje, ze ptasz-
czyzna na ktorej rozmieszczone sa $wiatta jest
pozioma (Gibb, Gray i Scharft, 2010).
Zhidzenia wzrokowe sa odmiennie wyjasnia-
ne przez nurt informacyjny w psychologii (Gre-
gory, 1997; Rock, 1894) oraz przedstawicieli
ekologicznego nurtu percepcji (Gibson, 1979).
Zgodnie z podej$ciem informacyjnym, ztudze-
nia percepcyjne najczesciej sa efektem biednej
interpretacji stymulacji pochodzacej z otoczenia
zewngtrznego, czyli na przyktad powstaja dzigki
zastosowaniu niewlasciwej reguly interpretacji
danych. Natomiast w ujeciu ekologicznym ztu-
dzenia sa wynikiem umieszczenia wskaznikow
srodowiskowych typu: perspektywa, faktura tta,
zmienna wielko$¢ odlegtych obiektow, w zada-
niach wymagajacych poznawczej oceny. W eko-
logicznych koncepcjach zaktada sig, Ze niestabil-
nos$¢ percepcyjna (fluktuacje obrazu, figury dwu-
znaczne) jest konsekwencja niejednoznacznos$ci
kontekstu srodowiskowego, w ktorym ekspono-
wany jest bodziec, a nie interpretacja bodzca. Dla
kognitywisty Kréliczaka (1999), najistotniejszym
mechanizmem zwigzanym z powstawaniem ztu-
dzen wzrokowych jest swoista korekta danych,
jaka automatycznie wprowadza system percep-
cyjny. Jedna z wiasnosci systemu percepcyjne-
go jest to, ze nie przetwarza ,,czystych danych”
pojawiajacych si¢ na wej$ciu zmystowym, lecz
wyselekcjonowane dane odpowiednio skorygo-
wane. W tym ujeciu, ztudzenia wzrokowe po-
wstaja wlasnie na skutek owej korekty. Po prostu
»inteligentny system percepcyjny uczy si¢ wpro-
wadzania niezbgdnej modyfikacji. Dzigki temu
organizm moze jak najtrafniej uchwyci¢ prze-
bieg szczegdlnie waznych zjawisk” (Kroliczak,
1999, s. 309; Bednarek, 2011 dla przegladu).
Ztudzenie falszywego horyzontu podobnie
jak figura Poggendorffa i Zoéllnera nalezy do
grupy tzw. iluzji perspektywy, ktore powstaja

na sensorycznym poziomie przetwarzania infor-
macji (Kitaoka, 2007). Ich powstanie zalezy od
specyfiki percypowanego materiatu. Z badan nad
zhudzeniami orientacyjnymi w lotnictwie wiado-
mo, ze szczegdlnie niebezpieczna dla pilota jest
percepcja ksztattow imitujacych perspektywe
przez krotkie ukosne ,kreski” przecinajace linie
W pionie i poziomie.

Zhudzenia perspektywy probuja wyjasnic¢
tworcy ,,The Tilt-Constancy Theory” Prinzmetal
i Beck (2001), Prinzmetal, Shimamura i Miko-
linski (2001), ktérzy empirycznie potwierdzili
wplyw kata przechylenia linii sktadajacych sig
na okres$lona figur¢ geometryczng na wielkos¢
powstatego zhudzenia. Najwigksze zludzenia
indukuja linie przechylone zgodnie z ruchem
wskazowek zegara pomigdzy 15 - 20 stopni. Na
przyktadzie zludzen Poggendorffa i Zollnera
uzyskano wigkszy efekt przechylenia, gdy dluga
wertykalna linia w otoczeniu krotkich ukosnych
linii jest percypowana przez obserwatora jako
przechylona zgodnie z ruchem wskazowek zega-
ra, niz w przeciwnym kierunku. Badacze twier-
dza, ze wielkos¢ ztudzen Zollnera, Ponzo i Pog-
gendorffa jest wigksza, gdy materiat graficzny
prezentowany jest w pozycji wertykalnej niz ho-
ryzontalnej, ponadto gdy zachowany jest ten sam
kat pomigdzy nachyleniem linii stanowiacych
kontekst i liniag testowa. Podobna interpretacje
mozna znalez¢ w pracach Gibsona (1937). Me-
chanizmy odpowiedzialne za ztudzenia perspek-
tywy sa tymi sami, ktore odpowiadaja za orienta-
cj¢ przestrzenna na podstawie lokalnych wzroko-
wych punktéw odniesienia odbieranych glownie
za pomoca peryferyjnej czgsci uktadu widzenia
(tak jak przy skosnej chmurze w polu widzenia).
Wedlug teorii stalo$ci przechylenia, przy wystg-
powaniu pobudzenia uktadu przedsionkowego?
przez sprzeczne z bodzcami wzrokowymi bodzce
grawitacyjne, na przyktad podczas przechylania

> Narzad przedsionkowy miesci si¢ w uchu wewngtrznym i sktada si¢ z dwoch grup wyspecjalizowanych receptorow czu-
ciowych: (1) trzech kanatéw potkolistych — bocznego (poziomego), tylnego i gornego, z ktorych kazdy rozszerza sig u konca,
tworzac tak zwang banke¢ zawierajaca narzad osklepkowy; (2) woreczka i tagiewki zawierajacych narzady otolitowe.
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obserwatora o kilka/kilkadziesiat stopni, zmniej-
sza si¢ waga informacji pochodzacych z uktadu
przedsionkowego, natomiast priorytet przejmuja
dane wzrokowe. Poniewaz jednostka w natural-
nym $rodowisku czgsto znajduje si¢ w sytuacji
konfliktu pomigdzy danymi wzrokowymi i dany-
mi pochodzacymi ze stymulacji przedsionkowej
i propriocepcji’, system poznawczy nadaje prio-
rytet informacjom wzrokowym (Previc, 2004).
Badane w tej pracy zludzenie falszywego
horyzontu powstaje nieswiadomie na skutek od-
bioru stymulacji pochodzenia peryferycznego,
przetwarzanej na sensorycznym poziomie prze-
twarzania informacji, ktory Nosal (1990) i Miller
(1987) okreslaja poziomem tworzenia obrazoéw
pamigciowych. Ten etap wiaze si¢ gtownie z roz-
poznawaniem wzorca i aktywno$cia procesow
uwagi. Rola uwagi znajduje odbicie w charak-
terystyce stylow percepcyjnych aktywnych juz
na sensorycznym poziomie analizy stymulacji,
czyli globalnego — fragmentarycznego ujmowa-
nia pola w ujeciu Navona (1977) oraz zaleznos$ci
— niezaleznos$ci od pola (FDI) w ujgciu Witkina
(1981), ktore dotycza sposobu strukturyzacji
pola. Wymiar fragmentarycznos$¢ - calo$ciowos¢
oznacza albo koncentracj¢ na odbieraniu calej
struktury jako zlozonej z licznych elementow
sktadowych oraz na spontanicznej identyfikacji
detali wyselekcjonowanych z tta, albo na ca-
losciowym dostrzeganiu figury centralnej, bez
uwzglednienia sktadajacych si¢ nan detali (por.
Navon, 1977; Nosal, 1990). Wymiar zalezno$ci
od pola Witkin (1968, s. 76) opisuje jako tenden-
cje do spostrzegania globalnego, w ktorym czg-
sci ,,doswiadczane sa jako stopione z catoscig”.
Niezalezno$¢ natomiast oznacza sktonnos$¢ do
»~przelamywania” zastanej organizacji pola per-
cepcyjnego, do wyodrgbniania poszczegolnych
czg$ci 1 spostrzegania ich jako wzglednie nieza-
leznych catosci (Matczak, 2000, s. 768). Zatem

wymienione wymiary maja podobne charakte-
rystyki, cho¢ konstrukt FDI oprocz proceséw
percepcji, ujawnia si¢ takze w sposobie mysle-
nia, rozwigzywania problemow, uczenia a takze
w kontaktach z innymi ludzmi (Nosal, 1990),
czyli dotyczy glebszego poziomu przetwarzania.

W prezentowanej pracy przyjgto, ze nie tylko
dla percepcji ale takze dla dziatan podejmowa-
nych przez pilota, droga wzrokowa stanowi waz-
ny kanat przetwarzania informacji. Badacze (Nor-
man, 2002; Milner i Goodale, 2008) twierdza, ze
wyrazny podzial na dwa pasma przetwarzania
informacji wzrokowej (dla percepcji i dziatania)
nastgpuje poza pierwszorzedowa kora wzrokowa
V1 (informacja z siatkowki oka dociera najpierw
do obszaru V1 w korze potylicznej. W obszarze
V1 powstaje pierwotny szkic widzianego obra-
zu. Nastepnie, po przejsciu obszaru V1, informa-
cja rozdziela si¢ na dwa strumienie — grzbieto-
wy typu ,,gdzie?” i brzuszny ,,c0?”). W badaniu
uwzgledniono ztudzenie nalezace do grupy iluzji
pochodzenia peryferycznego, ktore powstaja juz
na wezesnym etapie spostrzegania, ktory charak-
teryzuje globalne ujmowanie fizycznych cech
stymulacji (Navon, 1977). Globalne ujmowanie
pola widzenia Kolanczyk (1992) wiaze z bar-
dziej rozproszona, ekstensywna uwaga, zas frag-
mentaryczne (lokalne) probkowanie danych wy-
maga bardziej intensywnej uwagi. Zagadnienie
ekstensywnosci uwagi w kontekscie poziomow
przetwarzania informacji zostanie omowione
w dalszej czgsci.

Globalna — fragmentaryczna organizacja
pola widzenia jako przejaw ekstensyfikacji -
intensyfikacji uwagi

Navon podobnie jak Flawell i Draguns (1957,
za: Navon, 1977) stawia tezg, ze procesy percep-
cyjne sa organizowane w miar¢ uplywu czasu

3 Propriocepcja (zmyst kinestetyczny, czucie glebokie) — to proces polegajacy na odbieraniu sygnalow z receptorow
skoérnych, migsniowych, stawowych, a nastegpnie przesylaniu ich do odpowiednich o§rodkow na réznych poziomach uktadu
nerwowego. Jest to zmyst orientacji utozenia czgs$ci wlasnego ciata.
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i przebiegaja od globalnego ujmowania pola wi-
dzenia do coraz bardziej detalicznej analizy. Oso-
by wyrodzniaja z cato$ci coraz wigcej szczegotow
w miar¢ wpatrywania si¢ w obiekt (Helsen i Feh-
rer, 1932; Bridgen, 1933; Yarbus, 1967, za: Na-
von, 1977). W postulowanym ujeciu globalno$¢
jest pierwotna, obraz jest raczej rozkladany na
czesci, niz budowany z elementow. System per-
cepcyjny traktuje obraz jak system zoom w apa-
racie fotograficznym. W miarg przyblizania, sce-
na staje si¢ bardziej wyrazna, o zauwazalnych
detalach. W zyciu codziennym pierwszenstwo
spostrzegania catosci nad elementami, z kto-
rych jest ztozona, ma kluczowe znaczenie przy-
stosowawcze. Szybkie ujmowanie catosci np.
obiektow, utatwia orientacj¢ w otoczeniu i stu-
zy bezpieczenstwu. Powierzchowna orientacja
w zakresie fizycznych parametréw spostrzegane;
catosci jest niezbgdna, aby system mogt doko-
na¢ analizy i wyselekcjonowac informacje, ktora
jest w danych warunkach uzyteczna i potrzebna.
Najpierw widzimy las a pdzniej wyodrgbniamy
w nim drzewa, twierdzi Navon (1977).

W pracach Navona mozna znalez¢ kilka spe-
kulatywnych argumentow na rzecz pierwszen-
stwa globalnego spostrzegania nad fragmen-
tarycznym. Po pierwsze, system percepcyjny
cztowieka ma okreslone ograniczenia. Niewielka
rozdzielczo$¢ odbieranego obrazu pozwala uzy-
ska¢ z otoczenia tylko ogdlne wskazowki co do
kierunku dalszego przetwarzania informacji (Na-
von, 1977; 2003). Na sensorycznym poziomie
przetwarzania mozliwa jest jedynie detekcja cech
i pobiezna analiza stymulacji (z odniesieniem do
wzorca). Rola odbiorcy jest nadawanie waznosci
poszczegodlnym elementom umystowego obrazu.
Z badan Yarbus (1967, za: Navon, 1977) wynika,
ze osoby zdecydowanie wigcej czasu poswigcaja
na analizg tej czgsci obrazu, ktdra zawiera wigcej
informacji. Zdaniem Navona to jeden z wazniej-
szych argumentow na rzecz pierwszenstwa spo-
strzegania globalnego, bowiem obserwator musi
mie¢ oglad catosci aby dokona¢ selekcji waznej
informacji. Po drugie, w odpowiedzi na mnogos¢

bodzcoéw wystepujacych w naturze i ich ciagle
zmiany, system poznawczy musi by¢ elastyczny,
gotowy do ciaglej dekompozycji spostrzeganej
calosci pod wplywem odbieranej stymulacji. Za-
tem w Navonowskim ujeciu spostrzeganie prze-
biega od globalnego do fragmentarycznego, cho¢
oczywiscie wystgpuje indywidualne réznice.

Charakteryzujac wymiar globalno$¢ — frag-
mentaryczno$¢ w koncepcji uwagi intensywnej
— ckstensywnej w ujgciu postulowanym przez
Kolanczyk (1989, 2009), catosciowemu spo-
strzeganiu elementow pola widzenia towarzysza
ekstensywne stany uwagi, ktore dotycza zarow-
no globalnego ujmowania danych percepcyjnych
jak 1 pamigciowych. Stany ekstensywne uwa-
gi cechuje relatywnie plytkie, to jest zmystowe
i kategorialne przetwarzanie informacji kosz-
tem przetwarzania glgbokiego, semantycznego.
Autorka powotuje si¢ na wyniki badan zespotu
Xiaohui, Schunn i Wallstrom (2010, za: Kolan-
czyk, w tym tomie) nad rola wzrokowej pamig-
ci roboczej (VWM), globalnego spostrzegania
i ruchow gatek ocznych w rozwiazywaniu zto-
zonych problemow wizualnych. Okazalo sig, ze
ilos¢ kodowanej przez system poznawczy infor-
macji jest ograniczona przez ograniczong pojem-
no$¢ VWM, ale informacja kodowana globalnie
moze dalej kierowa¢ ruchami gatek ocznych
dla zdobycia informacji, ktora jest potrzebna do
podjecia kolejnej decyzji (por. artykut Kolan-
czyk w tym zeszycie). Interpretacja ta pozostaje
w zgodzie z propozycja Navona oraz Normana,
globalna informacja jest przynajmniej w zarysie
utrzymywana w VWM.

Forster 1 Higgins (2005) postugujac si¢ pa-
radygmatem badawczym Navona (szczegoétowo
zadanie Navona zostalo opisane w metodzie)
wykazali, Ze nastawienie promocyjne sprzy-
ja globalnos$ci spostrzegania za posrednictwem
poszerzenia zakresu uwagi. Nawiazujac do tych
wynikéw Kolanczyk twierdzi, ze ,,nastawienie
promocyjne i nastawienie na dziatanie, podobnie
jak motywacja prateliczna i emocje pozytywne,
sprzyjaja ekstensyfikacji uwagi (na wymiarze I-
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E), czego naturalng konsekwencja jest zmiana
trybu przetwarzania na bardziej globalny, intui-
cyjny” (por. Kolanczyk, w tym zeszycie).

Natomiast odnoszac wymiar globalnos¢ -
fragmentarycznos¢ do koncepcji opracowang]
przez zespot Posnera (1980, 2004) zaktadajace-
go istnienie uwagi orientacyjnej (egzogennej)
i wykonawczej (endogennej), mozna przyjac, ze
tendencja do globalnego ujmowania pola widze-
nia bardziej odpowiada aktywnos$ci systemu eg-
zogennego uwagi (uktad sterowany bodzcowo,
pozostajacy pod kontrola wolicjonalng). W tym
kontekscie, $rodowisko czyli allocentryczne
ramy odniesienia bardziej oddzialywaja na per-
cepcje 0sob globalnie ujmujacych pole widzenia,
u ktorych wazna rol¢ pelni mechanizm orienta-
cyjny uwagi, ktory sprzyja poszerzeniu zakresu
przetwarzania informacji kosztem glebokosci
przetwarzania (jak w przypadku uwagi eksten-
sywnej).

Istnieje poglad, ze selekcja informacji zarow-
no w stanach ekstensywnych jak i intensywnych
uwagi przebiega do pewnego stopnia egzogennie
(Piotrowski, 2004). Dotyczy to zwlaszcza sytu-
acji nieukierunkowanych na cel, ktére zdaniem
Kolanczyk wplywaja na zwigkszenie zakre-
su filtrowan egzogennych. W tych warunkach
struktura pola percepcyjnego organizowana jest
w wigksze catosci, wedle starszej filogenetycznie
reguly opisanej przez Navona (1977). Chwilowe
ujmowanie danych w wigksze porcje (chunks),
wydaje si¢ takze bardziej ekonomiczne, ponie-
waz skompresowane dane nie przekraczaja za-
kresu pamigci roboczej. Przedstawione ujecie
jest takze zgodne z aktywacyjna koncepcja pa-
migci roboczej Cowana (1995), oraz koncepcja
Feldman-Barrett, Tugade i Engle (2004), ktorzy
sadzili podobnie, ze globalne przetwarzanie wig-
ze si¢ z rownoleglym i automatycznym rejestro-
waniem wielu danych, spostrzeganych w ramach
wigkszej struktury i zalezy od pojemnosci pa-
migci roboczej.

Nalezy doda¢, ze allocentryczne ramy od-
niesienia nie tylko determinuja percepcje 0sob
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globalnie ujmujacych pole widzenia, ale takze
percepcje osob zaleznych od pola. Osoby za-
lezne od pola takze preferuja globalng strategia
odbioru i przetwarzania informacji, okreslang
przez Huteau (1983) jako malo elastyczna albo
wrecz sztywna. Kossowska (2005) tak pojmo-
wang sztywno$¢ okresla nawykiem mentalnym
albo nastawieniem poznawczym. Wydaje sig, ze
wiasnie z powodu owej sztywno$ci poznawczej,
zardbwno osoby globalnie ujmujace pole widze-
nia w ujeciu Navona jak i osoby zalezne od pola
w ujeciu Witkina sa bardziej podatne na dziata-
nie wskazowek peryferycznych w polu widzenia
(jak skosna chmura), pobudzajacych system eg-
zogenny uwagi wzrokowej, ktory jest sterowany
automatycznie.

Analizujac rolg uwagi w powstawaniu zhu-
dzen wzrokowych pochodzenia peryferycznego,
mozna powota¢ si¢ na ujgcie Johnstona i Dark
(1986), ze elastyczny filtr uwagi podczas detek-
cji bodzcoéw peryferycznych dziata na poziomie
sensorycznym i kieruje si¢ zasada wszystko albo
nic. Zatem mozliwe jest, ze odrzucenie zbyt du-
zej porcji informacji juz na tym etapie przetwa-
rzania skutkuje zludzeniami wzrokowymi, ktore
powstaja na skutek konieczno$ci automatycz-
nego dopelnienia przez system poznawczy zbyt
duzej porcji danych (Krodliczak, 1999). Wazna
role¢ w tym procesie petnia wedtug Shimamury
i Prinzmetala (1999) ramy odniesienia (podlega-
jace wptywowi lokalnych wskazowek orienta-
cyjnych), ktore cztowiek konstruuje dla kazdego
obiektu w polu widzenia i zakotwicza je w osi
pionowej i poziomej. Zdaniem wymienionych
badaczy, ztudzenia powstaja gdyz system po-
znawczy uzupetnia dane wedle narzucajacej sig,
fatwo aktualizowanej w pamigci roboczej ramy
odniesienia.

W prezentowanym badaniu postanowiono
sprawdzi¢ czy na utrzymanie okreslonego kursu
lotu realizowanego w warunku ze sko$ng chmu-
ra w polu widzenia, wigkszy wpltyw ma wymiar
globalne - fragmentaryczne przetwarzanie sty-
mulacji wzrokowej, czyli ptytki, sensoryczny
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poziom przetwarzania stymulacji (bottom-up),
czy wymiar zalezno$ci - niezaleznosci od pola,
ktory wiaze si¢ z zaangazowaniem glgbszych
struktur poznawczych (np. myslenie, decyzje)
(top-down) (Witkin, 198l; Nosal, 1990). W tym
kontekscie postawiono dwie hipotezy: (1) Pod
wplywem ztudzenia fatszywego horyzontu (in-
dukowanego za pomoca skosnej chmury prze-
chylonej o 10 stopni w prawo) bardziej zmieniaja
kurs lotu statku powietrznego w prawo (zgodnie
z przechyleniem chmury) piloci ujmujacy pole
widzenia globalnie niz fragmentarycznie, a takze
(2) piloci, ktorych charakteryzuje wigksza zalez-
no$¢ od pola (na wymiarze FDI).

METODA

W badaniu uczestniczylo 66 aktywnych za-
wodowo pilotow wojskowych (w wieku 32,25;
+/- 6,64; z catkowitym nalotem 1017,60 godzin
+/-797,60).

Material i aparatura

Symulator HYPERION

Opis urzadzenia. HYPERION skonstruowa-
no na potrzeby treningu personelu latajacego
oraz oceny sprawnosci pilotdéw w zakresie orien-
tacji przestrzennej. Urzadzenie symuluje lot na
dwusilnikowym, wojskowym samolocie odrzu-
towym typu Mig. 29.

Symulator zapewnia doktadnos¢ w odwzoro-
waniu elementow scenerii oraz duzy zakres pola
widzenia, zwlaszcza w zakresie zobrazowania
srodowiska w peryferyjnym polu widzenia. Wy-
posazony jest w system szerokokatnego zobra-
zowania w zakresie 180° w poziomie oraz 27°
w pionie (rozdzielczo$¢ zobrazowania 8000 x
1200 pikseli). Uktad projekcyjny osadzony jest
na szkieletowej ramie, zbudowanej z profili me-
talowych. Przyjeto, ze widok horyzontu podczas
lotu nad chmurami powoduje, ze pilot przyjmu-
je widziang plaszczyzng horyzontu utworzona
przez pokrywe chmur za pozioma (rys. 1), usta-

wiajac samolot zgodnie z potozeniem pokrywy
chmur.

o

from

Ryc. 1. Symulacja ztudzenia falszywego horyzontu
— sko$na chmura w polu widzenia
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie Ercoline (2004)

Procedura. Badanie polegalo na wykonaniu
profilu lotu z symulacja zludzenia sztucznego ho-
ryzontu: putap chmur przechylonych o 10 stopni
w prawo (zgodnie z ruchem wskazdéwek zegara).
Manipulacja eksperymentalna polegata na poja-
wieniu si¢ skosnej chmury w polu widzenia i na
wylaczeniu sztucznego horyzontu (jednego z klu-
czowych dla utrzymania orientacji w przestrzeni
urzadzen znajdujacych sig¢ na pulpicie). Piloci
otrzymali pisemna instrukcj¢ wraz z graficznie
przedstawionym profilem lotu (aneks 1). Badany
siedziat w fotelu w kabinie w odlegtosci ok. 80
cm od tablicy z przyrzadami i 120 cm od luster
(stanowiacych pole widzenia pilota) bez kontak-
tu wzrokowego z operatorem. Badanie trwato ok.
10 minut i byto poprzedzone lotami probnymi,
ktore stanowity zarazem 5-10 minutowy trening
obstugi symulatora. Czas kontrolowanych odcin-
kow lotu wynosit 3 minuty. Analizie poddano 60
sekundowy fragment lotu. Stanowisko operatora,
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ktory na biezaco kontrolowal realizowany przez
badanego profil lotu oraz urzadzenia rejestrujace
parametry lotu znajdowaty si¢ w oddzielnym po-
mieszczeniu.

Uwzgledniono nastgpujace dane wyjsciowe:
wysokos¢ 0-2200 m; warunki atmosferyczne:
zachmurzenie 10/10 podstawa chmur 300 me-
tréw, putap chmur 2000 metréow, kurs 300 stop-
ni, faza z wylaczonym sztucznym horyzontem
(czyli z niesprawnym urzadzeniem) zaczyna si¢
od 1800 m. Po przekroczeniu wysokosci 2000
m, czyli powyzej pulapu chmur, w fazie lotu
z wylaczonym urzadzeniem sztucznego hory-
zontu, w polu widzenia pilota pojawita sig¢ sko$-
na chmura przechylona o 10 stopni w prawo. Po
przekroczeniu wysokosci 2000 m., rejestrowane
i oceniane byly odchylenia od zatozonych para-
metrow lotu (zatozono kurs 300 stopni). Symula-
tor HYPERION charakteryzuje duza doktadnos¢
w odwzorowaniu elementoéw scenerii oraz duzy
zakres pola widzenia, dlatego zastosowano kat
10s aby unikna¢ szybkiego rozpoznania przez
lotnikow zasad manipulacji eksperymentalne;.

Wskazniki dokladno$ci wykonania profi-
lu lotu. Symulator rejestruje z czestotliwoscia
3 razy na sekundg nastgpujace parametry lotu:
kurs, wysoko$¢, predkose¢, przechylenie, pred-
ko$¢ wznoszenia/znizania). Wymienione para-
metry lotu sa ze soba skorelowane. Przedstawio-
ne w tym artykule analizy statystyczne dotycza
wskaznika asymetrii kursu (AS) oznaczajacego
prawo/lewo sko$ny rozklad wynikow. Wskaznik
jest interpretowany jako miara ulegania ztudze-
niu fatszywego horyzontu i obliczony wedlug

WZOru.: AS_ (M—D)
~ T sD

gdzie M to $rednia arytmetyczna kursu; D to
warto$¢ dominanty; SD warto$¢ odchylenia stan-
dardowego.

We wskazniku AS interpretowana jest zarowno
wartos¢ jak i znak. Dodatnia wartos$c¢ tego wskaz-
nika oznacza prawostronna, za$ ujemna warto$¢
wskaznika lewostronna asymetri¢ kursu.
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Zadanie Navona

Zadanie Navona (1977) zmodyfikowane przez
Kozak, Necke i Orzechowskiego (por. Necka,
Orzechowski 1 Szymura, 2006) umozliwia bada-
nie preferencji w zakresie lokalno$ci/globalnosci
przetwarzania stymulacji wzrokowe;.

Zadanie osoby badanej polega na wykrywa-
niu zgodnos$ci liter eksponowanych na ekranie
komputera z czterema literami umieszczonymi
w kluczu reakcyjnym. W zadaniu zastosowano
trzy rodzaje bodzcow: (1) prostokat zbudowany
z liter alfabetu (warunek spdjny, globalny), (2)
liter¢ zbudowana z neutralnego symbolu, ktérym
jest gwiazda (warunek spojny, lokalny) i (3) lite-
r¢ zbudowang z innych liter (warunek niespdjny,
lokalny albo globalny w zalezno$ci od konfigu-
racji liter w kluczu reakcyjnym) (rys. 2). Zadanie
skonstruowane jest w modelu czynnikowym 2
x 2 (czynnik ,,sp6jnosc-niespdjnos¢” stymula-
cji x czynnik ,,lokalnos¢-globalnos¢” stymula-
cji). Lacznie badany wykonuje 96 zadan, po 24
w kazdym warunku. BodZzce umieszczone sa
centralnie na ekranie. Bodziec ma rozmiar 3 x 6
centymetrow i zbudowany jest ze standardowych
znakow alfabetu wys$wietlanych w rozdzielczo-
sci VGA (640 x 480 pikseli).

W warunkach lokalnych poprawna odpowiedz
wiaze si¢ z reagowaniem na mala literg, ktora
jest litera wchodzaca w sktad liter budujacych
duzy prostokat albo inna duza literg. W warun-
kach globalnych nalezy zareagowac¢ albo na duza
liter¢ zbudowana z gwiazdek, albo z matych liter.
Zatozono, ze preferencja systemu poznawczego
do operowania lokalnym aspektem stymulacji
wiaze si¢ ze skroceniem czasu reakcji w tych
warunkach (niezaleznie od warto$ci czynnika
,»SpOjnosé/niespdjnos¢ stymulacji”) w porow-
naniu do warunkéw wymagajacych reakcji na
globalny aspekt stymulacji. Odwrotne zatozenie
przyjeto w przypadku preferencji przetwarzania
aspektu globalnego. Innych wskaznikéw nie ana-
lizowano. W kazdym warunku eksperymental-
nym w kluczu reakcyjnym eksponowano zawsze
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Warunki “globalne”

Warunki “lokalne”

AARAAAARAA Kook koK CCCCC FEFFFEE
AAAAAAAA KKKk CC CC FE
AARAAAARAA xox xox CC CC FE
AAAAAAAA xok xox CcC CC FE
AAAAAARAA KoKk ok ok CC CC FEFEFEE
AAAAAAAA Ko xox CC CC FE
AAAAAAAA xx *x CC cC FE
AARAAAARAA Kook kK CC CC FE
AAAAAAAA KH KK K CCCCC FEFEFFFEE

Warunki “spojne” ‘

Ryc. 2. Zadanie Navona

tylko jedna liter¢ zgodna z okreslonym aspektem
stymulacji (lokalnym albo globalnym). Przecigt-
ny czas wykonania zadania, tacznie z czgsciami
treningowymi, wynosi okoto 15 minut.

Zadania Witkina

Zastosowano komputerowa wersj¢ Embed-
ded Figures Test (EFT, Witkin, Oltman, Raskin
i Karp, 1971), ktéora w poréwnaniu do standar-
dowego testu umozliwia doktadniejszy pomiar
czasu, ktory jest wskaznikiem zalezno$ci — nie-
zaleznos$ci od pola (field dependent - indepen-
dent, FDI). Zadaniem osoby badanej jest wy-
szukiwanie prostych ksztaltow geometrycznych
ukrytych w ztozonych figurach z narzucajacym
si¢ wzorem. Wszystkie bodZzce eksponowane sa
w centralnym obszarze ekranu z zachowaniem
oryginalnych wymiaréw. Komputerowa wersja
testu sktada si¢ z 24 zadan. Zachowano podziat
testu na czgs¢ A i B (limit czasu na wykonanie
kazdego z zadan wynosi 3 minuty). Zadanie

‘ Waruwnki “niespéjne”

wlasciwe poprzedza czg$¢ treningowa. Wykona-
nie testu polega na obrysowaniu figury prostej za
pomoca wskaznika zsynchronizowanego z ekra-
nem z naktadka dotykowa (por. opis kompute-
rowego zadania EFT, Bednarek, 2010). Wyniki
czasu wykonania EFT uktadaja si¢ na kontinuum.
Kroétsze czasu uzyskuja osoby niezalezne od pola
(F1), zas$ dtuzsze osoby zalezne od pola (FD).

Procedura

Badanie odbywato si¢ indywidualnie w dwoch
niezaleznych sesjach. Pierwsza dotyczyta badan
funkcji poznawczych, na drugiej za$ realizowa-
no profil lotu na symulatorze®. Przerwa pomigdzy
pierwsza i druga sesja wynosita ok. 2 tygodni.
Laczny czas badania wynosit ok. 60 minut.

WYNIKI

W analizach statystycznych uwzgl¢dniono
dwie zmienne niezalezne: (1) globalne — frag-
mentaryczne przetwarzanie stymulacji wzroko-

4 W artykule dotyczacym wpltywu poziomu przetwarzania informacji na powstawanie ztudzen wzrokowych uwzgled-
niono jedynie rezultaty badan dla warunku z iluzja (ze sko$na chmura w polu widzenia). Nalezy podkresli¢, ze w warunku
kontrolnym (bez sko$nej chmury w polu widzenia) nie uzyskano istotnych statystycznie zaleznoSci.
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wej oraz (2) zalezno$¢ - niezaleznos$¢ od pola.
Kontrolowano zmienne niezalezne uboczne: na-
lot (liczba godzin spgdzonych w powietrzu jako
pierwszy pilot) i wiek. Zmienna zalezng byla
doktadnos¢ utrzymania kursu lotu (w warunku
z ekspozycja skosnej chmury w polu widzenia
w fazie lotu z wytaczonym sztucznym horyzon-
tem). Analizowano wskaznik asymetrii kursu.

W badanej grupie (N = 66) stwierdzono do-
datnig korelacj¢ wynikéw obu testow percep-
cyjnych — niska korelacje dla stylu globalnego
(r=0,23; p = 0,051), przecigtna dla stylu frag-
mentarycznego (r = 0,423; p = 0,001) (analizo-
wano korelacje dwustronne). Osoby charakte-
ryzujace si¢ dluzszym czasem wykonania testu
Witkina uzyskaty takze dluzszy czas wykonania
testu Navona. Uzyskane wyniki dla globalnego
— fragmentarycznego przetwarzania stymula-
cji wzrokowej 1 zadan EFT byly spodziewane.
Przeprowadzono takze analizy korelacji na pod-
stawie wynikow zadan Navona i EFT z nalotem
i wiekiem. Ogolny nalot dodatnio wysoko kore-
lowat z czasem wykonania zadan Navona (wa-
runek globalny r = 0,59; p = 0,001; i lokalny r
= 0,61; p = 0,001) oraz umiarkowanie wysoko
z czasem wykonania EFT (r = 392; p = 0,01).
Wysokie dodatnie korelacje uzyskano takze po-
migdzy wiekiem a czasem wykonania zadan Na-
vona (dla stylow: globalnego r = 0,56; p = 0,001
i fragmentarycznego r = 0,614; p = 0,001) oraz
umiarkowana dodatnig korelacje pomigdzy wie-
kiem i czasem wykonania komputerowych zadan
EFT (r=0,395; p=0,01).

Nie stwierdzono zadnych istotnych korelacji
(p > 0,05) pomigdzy wartoscia kursu (ASVS5)
i czasem wykonania zadan Witkina (r = -0,09);
wartoscia kursu a czasem wykonania zadan Na-
vona (ze stylem globalnym r = 0,02; fragmenta-
rycznym r = 0,13). Nie zanotowano takze istot-
nych korelacji (p > 0,05) kursu z nalotem (r =
0,13) i wiekiem (r = 0,12).

Nastgpnie, w celu przewidywania zmiany
kursu jaki przyjmie statek powietrzny pod wpty-
wem skosnej chmury przechylonej o 10 stopni

Studia Psychologiczne, t. 49 (2011), z. 3, 5. 83-98

w prawo, na podstawie globalnego - fragmen-
tarycznego sposobu przetwarzania stymulacji
wzrokowej (H1), przeprowadzono analizg regre-
sji wielozmiennowej (metoda wprowadzania).
Zmienng wyjasniang byla asymetria (AS) wyko-
nania kursu lotu (V5) (tab.1).

Tab. 1. Wyniki regresji dla asymetrii kursu lotu
(ASV5) jako zmiennej zaleznej i wynikdéw testu Na-
vona

r=0,293; 1> = 0,086; skorygowany r> = 0,057,
F (2,62) =2,922; p<0,05
Blad
stan-
Zmi B t (54
mienne dar- B 54) |p
dowy
Wyraz wolny |-0,3214 | 0,381 -0,084 | 0,933
Fragmenta-
ryczny sposob
ujmowania -0,277 10,185 |-0,328 |-1,499 | 0,139
pola widzenia
Navon (CR)
Globalny
sposob ujmo-
wania pola 0,248 10,108 [0,503 |2,299 |0,025*
widzenia
Navon (CR)
*p < 0,05

Dla zmiennej wyjasnianej, czyli asymetrii
kursu lotu, wskaznik globalnego sposobu prze-
twarzania informacji wzrokowej, styl globalny
(Navon) (CR) (B = 0,503, p <0,05) przy kontroli
wskaznika styl fragmentaryczny (Navon) (CR)
okazat sig istotnym predyktorem, ktory wyjasnia
5,7 % wariancji. Model jest istotny statystycznie
F(2,62)=2,922; p <0,05.

Mozna wnioskowac, ze na prawostronng asy-
metri¢ kursu lotu (czyli zwrot kursu w prawo
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zgodnie z przechyleniem chmury) wplywa pre-
ferowany przez pilota globalny sposob przetwa-
rzania informacji wzrokowej. Przemawia za tym
dodatni znak i warto§¢ wspotczynnika Beta.

W celu weryfikacji (H2), czy w grupie pilotow
na podstawie zalezno$ci-niezaleznosci od pola
mozna przewidywaé¢ zmiang kursu lotu zgodnie
z przechyleniem sko$nej chmury eksponowanej
w polu widzenia, przeprowadzono analizg re-
gresji jednozmiennowej dla zmiennej zaleznej
ASVS5 i wskaznika czasu wykonania EFT.

Tab. 2. Oszacowania wspotczynnikow regresji dla
asymetrii kursu lotu (ASV5) jako zmiennej zaleznej
i wynikéw EFT

r=0,089; r* = 0,008; skorygowany r> = -0,008;
Btad standardowy 0,474;
Blad
Zmienne B stan- B t istotno§é
dar-
dowy
Wyraz 0,336 |0,155 2,16 10,034
wolny
zaleznos¢- 0,0001 {0,0001 |-0,089 |-0,712 | 0,479
niezaleznos$¢
od pola

Zaproponowany model prostoliniowy oka-
zat si¢ by¢ nie dopasowany do danych F(1,64)
=0,508; p > 0,05. (B =-0,089; t(64) =-0,712; p
>0,05).

Testowano takze modele uwzgledniajace
wskazniki poprawnosci wykonania zadan Na-
vona, a takze zarazem obie zmienne niezalezne,
ktorych wskaznikami byt czas wykonania zadan
Navona 1 Witkina, przy kontroli wieku i nalotu.
Jednak Zaden z testowanych modeli nie pasowat
do danych. Zadawalajacych wskaznikow dopaso-
wania nie uzyskano takze w modelach w ktorych
wzigto pod uwage wskazniki wykonania zadan
Navona, Witkina 1 ogo6lny nalot (czyli doswiad-
czenie zawodowe pilotow).

DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki badan przemawiaja za odrgbnoscia
navonowskiego wymiaru globalnosci — fragmen-
tarycznos$ci odnoszacego si¢ bardziej do senso-
rycznego, plytkiego przetwarzania stymulacji
typu bottom-up (z wigksza rolg uwagi orienta-
cyjnej) oraz witkinowskiego wymiaru zaleznosci
— niezalezno$ci od pola odnoszacego si¢ do gleb-
szego przetwarzanie informacji typu fop—down
(z wicksza rola uwagi wykonawczej w ujeciu
Posnera, 1980).

Z badan wynika, ze skosna linia utworzona
przez putap chmur przychylonych pod katem 10
stopni indukuje ztudzenie fatszywego horyzontu,
ktore jest zwiazane z widzeniem peryferycznym.
W tym konteks$cie, predyktorem ulegania przez
pilotow zludzeniu falszywego horyzontu, ktory
wyjasnia ok. 6% wariancji, okazata si¢ global-
no$¢ przetwarzania stymulacji. Na podstawie
czasu wykonania percepcyjnych zadan Navona,
a doktadnie globalnego sposobu przetwarzania
danych (zarowno w warunkach konfliktowych jak
i niekonfliktowych), przy kontroli fragmentarycz-
nego sposobu przetwarzania, mozna przewidzie¢
zwrot kursu lotu statku powietrznego w prawo,
zgodnie z przechyleniem putapu chmur.

Rezultat ten nalezy interpretowaé w kontek-
$cie drugiej zmiennej niezaleznej uwzglednione;j
w badaniu. Okazalo si¢ bowiem, ze preferencje
w zakresie zaleznos$ci od pola nie wplywaja na
wskaznik asymetrii kursu lotu.

Wszyscy ludzie ulegaja ztudzeniom pocho-
dzenia peryferycznego, dlatego wynik uzyska-
ny w grupie pilotéw wojskowych, czyli dos¢
jednorodnej pod wzgledem funkcjonowania
poznawczego 1 sprawnosci psychomotorycznej
grupie zawodowej, wydaje si¢ wazny. Uzyska-
ne rezultaty mozna interpretowac z uwzglednie-
niem ,,The Tilt-Constancy Theory” (Prinzmetal
1 Beck, 2001; Prinzmetal, Shimamura i Miko-
linski, 2001), koncepcji uwagi orientacyjnej
(Posner, 1980; Wright i Ward, 2008), stanow
uwagi ekstensywnej - intensywnej (Kolanczyk,
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1992, 2009), elastycznego filtru uwagi Johnstona
i Dark (1986), a takze skoordynowanych funkcji
uwagi i pamiegci roboczej (Cowan, 1995).

Zhidzenie falszywego horyzontu indukowane
przez skosna lini¢ utworzong przez putap chmur
pojawiajacych si¢ w polu widzenia pilota, mozna
zaliczy¢ podobnie jak ztudzenie Zollnera i Pog-
gendorffa do tzw. iluzji perspektywy, ktore zacho-
dza juz na sensorycznym poziomie przetwarzania
stymulacji (Kitaoka, 2007). Wtasnie powstawa-
nie tej grupy ztudzen opisuje ,, The Tilt-Constancy
Theory”. Badajac zludzenia perspektywy zarow-
no w naturalnym srodowisku, jak i w laborato-
rium, badacze stwierdzili, ze ich wielkos¢ zalezy
od kata przechylenia linii tworzacych okreslona
figur¢ geometryczna, ponadto ztudzenia te sa
wigksze, gdy wertykalna linia w otoczeniu uko$-
nych linii jest spostrzegana jako przechylona
zgodnie z ruchem wskazowek zegara niz w kie-
runku przeciwnym pomigdzy 15-20 stopni (por.
Gibson, 1937; Shimamura i Prinzmetal, 2000).
Podobny efekt uzyskatam w badaniu z udziatem
pilotow, wykorzystujac kat przechylenia putapu
chmur 10 stopni. Najmniej odporni na dziatanie
skosnej chmury skierowanej w prawo, okazali si¢
piloci ujmujacy pole widzenia globalnie, u kto-
rych nastapity znieksztatcenia percepcji, ktorych
skutki ujawnity si¢ we wskazniku prawostron-
nej asymetrii kursu lotu. Jak podaje Kolanczyk
(1989), z globalnos$cia przetwarzania stymulacji
wzrokowej wiaze si¢ ekstensyfikacja uwagi (na
wymiarze I-E) i ptytki, zmystowy poziom prze-
twarzania informacji, ktory jak si¢ okazato sprzy-
ja znieksztatlceniom percepcji bardziej, niz ana-
lityczne podej$cie wymagajace zaangazowania
glebszych poziomoéw przetwarzania. Powotujac
si¢ na koncepcj¢ Prinzmetala i Beck (2001), moz-
na sadzi¢, ze nastgpita blgedna interpretacji po-
krywy chmur jako linii horyzontu, dlatego piloci
ulegli ztudzeniu wzrokowemu i zmienili kurs lotu
statku powietrznego w prawo, zgodnie z kierun-
kiem potozenia chmury w polu widzenia.

W wypadku powstawania ztudzen wzroko-
wych tj. domniemanego przetwarzania danych
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wzrokowych w strumieniu brzusznym odpowia-
dajacym za przetwarzanie informacji wzrokowe;j
na uzytek percepcji (Milner i Goodale, 2008),
liczne testy wskazuja, iz istotnym komponentem
prowadzacym do rdéznego typu znieksztatcen
moga by¢ procesy selektywnej uwagi wzroko-
wej (Shulman, 1992). Allocentryczne ramy od-
niesienia ($rodowisko), bardziej oddziatywaja
na percepcj¢ osob globalnie przetwarzajacych
stymulacje wzrokowa, u ktorych wazna rolg pet-
ni mechanizm orientacyjny uwagi (egzogenny)
sprzyjajacy poszerzeniu zakresu przetwarzania
informacji kosztem glgboko$ci przetwarzania,
jak w przypadku uwagi ekstensywne;j.

Skosna chmura w polu widzenia stanowi dla
pilota stymulacj¢ peryferyczna. W tym wypadku
elastyczny filtr uwagi w ujgciu Johnstona i Dark
(1986), dziala na poziomie sensorycznym we-
dle zasady ,,wszystko albo nic”, co moze mie¢
okreslone konsekwencje poznawcze. Jak twier-
dzi Kroliczak (1999), jesli juz na poziomie fi-
zycznym nastapi odrzucenie zbyt duzej porcji
informacji, dostgpna systemowi poznawcze-
mu informacja zmystowa moze nie wystarczy¢
do prawidlowego zinterpretowania stymulacji.
Niepelne pobudzenie moze sprawi¢, ze system
percepcyjny wprowadzi automatycznie pew-
na poprawke¢ dopehniajaca dane. Korekta tego
co znajduje si¢ na siatkowce oka jest stala ce-
cha percepcji. Owa korekta nastgpuje zardéwno
w percepcji naturalnej jak i iluzorycznej. Uzu-
pemianie danych zachodzi nie§wiadomie 1 jest
niezbgdne dla dalszego przetwarzania informacji
i budowania umystowego modelu sytuacji. Zda-
niem Kroéliczaka, wtasnie w ten sposob dochodzi
do ztudzen wzrokowych, ktore badacz okresla
»zhieksztatcona percepcja”. W tym kontekscie,
bardziej narazone na uleganie ztudzeniom wzro-
kowym zachodzacym na sensorycznym pozio-
mie przetwarzania informacji sa osoby globalnie
przetwarzajace dane wzrokowe. Jest to mozliwe
bowiem wedtug Kolanczyk (1989), nawykowe-
mu cato§ciowemu spostrzeganiu elementow pola
widzenia towarzysza ekstensywne stany uwagi,
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ktore dotycza zaréwno globalnego ujmowania
danych percepcyjnych jak i pamigciowych. Ze
wzgledu na mala czgstotliwos¢ probkowania pola
widzenia w celu poréwnania wyselekcjonowanej
informacji z dostgpnymi wzorcami (Navon) albo
jak podaja tworcy teorii stalosci przechylenia
Shimamura 1 Prinzmetal z ramami odniesienia,
ktore przyczyniaja si¢ do udziatu glgbokiej repre-
zentacji przestrzeni w umysle w procesie okresla-
nia potozenia obiektow wedle osi horyzontalnej/
wertykalnej, globalne przetwarzanie informacji
jest sztywne albo mato elastyczne (por. Huteau,
1983). Kossowska (2005) podaje, ze sztywnos¢
poznawcza mozna okresla¢ nawykiem mental-
nym. Wydaje si¢, ze wlasnie nawykowe postu-
giwanie si¢ globalng strategia przetwarzania da-
nych wzrokowych, ktorej towarzysza ekstensyw-
ne stany uwagi poszerzajace zakres dostgpnych
informacji o fizycznych parametrach stymulacji,
a takze ograniczona pojemnos¢ pamigci wzroko-
wej (Cowan, 1995) wymuszaja selekcj¢ informa-
Cji juz na sensorycznym poziomie przetwarzania
(por. Johnston i Dark, 1986). Jesli na etapie inter-
pretacji dostgpnej stymulacji zmystowej system
poznawczy musi dopeli¢ zbyt duzo informacji,
powstaja ztudzenia wzrokowe.

Uzyskane wyniki mozna takze probowac wy-
jasni¢, tak jak to robia badacze Forester i Higgins
(2005), ktorzy postugujac sig¢ paradygmatem
Navona wykazali, Ze nastawienie promocyjne
i nastawienie na dziatanie (Kolanczyk dodaje
podobnie jak motywacja parateliczna i emocje
pozytywne) sprzyjaja ekstensyfikacji uwagi (na
wymiarze I-E). Uzyskane przeze mnie w grupie
pilotow wyniki dotycza wykonywania rutyno-
wych zadan zwigzanych z pilotowaniem statku
powietrznego w sprzyjajacych warunkach atmo-
sferycznych (w dzien, przy dobrej widocznosci),
ale z niesprawnym urzadzeniem sztucznego ho-
ryzontu. Piloci wytaniajac si¢ powyzej putapu
chmur, zmuszeni byli pobiera¢ informacje z pola
widzenia a nie ze wskazan urzadzen poktado-
wych (gtéwne bylo wylaczone), czyli okreslone
informacje uzyskaly status priorytetowych. Z te-

orii statos$ci przechylenie wynika, ze w warun-
kach przechylenia ciala dominujaca rolg¢ odgry-
wa zmyst wzroku. Realizujac profil lotu z kur-
sem 300 stopni, pilot przechyla statek powietrz-
ny w prawo/lewo np. wchodzac w zakret. Zatem
mozna wnioskowac, ze w tych warunkach (przy
skos$nej chmurze w polu widzenia), nawykowo
wlacza si¢ globalne przetwarzanie stymulacji
wzrokowej, powodujac ekstensyfikacje stanow
uwagi, co z jednej strony sprzyja poszerzeniu za-
kresu dostepnej systemowi poznawczemu infor-
macji np. na temat fizycznych cech stymulacji,
z drugiej zas$ strony jesli zadziata filtr uwagi usu-
wajacy nadmiar danych (Johnston i Dark, 1986),
dochodzi do znieksztatconej percepcji.

Ze wzgledu na maly zakres wyjasnionej
wariancji w modelu regresji obejmujacym glo-
balno§¢ — fragmentaryczno$¢ przetwarzania
stymulacji wzrokowej, powstaje pytanie: jakie
inne zmienne poznawcze nalezatoby uwzglednic
w przysztych badaniach?

Nalezy podkresli¢, ze uzyskany w grupie
pilotow zwiazek pomigdzy wymiarami: global-
no$¢ — fragmentaryczno$¢ oraz zalezno$¢ — nie-
zalezno$¢ od pola jest zgodny z aktualnymi do-
niesieniami francuskich badaczy (Poirel, Pineau,
Jobard i Mellet, 2008). W kolejnych badaniach
nalezatoby uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpowa-
nia krzywoliniowych zaleznosci pomigdzy navo-
nowskimi i witkinowskim konstruktami. Postu-
luje si¢ poszukiwanie wewnatrz grupowych roz-
nic w zakresie globalnego — fragmentarycznego
sposobu przetwarzania informacji wzrokowe;j
wsrod osob ze stylem zaleznym od pola, nieza-
leznym i mieszanym. Zwlaszcza, ze wymiar FDI
obok refleksyjnosci - impulsywnosci nalezy do
najbardziej zréznicowanych wewngtrznie (por.
Kozhevnikov, 2007; Bednarek, 2010 dla prze-
gladu). W nastepnych badaniach poznawczych
predyktorow ulegania ztudzeniom wzrokowym
nalezy takze szuka¢ wsrdd skoordynowanych
funkcji uwagi i pamigci roboczej.

Artykut stanowi glos w dyskusji nad rola eks-
tensywnych stanow uwagi w powstawaniu zhu-
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dzen wzrokowych. Zagadnienie wydaje si¢ waz-
ne nie tylko z punktu widzenia bezpieczenstwa
lotow (ztudzeniom ulegamy wszyscy), bowiem
jak wynika z aktualnej wiedzy nie mozna tatwo
wyeliminowa¢ wptywu znieksztatcen iluzyjnych
na podejmowane czynnosci motoryczne, zwtasz-
cza jesli do generowania iluzji dochodzi na bar-
dzo wczesnym etapie spostrzegania. Jak argu-
mentuje Kroliczak (1999), wyrazny podziat na
dwa pasma przetwarzania informacji wzrokowej
(dla percepcji i dziatania) nastgpuje poza pierw-
szorzegdowa kora wzrokowa. Jak dotad wplyw
percepcji na dzialanie jest rzadko badany i stabo
poznany, cho¢ zagadnienie wydaje si¢ wazne nie
tylko w lotnictwie.
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ZALACZNIK

1. HYPERION — graficzny plan wykonania lotu z symulacja ztudzenia fatszywego horyzontu

V=350, H=2400, U=0,KB =100

V=350,H=1700, U=10,KB =200, B =15°

V =350, H=2400, U =-10, KB =200

V=350, H=2400, U =0, KB =200

V=350, H=2400,U=0,KB=300,B=15°

V =350, H= 2400, U =0, KB =300

V=350,H=0,U=10,KB =300

V=0; H=0; KB =300; Uw = 0;
podwozie wypuszczone

Koniec lotu

Wiaczenie sztucznego horyzontu

Lot poziomy z kursem 100 przez
180 s

Wylaczenie sztucznego horyzontu
na wys. 2000 m

Zakret w lewo na kurs 100 na
wznoszeniu do wys. 2400 m

Z kursem 200 znizanie do wys.
1700 m, lot poziomy 60 s

Lot poziomy z kursem 200 przez
30s

W locie poziomym zakret w lewo
na kurs 200

Wiaczenie sztucznego horyzontu

Lot poziomy z kursem 300 przez
180s

Wylaczenie sztucznego horyzontu
na wys. 2000 m

Rozpedzenie do 350 km/h,
wznoszenie do wys. 2400 m

Sprawdzenie przyrzadow,
start

messmmmm  Pokrywa chmur przechylona w prawo o kat 10°

messssss Pokrywa chmur przechylona w lewo o kat 10°

Legenda: V — predkos¢; H — wysoko$¢ (u progu pasa startowego), KB — kurs; U — predkos¢ wzno-
szenia/znizania
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THE INFLUENCE OF INFORMATION PROCESSING ON A FALSE HORIZON ILLUSION
AND PILOTS’ EFFECTIVENESS

This study examined the relationship between information processing, a false horizon illusion and pilots’
effectiveness. It has been assumed that the dimension of global — local perceptual style (bottom-up, shallow and
sensory levels of processing) will have more impact on producing a false horizon illusion than dependent — in-
dependent style of perception which typically involves deeper cognitive structures (top-down).

66 military pilots performed an experimental task on the Hyperion flight simulator (age 32.25; +/- 6.64;
total flying time 1017.6 hours +/- 797.6). The asymmetry of heading was used as a measure of their efficiency.
Computerised Navon’s tasks and Witkin’s tasks were used to measure global-local (extensive — intensive states
attention) and dependent-independent styles respectively.

A global style of perception (when a local style was controlled for) was found to be a predictor of pilots
effectiveness explaining about 6% of variance.

The allocentric (environmental) frame of reference seems to have more impact on the perception of people
with a global perceptual style. In a global style, attention orienting seems to play a particularly important role
and favors broadening the scope of information processing at the expense of depth of processing (as in the ex-

k)

tensive states of attention).

Keywords: false horizon illusion, extensive — intensive states of attention, field dependence - independence
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