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Figure S1. Nucleotide-sequence alignment of the sequences amplified by OPJ-
09 in H. japonicus and H. lupulus.

(a) 700 bp sequence of H. japonicus and 1200 bp sequence of H. lupulus

Best match:

1 1o 20 30 40 50 6O 70 80 a0 100 110 120 130
1

0PJ_03_Japonicus_700
0PJ_09_Lupulus_1200 TGAGCCTCACTTATATACTAGACTARTATATTAGGATTAGGGAC TARCARACTARARGCCTTARATARTACAGAGTACARCTCAGARACAARCCATCTATCTACTCARCAGTAGAACTCAGCARTTAACT
Ci

131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
0PJ_09_
0PJ_08, Lupulus 1200 CAGGTAACTCTTCTTGTGTC TAGGL CTAACACCTTCCTGACTCCAACE' GTATTTCCTTGAAARTATACAGGCACCACCT TTCATAR

261 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390
1 1

0PJ_09_Japonicus_700
0PJ_09_Lupulus_ 1200 CTAGAARARARARRATCCCTCTTCARGTTGGCATAGTTGCTTAGTATACGACATTAGAAGCARGAACTCTCCARGATCCACCARCCCTTTARCACCTAGGCCATECCCCARAGCATCCTTCGGAGTCATT
Ci

391 400 410 420 430 440 450 460 470 480 490 500 510 520

1

0PJ_08_Japonicus_700 TGAGCCTCACCACTTTGAACTCGCTGAATGTTATTARTTGCTGTCCCAT--GTTATTGARG
0PJ_09_Lupulus_1200 TGCAAGTAGGCTTTGGATTATTARTTGGAATTGARTTGGGATTCTCCARARACTACCARTTCARCARACAGTGTCT-TCCATATCATARTCARTATAGAGTAARRRTATATGACCARATAGAATATGATA
C .. .o .. ves ves s aGabclT.aCCAcalcaaRalCaaTaaAgagTAaaRATagalGaCCaRa. .GaaaaTGAaa

521 530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 550

0PJ_09_ i =700 TARGATTTCTCATATACAACACTTACTCTTACGTCCAGATCCCAACGARARAGAGGAT GA- EETHEHHHHTTI
0PJ_08_Lupulus_1200 HEEEETEEETEHETETTETETTETTETEEERTEEEERHEHHEﬂﬂRREHETEETEEERHREEEHETTTEERTTEETEETEETTETEETTE TCCGATTCAAGAATCGGAAGGCGT TGACGATCTGGAATCG
Consensus  AGACh...sasess . TcTCaaaTaCaaCaCcTaCTCcTaC, TCCaaaTCaaafagaaaffGacGaTGA, GaTagaaAATcy

651 66O 670 680 690 700 710 720 730 0 750 760 770 780
1 1

0PJ_09_Japonicus_700 AACTTARTCATTTTATTTTTATTARATATAACCTARGTGCTCAGTTTGATTTAGTTTARTTTATTT--ARCACTGCAGARTGCGTTGGAAGAGGARACARAT CGACCCAGACAR----GGEGATGCARCC
0PJ_09_Lupulus_ 1200 GAATGCTTCCATGAAGCGGTCGAGGAATTGA--TAGCTGATGCGATCTCCTCAGGEGATTTGATTGCGARTGATTCCAAGARTGAGGGAATAGGGCGCGATTCGACTCCGATTCTGCTEGARCTGAAAGC

781 790 800 810 820 830 840 850 860 870 880 890 900 910

1

0PJ_08_Japonicus_700 TCTTGTTGARCARGT TTAGGGTATGCAATATTATGAGTACAAGARTTCCARAATAGATATGTGCAGGTARTTATCLT ==—==~ -GCTAATCCCTTCTACCTGTATARACTTCATTCTAR==——= -TATGATT
0PJ_08_Lupulus_1200 EHETETEREETEEHETEREEHHHTEEHHERTEHEEHETTTEﬂﬂEETTETEDEHRREHHHHHTEEERERﬂETTDHDETEREETHHDHTETEETﬂTTETDDTEETTHEETTHDTTHERETEHHDDTETETTT
Cy gacTcT TgRgGAGTacaRaaaTTC: TTaalCT aCaaalCCcaTccalCTGeaTRaacTaCalaCaaa. . ... TaTGaTT

911 320 330 940 950 960 970 380 390 1000 1010 1020 1030 1040

1 [}

0PJ_09_Japonicus_700 TAAAT---GACARATCTCARTCTARAATA=======-=| -AGAACACTTTTCAGCC----ATTTGAAAGARRRATATATTTTATCTGTTCARTTARRRATCTTGAGCTTATGATTCGT TTGTARGARCTTCTT
0PJ_08_Lupulus_1200 EHHEHTEEERHEHHHHTEEETEHEHTTEHTEETEHEEHEETERﬂRTTHEHEHETEEERRTTEEHETTETEEHETHETTTETRTEETETTEEETEETHHEEEREERTTTEETETETTTE-REEETTTTETT
Consensus cAfaa, . ,GRaafifaaTCaaTCaafaagA, ... ... .AGaacAaaTTaCAGaC, . . ,AaT TTTaTaTG: CaT TT6,AaGaacTTeTT

1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170

OPJ_09_Japonicus_700 ACTTTTCTTTTGAGTTCTT---GARRGACTAARGCATATCARAATCC-~CATTTTE nTﬁcmTﬁﬁﬁ11ﬁnnnTTm:nTmnTﬁTTl:l:m:TTﬁ
0PJ_09_Lupulus_1200 HHEEETIlTITEGGETEHTTTGEEHHTTEETI:IlGHTHGTTEEHIlTGHCEGCTEETTIlI:HEHHTCETEHIlGITETHTEHTEIﬂGEHTCCEEEEIlII:HHGTTTTEEHHICTGGHETEHTIEHH TTTGACAGA
C AagegTalT T...GARagaCT aRfagaC, ,CaggTT aBTT....GaTaATacA. . . .GGGagCAaGcTaTGGaaTcaaaagaCATTaRa, TTecACaga

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1225

0PJ_08_Japonicus_700 GGACTGACTGGTCTGCTACACCTGGTTATARARTCTGGTCATCGAGTGAGGCTCA
0PJ_08_Lupulus_1200 HRHEEEETEHTTETEEERE ETTEETEEHETEHTTTEEHTET--EETEHEEETER
[ aafC, Cghl ATcTGGacal ..aGTGAGGCTCA

After taking into account of primers location:

1 10 20 30 40 50 B0 0 80 a0 100 110 120 130
1 1
OPJ_09_Japonicus_700 TGAGCCTCACCACTTTG TCGCTGARTG—-TTATTARTTGC CCATGT-—-TATTGARGAGATGCARRRGGGARAT A--~
0PJ_09_Lupulus_1200 TEHEEEIEHETTHTHTHEIHEHETHHTHTHI1HEEHTTHEEEHETHHEHHHETHHHHEEETTHHHTHHTHEHEHETHEHHETEHEHHHEHHHEEHTETHTETHEIEHHEHETHEHHETEHEEHHTTHHEI
Ci TGAGCCTCACcaaTala, 4asssss P CTafRaG, ,TTRaaaflaTaCab, ...+ ++4TCy st s s e+ COATGT, , . TAcTcAACAGaaGaRaaaaticARATA, . ,
131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260
1 1

OPJ_08_Japonicus_700 ~AGATTGGGATARGATTTCT - -CATATACARCACTTACTCTTACGTC: AGATCCCARC TG:
0PJ_09_Lupulus_1200 EHEETHHCTCTTETTETEICTHGHHTHTETIHEECHTHHTHEHGECCTHHEHEETICCTGHCTEEHHEGTHGHHHTETEIHTTTCCTTEHHHHTHTHCHEEEHEEHCCTTHHHHEHEHHETGTTTEHTHH
Consensus  ..GGTaf..............AGAaTagGaTRaGaalaal......CaaflcACaacalTgACTCcaACETa. . . ves CAGacaCCRat: Theeerenen
261 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390
1 1
OPJ_09_Japonicus_700 --AGGTAGAARATTTARCTTARTCATTTT---ATTTTTATTARATATA——ACCTARGT-GCTCAGT TTGATTTAGTTTARTTTA===TTTAACAC====——==TG[—————] -AGAATGCGTTGGAAGAGGR

0PJ_09_Lupulus_1200 ETREﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂTEEETETTDHHETTEEEHTHETTEETTﬁETHTHDEHEﬂTTHEHHEDHHERRETETEDRHEHTEEﬁEEHHDDETTTﬂﬂEHEETHEEEERTEEEEDHHHEERTEETTEEEHETERTT
Cy cTaalCAaglT...ATagTTacTaRaTATA. .ACaTaAGa.GCaaaaac TcaccaAGaTcaRccaf. . LTTTAACAC., GC. .AGaATcCgTcGGRagaaga

391 400 410 420 430 440 450 460 470 480 430 500 510 520

1 1

OPJ_09_Japonicus_700 AACARRTCGACCCAGAC -ARGGGGATEL: CTCTTGTTGAACARGTTTAGGGTATGCARTATTAT—-———————— GAGTACARGAATT---CCARARTAGATAT G-
0PJ_09_Lupulus_1200 TEEHHEIHEEETTTEEHTIHTTHHTTEEHHI1EHHTTEEEHTIETEEHHHHHETHEEHHTTEHHEHHHE--HETETETTEEHTHTEHTHHTEHHTHTHEHETHHHHHTHTHTEHEEHHHTHEHHTHTEHI
Ci aaCAfaTaGaCs e GATgC,.....AACcaCcaaT TcAACARac., ,AlgGTaT gl +«GAGT [

521 530 540 950 560 570 580 590 60O 610 620 630 640 550

OPJ_09_Japonicus_700 ===-=-= TGCAGGTART TATCCTGCTAATCCCTT==mmmmm e e TA======—==CCTGTATAAACT=====" TCATTCTAATAT--=-GATTTAAATGACARA=—=——= TETEHHTDTHHHRTRH

0PJ_09_Lupulus_1200 HHEEEGIECGTEHETETTETCTTCTTETEEEHTEGCEHHEHHGHHHHGHETEETEEEHHHECEHETTIECHTTEETEETEETTCTCETTETEEEHTTCHHEHHTEGEHHGEEETTEHEEHTCTEEHHTEG
Consensus  ......TGCagGaaagTaccCTglTaalCllaTl..veeeeennene..LTa. .. ... .CCaGTaTaaAcT. . ... TCaTTCTaalac. . .GATTcARaaaaCaaf. . . .. .TeaCafATCTaaAATaa

651 660 670 680 630 700 710 720 730 740 750 760 770 780
1 1
OPJ_09_Japonicus_700 GAACACTTTT—————- CAGCC-———ATTTGARAGARRARTATATTTTATCTI L L L e —
0PJ_09_Lupulus_1200 EﬂﬂTEETTEDHTEHHEEEETEEHEEHHTTEﬁTHEDTEHTEEEﬁTETDDTEHEEEEHTTTEHTTEEEﬂﬂTEHTTDEHHEﬂﬁTEHEEEHHTﬂEEEEEEEHTTEERETEEEHTTETEETEEHHETEHHHEEEH
Consensus  GAAcaCTTcc.. CaGecC. .. .AalTGA: ATcTcalCabe.eenan... s s <. TTCaAcTaaalaTlleeueneneeeeeaenns
781 790 800 810 820 830 840 850 860 870 880 830 00 910
0PJ_09_Japonicus_ 700 TATGATTCGTT GTTCTT- EHHHEHCTHHHEEH
0PJ_09_Lupulus_1200 ETETEHEETEEHETEHEEHHHTEEHHEHTEHEEHETTTEHHEE1TETEEEHHHEHHHHHTEEEHEHHETTEHEETEHEEIHHEHTETEETHT1ETEETEETTHEETTHETTHEHETEHHEETETETTTEH
ONSENSUS 4., +esssersss0fTGaaaCaTlgak,,, TaaalaCTTCT,, . . ++.TaCTaTTCT,,,,,TTabagTaCTT, ., .GARacaCTaaagCA
911 920 930 940 950 360 970 980 930 1000 1010 1020 1030 1040

OPJ_09_J; i TTTGTGGTGATAARCAT: GTTGGTAR--TATAGGGEGCH -TGCTATE: GG
OPJ_09_| LuPulus 1200 HEHTEEEHHEHHHHTEEETEHEHTTEHTEETEHEEHEETEHHHTTHEHEHETEEEHHTTEEHETTETEEHETHE1TTETHTEETETIEEETEETHHEEEHEEHTTTEETETETTTEHEEETTTIETTHHE
Consensus  a,...,.AacARARATCCC, e veseese6TTg6TRa, , TaTabGGEGCA, v s sssssess TOCTATE, ,uys s rrrraas
1041 1050 1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170

0OP.J_09_J; icus_700 ol TACATTAAT-GTTCCACTTGGGACTG: -ACTGGTC. TACAC-=--—-CTGGTTATARAATCTGG--TCAT.

OPJ_09_Lupulus_1200 CGTATTTGGGGTCATTTGGGAATTGCTCAGATAGT TCEARTGACGGCTGETTACACAATCGTCARGTTCTATGATGATGCATCCCGEGATCARGTTT TGGARTCTGGAGT CATTCARTTTGACAGARAAC
Consensus  ........ccecce.....GafAfATTaCacaaAT.GTTCcAaTgacGalTh...... . AATCGTC. .. .ceeeer . TECAACAC. ... . CaaGTTaTa@AATCTGE. cTCAT e e e vevenenannn

1171 1180 1130 1200 1210 1218

0PJ_09_ T
0PJ_09_Lupulus_ 1200 CGGTCATTGTGCGACCTTGGTCGACTGATTTGGATGTGGTGAGGCTCA
Consensus  ...........CBA . cieiieiiianas e e, GTGAGGCTCA
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(b) 1600bp sequence of H. japonicus and 1200 bp sequence of H. lupulus

Best match:

0PJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
C

1 10 20 30 a0 50 60 70 80 90 100 110 120 130

| |
TGAGCCTCACARAGGACGATTATATCGAGGATGCCARCTCCARAGCTGCTCCTAGGGACAAGTCARCTCTTGARGCTGAGAT TGACGCCATGTTGGGCGATGTCGAGCTTGCTGAGGATCCARTTCCCCA

131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

| |
GACAGAGGARCAGETGGCTGTGGCTCACCAGGARACCATCCAGATCGTCCGEGAGACGCTTGCCGAGRTCGAGCCARATGAC TAGACCCCACCGCCARARCCATGAACCTTTATCTTTTTATTTGTAAAT

261 2n 280 290 300 310 320 330 340 350 360 rn 380 390
| I
ATTTGACTCAGGCCCTTGTGGTCARGACAGTATARGTTTTTTGTAATARTTTTAGCTTTCTTCTTTTACCGGGACARTGATTTATTATTACTTCTATGACAGTTTARRCARTTTTTGTCTCCATARTATA

TGAGCCTCACTTATATA
N T PR TR S ]
391 400 410 q20 430 440 450 460 ar0 480 430 500 510 520

| I
TTTTGCTCATATATATGTTTGARATATTATTGTCTACARTGCATGTTATATGTCATGCTCTCTTACATACCATGTACATCTCCTTAGAGATTTTTARTAGTCGTATGAAGCGCAGGGGCGAGTTTACTTA
CTAGACTARTATATTAGGATTAGGGACTARCARACTARARGCCTTARATAATACAGA———-| GTACARCTCAGARACARA-CCATCTATCTACTCARCAGTAGAACTCAGL: ITTARCTCA
cTagaCTaATATATaaGgaTgAaagAcTRacaaacaaffaGCaTgaalTAagaCAga. ... .gTACAaacCAgaafCAaa,.CCaTagAgaTacTcAACAGT aGaAcgaGL, . . ..... . AaTTaACTcA

521

1 1
CATGCATTACTGTCATTCGAGTCTTTCTCARGTTTATTTGTTARGTTTTTCARGCGT-ATGCTAAGCTCGTARTACGCT TCTTARRCARATTATTCARGCTCGTTTARGACTCTTTTTTAGATARRARATT
GGETARCTCTTCTTGTGTCTAGARTATET TAGGCATARTAGAGGCC TAACACCTTCCTGACTCCAACGTAGAAATGTGTATTTCCTTGARARTATACAGGCAL: CCTTARRAGAGARGTGTT
calaaalcaccgTcagTCgAGaaTaTcTcAaGeaTAaTabagaac TaacaCaagCeT, AcgCcAAccTaGalATacGeaTcTecaaacAAAaTATaCAaGCaL, .. .. . .CaCcTTaaalGAgARaaaTT

530 540 550 560 570 580 590 600 610 620 630 640 650

651 660 670 680 690 00 710 720 730 740 750 760 F0 780

| |
T-GTGACAATTTTARCATTGTARACTCTTCATAGGTTTARCATTGTTGGATTA-ATCAGECTTTTARACGARTGGCTCGCTTGTTARCCTCCARCACGTTTTTACCTATTTTCCATGGETCGTARCCTCAG
TCATRAACTAGARARARAARAATCCCTCTTCARG—-TTGGCATAGTTGCTTAGTATACGACATTAGARGCAAGAACTCTCCARG-ATCCACCARCCCTTTARCACCTA-—————-| GECCATGCCCCARA
T.aTafACaf; fNfaf; CTCTTCAaa, .. TTaaCATaGTTGcaTaa, ATaaGaCaTTaafflccAfigaaCTCgCeaag . AaCCaCCAACaCgTTaacACCTA, ., ... ..GGcCaTaaCCcafla

0PJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
C

?81

TCCHCCTTRHTCHCGHGHTTHCHHTCGTECCGHEHCTHHGTGHCHGGGTTTTGCCHGETTTTHHTHCHCHTTHGGCECTTTHTCHCCTHHTTTHTHGHCCTTTHCCHHTTHTTGHGTHGTGCGTCTTTTT
GCATCCTT——---CGGAGT--CATTTGCARGTAGECTTTG- GATTATTARTTGGAAT TGA- —~TTCTCCARA---AACTACCARTTCARCARACAGTGTCTTCCATATCATA
gEaaEETT.....EEaaaT..EﬂaTnEcaachEaETaaE.....EagTaTTaanaEEaaTTaﬂ.....HTTaEEa.....aTEaEEaﬂH...ﬂaagﬂEEaaTaEaHaaaﬂcaEaETangEaTaTcaTa

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040
1 1
ATTAGATAGETTTACCCTGCTTTGTTTARAGCGCATGTGTTTGAGTGTCACAGGGATGCCGAGATAGC TAGT TRAAGCCTAGTATTTTTGCAATGATTTTCARGC TCGGAGCTTATATCAGAG-CAATTGT
HTCHHTHTHEHETHHHHHTHTHTEHEEHHHTHEHHTHTEHTHHEEEET ----- GCGETGAC-TGTTCTCTTCTTCTCCCATG==mmm== GCGARGARGARARGAC T-GGTCCGARAGCCAGTTTCCATTGE
ATcA TaTG TaTGaTaaaGefiT. .., .GeaTGal, aGaTagCTacTTaacCCaak, , . .. ..GCaRaGAagaaafaaCT,GGacCgafaacCAGag, CaATTGe

790 800 810 820 830 840 850 860 870 880 890 900 910

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_039_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_039_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1G600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

OPJ_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

1060 1070 1080 1090 1100 1110 1120 1130 1140 1150 1160

1041 1050 1170
| |

ACTTAGGTCTTTTTCTARGCTGTGTARCATTARCCCGGTGTTTGTCGATTTCTTAGGATCTTTGTTCCCARGTTATATCARCCTTTTTTATGARAAT TTTARARARARTTCTATGGGC TCGTAACGAGCC
TGCTCCTTCTCCTTCTC=-CGATTCARGARTCGGARGGCG T T-GACGATCT-=-GGARTCGGARTGL===== TTCCATGARGCGGTC----GAGGAAT TGATAGCTGATGCGAT=---CTCCTCAGGGGAT
accTacgTCTecTTCTa, .CgaTgcAAcAaTaacaaGGeGTT,GaCGATeT, , ,a6aATCggaaTgl, ... . TTacATcARcCeeTc, . . . GAaafaTTgRaRaaaaATgCgAT, . . CTCcTaAcGaGac

1171 1180 1190 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270 1280 1290 1300

TETCEEEHETTTHHTTETEHETEEHETETHEEHETTHTHTETCTCETTEHETTTEETCHTEHETTHHTEHTCTCHHTEHEHETEHCEHETTHTEHHTETETETEHETTHECTHHT TEHTEEHCHHTCTT
TTGATTGCGAATGATTCCARG=--ARTGAGGGA--~ATAGGGCECGAT=====TCGAC-TCCGATTCTGCTGGAACTGARAG=--CGA= —CTCTGAG-CTGGAC TGAGGARATGGARCATGAG
TggagcGaGaaTaATTCeaAG, , .AaTGaacGA, . [ATAgGgCgCGaT, . ... TCGal, TcaGaTaaTGaTegaRaTGAaAG, . .CGA. ... .. ...CTCTGaG, CTgaalTafAg, aaATGGAaaATcag

1301 1310 1320 1330 1340 1350 1360 1370 1380 1390 1400 1410 1420 1430

HTTTHTCHHHETTTTEEETETTEHTEETCEEHHEETEEETTETTEEETTEETCEHETTHTEETTTTEHECTCTCHHECETTTEEHHEHTETTHTHECETETTTEETETEETETETTHTHTTHECHTETTE
GAGTTTCARGCTTCTGCGARACARAAART GGCAGAR-: TCAGGTARCATCTCCTATTCTCCTGCTTAGCTTACTTACACTGARC---=CTCTGTTTCARGATGGGARGARA
aagTaTCHHaCTTcTGcGaaacaHaaaTcﬁCHaaa...........GTTCacC....TaaﬁﬁTaacaaCccCTaaaCcCcTgccaHGaTgacaTHCaCTﬁaac....chTGTcTcRaaaTaGcHaGaaa

1431 1440

1450 1460 1470 1480 1430 1500 1510 1520 1530 1540 1550 1560
|

GTAGTTGCCCCCAGCTTARTGTCTTGATTARRATCARTGGCATTARGT TARGAGGGTCTTTGTCGAATCCGARATAGT G--GAGTGARRATARACTTTATTCARTARTTCTTTGTTCARATGAARCTAGTT
ATCG=====f ETCHEHTTEHTEC--TEHEEHEETEHHHTTHCHEHCTEEEHHTTEEHETTETEEHETHETTTETHTEETETTEEETECTHHCEEHCEHTTTEETETETTTEHEEETTTTETTHHEEETHTT
aTab.....CcCAGaTTaATGe. . TGAggA: AATgal TeTG ATaGTG. .GaGTGaaAAcaafCcaTaTglaaTaalTeagehiTTcaaaTaRaCgaalT

1561 1570 1640

1580 1590 1600 1610 1620 1630 1650 1660 1670 1680 1690

I I
ACATCATGART TGARAGT TACATARACTGARARRTGCTARCARRRCTARGATARCTATTGGTAATATTTCTTGAGATGCTCAGCATTCCATGCTCGGGETACCARTCCTCCACCGAGCCTGGCCAGTTTGT
TGGG-GTCATTTGGGAAT TGCT=---CAGATAGT TCGARTGACGGCTGGT TACACARTCGTCARGT TC--TATGATGAT-~GCATCCCGGGATCARGT TTTGGARTCTG=~=-=-GAGTCATTCAARTTTGAC
acag.alcRaTTGaaAaTTaCa. ...CaGRafaTgCgAAcafaaccaaGaTAaacAaTcGTaRaaT T, . TaaGATGaT . .GCATcCCagGaTCaabgTaccalacCTe. . . .GAGeCagplafgT Tgac

1691 1700 1710 1720 1730 1740 1750 1760 1770 1780 1790 1800 1810 1820
| |

ACACTCCAGGTCTGATCACTGTTTCGACTTCGTARGGTCCTTCCCAGTTAGGTCCARGCACACCAGCGTTAGGGTCTCGTGTTGCCGCGARTACTCTTCGGAGTACCARGTCTCCTACCGAGAARCTGTCT
AGARAACCGG T C=m===| ATTGTGCGACCTTGGTC--GACTGATTTGGATGTGGTGAGGCTCA
AcAaaaCaGETC. ... .AcTGTgccaalTTeGTa, JGalegacccalalaghgecAallali, e ereeiieisersnsrssssssssssssssosssssssssssssssssssssssssssssss

1821 1830 1840 1850 1860 1870 1880 183092
1 1
TCCTCAGACCCTTTTGTTARAGTACTGTGTCATTTTCTGTTGGTACGTTGCGTTTATCATCTGTGAGGCTCA
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After taking into account of primers location:

DPJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

DPJ_09_Japonicusl1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

DFJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0P J_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus 1200
Consensus

0P J_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

DPJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

DPJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
DOPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
DPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0P J_09_Japonicus1600
OPJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

0PJ_09_Japonicus1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

DFJ_09_Japonicusl1600
0PJ_09_Lupulus_1200
Consensus

1 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100 110 120 130
TGRGCCTCHCHRHEGRCGHTTHTHTCEHGGHTGCEHHCTCCRHHGCTGCTCCTHGGGHCHHGTCHHCTCTTGRHGCTGHGRTTGRCGCCRTETTGGGCGHTETCEHGCTTGCTGHGGHTCCHHTTCCCCH
TGAGCCTCAC-———————- CTAGA--—-—- CTAATATATTAGGATTAGGGACTAACARAC TAR--ARGCCTTARATARTACAGAGTACAAC TCAGA--AACAARCC----ATCTATCTACTCA

TEREEDTEHD.........TTHTHTacaaGﬂ......ETaaaHaanTacgacTHEGEHEaHanaHHDTaa..RHEEngaaﬂaTaRnaDaaaETacaaﬁgaaﬁa..HaEaaaEc....HTEcﬂanTaDcEﬂ
131 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260

1
GACAGAGGAACAGGTGEC TGTEGCTCAC-CAGGARRCCATCCAGATCETCCGGGAGACGL TTGCCGAGGTCGAGCCARATGAC TAGACCCCACCGCCARAACCATGARCCTTTATCTTTTTATTTGTARR

-ACAGTAGAACT- CAGCARTTARCTCAGGTAACTCTTCTTGT-GTCTAGAATATGT TAGGCATARTAGAGGC: -CTH-HCHCCTTCCTGHCTCCRHCGTHGHHRTGTGTHTTTCCTTGHHRH
ACAGaaGAACa, . ...CaGcaacTaAC,CAGGaAACcaTcCagaT ,6TCcaGafAgAcGeTaGeCaaaaTaGAGeC, | ... .CTA, ACaCCacCecch TaTcTaTTTacTTGaAAR
251 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390

THTTTEHETEHEEEEETTETEETEHHEHEHETHTHHETTTTTTETHHTHHTTTTHEETTTETTETTTTHEEEEEHEHHTEHTTTHTTHTTHETTETHTEHEHETTTHHHEHHTTTTTETETEEHTHHTHT
AGGCACCA: --CETTHHHHEHEHHETETTTCHTHHETHEHHHHHHHHHHHTEEETETTCHHETTE--EEHTHETTECTTHETHTHEEHCHTTHEHHECHHEHHET--ETECHHEHTE-
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ACATGCATTACTGTCATTCGAGTCTTTCTCARGTTTATTTGTTARGTTTTTCARGCGTATGCTARGCTCGTAATACGCTTCTTARACARATTATTCARGCTCGTTTAAGACTCTTTTTTAGATAAAAATT
—=—=TGGATTATTA--ATTGGAAT === TGAATTGGGATTCTC---CARARACTA--CCAATTCAAC-----—-AAACAGTGTCTTCCATATCAT--———ARTCARTATAGAGTARAAATA
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GCCAGTTTCCATTGET CTTCTCCGATTCARGAATCGGAAGGL -——---—
.............HGRachHaTcET EEGﬂaﬂ............-....ECEHEgTchﬂaTaEa......EEcEcTTaTE...............ETTcaEEaHTTaaaEﬂaTaEgaaGgE.......

911 920 930 940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020 1030 1040

THEHTHEETTTHEECTEETTTETTTHHHECECHTETETTTEHETETCHCHEEEHTEECEHEHTHEETHETTHHECCTHETHTTTTTECHHTEHTTTTEHHECTEEEHEETTHTHTEHEHECHHTTETHET
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ATCARACTTTTGGGTGTTCATCCTCGCARGGTGCCTTGTTGGGTTCGTCGAGTTATGGTTTTCACCTCTCARCCCTTTGCARGATGTTATACCCTGTTTGGTGTGCTGTCTTATATTAGCATGTTGGTAG
GGCA-——————- -GAAGTTCA-CCTC---AGGTAACAT: CTCCTAT- TCTCCTGCTTAG-—--CTTACTTACACTGAR—————————
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ATGACGGLTG ~GTTACACARTCGTCARGTTCTATGATGATGCATCCCGGGA-TCAAGTTTTGGARTCTGGAGT ~CAT

acchlchGglTh. . ....0TTaCaaaalCGTalaGTcCTaccaabaTacaTCCaaGef.,. aEaﬂGchTaEaaTETcGaET.......aﬂTaEaaTTcE................ﬂtaﬁﬂaﬂﬂt.........
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CHEHCCCTTTTGTTHRHGTRCTGTGTCHTTTTCTGTTGGTHCGTTGCGTTTHTCHTCTGTGHEGCTCH

CGGTCA-—-TTGT--GCGACCTTGGTCGA---CTEAT-~-TTGGATGTG——————-——- GTGAGGCTCA
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