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Charakterystyka geochemiczna poziomow
z faung slodkowodng formacji z Lublina
z Lubelskiego Zaglebia Weglowego

Wprowadzenie

Formacja z Lublina zaliczana do goérnego westfalu A i westfalu B stanowi gtownga forma-
cje weglonosng Lubelskiego Zagtebia Weglowego (LZW). Warstwy te buduje seria itowco-
wo-mulowcowa, w obrebie ktorej wystepuja sferosyderyty oraz nieregularnie wyksztatcone
wktadki piaskowcoéw. W obrebie formacji z Lublina, w rejonie ztoza Bogdanka wystepuje
okoto 50 przewarstwien i poktadow wegla o migzszosciach 0,05-3,80 m (Seremet i Gorecki
2012). W centralnej czesci LZW, gdzie zlokalizowany jest obszar badan, tylko nieliczne
poktady zalicza si¢ do pokladéw wzglednie statych, o szerokim zasiggu wystgpowania. Sa
to przede wszystkim poktady 379(303), 394(306), 391(309), 389(311), 385(315), 382(318),
377(323) 1 375(325). Poktady te posiadaja podwojne oznaczenia zwigzane ze zmiang nume-
racji wprowadzong w chwili rozpoczecia budowy kopalni Bogdanka (numery poktadow
w nawiasach to weze$niejsze oznaczenia tych poktadéw zastosowane przez Instytut Geolo-
giczny w 1971 r.) (Porzycki 1 Zdanowski 1995; Seremet 1 Gorecki 2012).

Najnizsza cz¢$¢ formacji z Lublina (gorny westfal A) nalezy do serii paralicznej. Seria
ta konczy horyzont morski — poziom faunistyczny Dunbarella, a strop tego poziomu wyzna-
cza granic¢ sedymentacji paralicznej (westfal A) i limnicznej (westfal B). Horyzont ten ma
zasadnicze znaczenie stratygraficzne i korelacyjne, a zesp6t faunistyczny tego poziomu jest
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poréwnywalny z zespotem faunistycznym horyzontu Katharina w Zaglebiu Ruhry i Clay
Cross w Wielkiej Brytanii (Musial i Tabor 2001; Musiat i in. 1995).

Powyzej poziomu Dunbarella, w serii limnicznej wesfalu B (goérna czes¢ formacji z Lu-
blina) wystepuja wylacznie osady kontynentalne. W obrgbie tych osadéw znajdujg si¢ nie-
ciggle lateralnie poziomy itowcow z fauna stodkowodng (Krzeszowska 2015; Musiat i Tabor
2001; Musiat i in. 1995).

Spag formacji z Lublina przyjmowany jest na stropie piaskowcow formacji z Deblina,
kilkadziesigt metrow ponizej poziomu Dunbarella.

Celem pracy byta charakterystyka geochemiczna poziomdéw zawierajacych szczatki
fauny stodkowodnej oraz ocena mozliwosci zastosowania wybranych wskaznikéw geoche-
micznych do identyfikacji Srodowisk sedymentacyjnych LZW.

1. Metodyka i zakres badan

Materiat badawczy stanowilty probki skat z rdzeni otwordw wiertniczych, wykonanych
na terenie LZW w latach 2013 i 2014 przez Spotke PD Co Sp. z 0.0. Probki pochodza z otwo-
réw wiertniczych Borowo i Syczyn 7 (powiat chetmski) oraz Kulik i Kopina 1 (powiat
feczynski) (rys. 1). W otworach tych zidentyfikowano tacznie dziesig¢ wystapien osadow
zawierajacych faung stodkowodng, z ktérych osiem zostalo oprobowanych. Lokalizacje
miejsc oprobowania w profilach otworéw wiertniczych przedstawiono na rysunku 2.

Szczatki fauny stodkowodnej wystepuja w obrebie szarych i ciemnoszarych, stabo zwie-
ztych itowcow z wkladkami lub konkrecjami syderytu ilastego (rys. 2, tab. 1). Dla wszyst-
kich proébek wykonano badania obejmujace oznaczenie zawartosci pierwiastkow sladowych
oraz tlenkéw. Analizy, tacznie z przygotowaniem i roztwarzaniem probek, wykonane zosta-
ty w certyfikowanym laboratorium AcmeLabs w Vancouver w Kanadzie.

Pierwiastki §ladowe: U, Th, V, Cr, Rb, K oznaczone zostaly przy uzyciu spektrome-
tru masowego sprzezonego z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP-MS). Probki zosta-
ly roztworzone za pomocg metody petnego roztwarzania, czyli metody czterech kwasow
(HF + HCIO,4 + HCI + HNO3) z uzyciem przewodnictwa cieplnego. Przy pomiarach sto-
sowane byly nastepujgce materiaty referencyjne: STD OREAS25A-4A, STD OREAS4SE.

Udziat tlenkéw: Al,O3, SiO,, Fe,03, P,O5, K70, MgO, Ca0O, Na,0, K,0, MnO, TiO,,
Cr,05 oznaczono za pomoca metody rentgenowskiej spektroskopii fluorescencyjnej z dys-
persja fali (XRF). Do przygotowania prébek wykorzystano technike stapiania, a jako topnik
zastosowano mieszaning cztero- i metaboranu litu (Li,B404, LiBO,). Przy pomiarach stoso-
wane byty nastepujace materiaty referencyjne: STD OREAS72B, STD SY-4(D).

Dla potrzeb niniejszej publikacji wybrano pierwiastki sladowe i tlenki, najcze¢sciej sto-
sowane do okreslania geochemicznej charakterystyki osadéw oraz identyfikacji warstw
morskich, brakicznych i stodkowodnych. Przeanalizowano zmiany warto$ci nastgpujacych
parametrow: U, Th, Th/U, Th/K,0, V/Cr, P,05/Al,05, Rb/K.
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Fig. 1. Mapa geologiczna Lubelskiego Zaglgbia Weglowego (Zdanowski 1999, uzupetnione)
K — Kopina, C — Cycéw, S — Syczyn, Q — Kulik; 1 — otwor wiertniczy Borowo,
2 — otwor wiertniczy Syczyn 7, 3 — otwér wiertniczy Kulik, 4 — otwor wiertniczy Kopina 1

Fig. 1. Geological map Lublin Cola Basin (Zdanowski 1999, amended)
K — Kopina, C — Cycéw, S — Syczyn, Q — Kulik; 1 — borehole Borowo,
2 —borehole Syczyn7, 3 — borehole Kulik, 4 — borehole Kopina 1
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2. Charakterystyka petrograficzna probek

W profilu otworu Borowo wystepuja dwa poziomy z faung stodkowodng zlokalizowane
powyzej poktadow 389 (probka B14) i 384 (probka B27) (rys. 2, tab. 1). W obrgbie ciemno-
szarych itowcow, z wktadkami syderytu ilastego stwierdzono obecnos¢ pojedynczych mat-
706w o stanie zachowania pozwalajacym na ich identyfikacje rodzajows. Oznaczono rodzaje
Anthraconaia Naiadites 1 Anhtracosia.

W profilu otworu Syczyn 7 zidentyfikowane zostalty dwa poziomy ze szczatkami fauny
stodkowodnej, zlokalizowane powyzej poktadu 389 (probka S6 i S9) (rys. 2). Poziomy te
wyksztalcone sg w postaci ciemnoszarego (probka S9) i szarego z odcieniem bragzowym
(S6) itowca z wkladkami syderytu ilastego (tab. 1). Stopien zachowania fauny nie pozwalat
na jej identyfikacj¢ na poziomie gatunkowym lub rodzajowym.

W profilu otworu Kulik stwierdzono obecno$¢ trzech poziomow ze szczatkami fauny
stodkowodnej, zlokalizowane powyzej poktadow 385 (probka QS8) , 383 (probka Q10) 1 377/1

Tabela 1. Oprébowanie pozioméw z faung stodkowodng otworéw wiertniczych Borowo, Syczyn 7,
Kulik i Kopina 1 (LZW)

Table 1.  Sampling of het freshwater horizon within boreholes Borowo, Syczyn 7, Kulik i Kopina 1 (LCB)

Otwor Zakres Numer
wiertniczy girib;)l;otsm probki Litologia oprobowanego odcinka profilu

ifowiec ciemnoszary, z odcieniem bragzowym, $redniozwigzty,

800,5-803.8 B27 zaweglony z licznymi wktadkami syderytu ilastego

Borowo
$63.5-863.9 Bl4 N . itowiec ciemnoszary, .srednlozwu?zly, .
miejscami zaweglony z nielicznymi wktadkami syderytu ilastego
811,9-812.3 9 N 1h?w1ec ciemnoszary, sredn‘lozwu;z%y,.
miejscami zaweglony z wktadkami syderytu ilastego
Syczyn 7
$18.1-818.4 6 itowiec szary z 0<.ic1emem brgzowym, s'redmozwu;ziy,
z licznymi wkladkami syderytu ilastego
774,7-775,0 Q14b itowiec ciemnoszary, $redniozwigzly, miejscami zaweglony
itowiec ciemnoszary, Sredniozwigzty,
Kulik 841,3-841,5 Q1o miejscami zaweglony ze sferosyderytami

itowiec ciemnoszary, §redniozwigzly,

862,1-862,3 Q8 miejscami zaweglony z wktadkami syderytu ilastego

itowiec ciemnoszary, §redniozwigzly,

Kopina 1 828,9-831,4 K11 ... .
zaweglony z warstewkamii itowca zsyderytyzowanego i mutowca




www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

N

156 Krzeszowska i Kokowska-Pawlowska 2017 / Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management 33(1), 151-162

(probka Q14b) (rys. 2). Poziomy te wyksztalcone sa w postaci ciemnoszarych, miejscami
zaweglonych itowcow z wkladkami sferosyderytow (probka Q10) lub wktadkami syderytu
ilastego (probka Q8) (tab. 1). Stopien zachowania fauny nie pozwalat na jej identyfikacj¢ na
poziomie gatunkowym lub rodzajowym.

W profilu otworu Kopina 1 wystepuja trzy poziomy ze szczatkami fauny stodkowodne;j,
przy czym tylko jeden (zlokalizowany powyzej poktadu 385 — probka K11) zostat oprobo-
wany (rys. 2). Oprébowany poziom wyksztatcony jest w postaci ciemnoszarego stabozwie-
ztego itowca z wktadkami itowca syderytycznego i mutowca (tab. 1). Stopien zachowania
fauny nie pozwalal na jej identyfikacje na poziomie gatunkowym lub rodzajowym.

3. Wskazniki geochemiczne stosowane
w badaniach paleosrodowiskowych

W ostatnich latach badania geochemiczne coraz cz¢sciej wykorzystywane sa do identy-
fikacji srodowisk sedymentacyjnych. Istnieje szereg wskaznikow pozwalajacych na odréz-
nienie osadow tworzacych si¢ w morskich i niemorskich srodowiskach sedymentacyjnych.
Stwierdzono, ze mutowce i itowce pochodzenia morskiego i niemorskiego réznig si¢ pod
wzgledem geochemicznym (Adams i Weaver 1958; Archard i Trice 1990; Leeder i in. 1990;
Davies i McLean 1996; O’Mara i Turner 1997).

Osady morskie zwykle wyksztatcone w postaci czarnych tupkéw tworzacych klasycz-
ne ,,horyzonty morskie” charakteryzuja si¢ podwyzszonym poziomem uranu (U), wy-
sokim poziomem promieniowania gamma oraz obecnoscig fauny goniatytowej (Pearce
iin. 2010).

Morskie ciemne tupki zawieraja wiecej U niz stodkowodne i brakiczne deponowane
w $rodowisku utleniajacym, gdzie U wystepuje w postaci bardziej rozpuszczalnego U®™.
Osady morskie, tworzace si¢ w $rodowisku beztlenowym, zawieraja nierozpuszczal-
ny U*". W osadach zawierajacych duzo substancji organicznej uran moze byé uwieziony
1 zwigzany z amorficzng substancja organiczng, szczatkami roslin lub mineratami ilastymi
(ArchardiTrice, 1990; Leederiin. 1990). Uran koncentruje si¢ gtdéwnie w materii organicznej
zgromadzonej w tupkach powstajacych w warunkach beztlenowych (Adams i Weaver 1958;
Archard i Trice 1990; Leeder i in. 1990; Davies i McLean 1996; O’Mara i Turner 1997).
Na podstawie badan utworéw namuru srodkowej Anglii oraz namuru i westfalu obszaru
Basenu Morza Potnocnego stwierdzono, ze zawarto§¢ uranu w osadach morskich przekra-
cza 6 ppm (Davies i McLean 1996; O’Mara i Turner 1997; Leeder i in. 1990).

Osady stodkowodne charakteryzuja si¢ wyzszym stosunkiem Th/U. Wedtug Davies,
McLean (1996) wskaznik Th/U dla osadoéw niemorskich wynosi powyzej 3,8; Hollywood
i Whorlow (1993) przyjmuja wartos$ci graniczne na poziomie 3,0, natomiast Adams i Weaver
(1958) na poziomie 2,0. Wedtug Davies, McLean (1996) réwniez wskaznik Th/K,0O mozna
stosowac do indentyfikacji srodowisk sedymentacyjnych. Warto$¢ Th/K,O ponizej 6 wska-
zuje na morski charakter osadow.
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Pearce i in. (2010) przy geochemicznej charakterystyce osadow wykorzystuja obok Th
i U rowniez: Mo, Cu, Zn, Ni, V, Zr, P,0Os. Udzial tych skladnikoéw wyraza si¢ stosunkiem
do ilosci Al,O3 w celu zniwelowania wptywu zrdéznicowanego sktadu mineralnego skat.
W osadach morskich zawarto$¢ P,O5 zwykle bywa podwyzZszona, a jako graniczng war-
to$¢ wskaznika P,0+/Al,05 przyjmuje si¢ 0,02. Przy stosowaniu tego wskaznika nalezy
pamigtacé, ze P,O5 moze by¢ podwyzszone w mutowcach z Lingulami i tuskami ryb. Wysoki
udziat w skatach mineratléw cigzkich (m.in. apatytu, cyrkonu, monacytu) moze réwniez
wplywac na podwyzszong zawarto$¢ P,Os.

Osady pochodzenia morskiego i pochodzenia jeziornego identyfikowa¢ mozna réwniez
za pomoca wskaznika V/Cr. Jako skaly pochodzenia morskiego uznaje si¢ osady, gdzie
stosunek ten jest powyzej 1,5, a jeziorne od 0,2 do 1,5 (Adamczyk 1994; Dill i in. 1991).
Osady morskie charakteryzuja si¢ wyzszym udzialem wanadu niz osady limniczne chociaz
nie podaje si¢ wyraznej wartosci granicznej, a identyfikacja srodowiska sedymentacyjnego
opiera si¢ na §rednich wartosciach V dla poszczeg6lnych serii skalnych (Breit i Wanty 1991;
Kombrink i in. 2008).

Kolejnym wskaznikiem stosowanym w celu wyrdznienia osadéw powstajacych w srodo-
wisku wodnym o r6znym stopniu zasolenia (wody stodkie, brakiczne, morskie) jest stosunek
Rb/K (Campbell i Williams 1965). Zastosowanie tego wskaznika opiera si¢ na zatozeniu,
ze tupki morskie zawieraja wigksza zawarto$é Rb z powodu wyzszych stezen jonéw Rb*™
w wodach oceanicznych niz w wodach stodkich (0,12 ppm Rb w oceanach i 0,0013 ppm Rb
w rzekach) (Taylor i McLennan 1985). Wedtug Campbell i Williams (1965) $rednia wartos¢
Rb/K dla osadéw stodkowodnych i brakicznych wynosi okoto 4 - 1073, natomiast dla osadow
morskich 6 - 1073

4. Analiza wynikow badan geochemicznych poziomow
z fauna stlodkowodna

W prébkach skat z horyzontow z faung stodkowodnag stwierdzono zréznicowany udziat
sktadnikow chemicznych, zalezny od przynalezno$ci do wyrdéznionych odmian petrogra-
ficznych (tab. 1, tab. 2). Wszystkie probki zaklasyfikowano do itowcdw, miejscami zaweglo-
nych, ze zmiennym udzialem wktadek syderytycznych, przy czym w jednej probee (K11)
dodatkowo stwierdzono obecno$¢ wkladki mutowcowe;.

Glownym skfadnikiem chemicznym badanych skat jest SiO, ktorej zawarto$¢ wynosi
od 51,54 do 71,58%, przy udziale Al,O3, wahajacym od 14,10 do 19,84% (tab. 2) .

Wedhug klasyfikacji podawanej przez Spraque i in. (2009), uwzgledniajacej stosunek
Si0,/Al,05 siedem probek reprezentuje itowce (SiO,/Al,05 < 4). Jedna z analizowanych
probek, gdzie stosunek Si0,/A1,05 wynosi 5,08, wedtug zastosowane;j klasyfikacji (Spraque
i1in. 2009) reprezentuje mulowiec.

Badane probki wykazuja do$¢ zroéznicowana zawarto$¢ Fe,03, wahajaca si¢ pomigdzy
3,06 a 11,20%, a podwyzszona zawarto$¢ zelaza zwigzana jest z obecnoscia syderytu.
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Pozostate tlenki wykazuja niewielkie udziaty, typowe dla itowcoéw i mutowcow towarzy-
szacych poktadom wegla (Kokowska-Pawtowska 2015).

Analiza wybranych pierwiastkéw sladowych oraz tlenkéw pozwolita na obliczenie
wskaznikow geochemicznych stosowanych do identyfikacji paleosrodowiska sedymentacji
(tab. 3). W probkach skat z horyzontéw z faung stodkowodng stwierdzono podobng zawar-
tos¢ uranu (U) wahajacg si¢ od 4,1-5,5 ppm, co wyraznie wskazuje na niemorski charakter
osadéw (Davies i McLean 1996; O’Mara i Turner 1997; Leeder i in. 1990). Udziat toru (Th)
wynosi od 12,1 ppm do 13,8 ppm, a wskaznik Th/U przedstawiany w literaturze jako je-
den z podstawowych wskaznikéw identyfikujacych osady morskie i niemorskie wynosi od
2,5 do 3,1. Wedtug réznych autorow wartos¢ tego wskaznika typowa dla osadéw morskich
i niemorskich jest r6zna, a jako warto$¢ graniczng mozna przyjmowaé za Adams, Weaver
(1958) wartosc 2,0.

Kolejnym wskaznikiem stosowanym do identyfikacji osadéow morskich jest stosunek
Th/K,0. Udzial K,O w analizowanych probkach skat waha si¢ od 2,0 do 3,3%. Warto$¢
wskaznika Th/K,0 wynosi 4,12 do 6,05. Wedtug Davies, McLean (1996) wskaznik ge-
ochemiczny Th/K,0 < 6 wskazuje na osady morskie, co nie znajduje potwierdzenia dla
analizowanych probek. Wedlug badan autorek wskaznik ten ma ograniczone zastosowanie
dla osadéw westfalu LZW.

Przeanalizowano réwniez udzial P,O5 normalizowane do Al,O3, czyli stosunek P,O5/
/A1,05. Warto$¢ P,O5/Al,05 nie przekracza warto$ci 0,01. Wedtug Pearce i in. (2010) war-
to$¢ wskaznika P,0Os/Al,05 dla osadéw morskich jest wigksza od 0,02, czyli wskaznik ten
w sposdb poprawny wskazuje na limniczne §rodowisko sedymentacji.

Dokonano réwniez analizy zawartosci wanadu (V) i chromu (Cr) oraz ich wzajemnych
relacji. Zawarto$¢ wanadu waha si¢ od 84 do 140 ppm, a chromu od 76 do 120 ppm. Sto-
sunek V/Cr — ktory wynosi od 0,99 do 1,26 — wyraznie wskazuje na limniczny charakter
osadow (Adamczyk 1994; Dill i in. 1991).

Udziat rubidu (Rb) w analizowanych probkach waha si¢ od 83,0 do 147,8 ppm, natomiast
potasu (K) od 17 100 do 28 200 ppm. Stosunek Rb/K, wskazujacy na stopien zasolenia
zbiornika sedymentacyjnego wynosi od 0,0047 do 0,0059, czyli jest nieco wyzszy niz sredni
dla osadéw stodkowodnych czy brakicznych.

Podsumowanie

Poziomy z faung stodkowodng zidentyfikowane w otworach wiertniczych LZW (Boro-
wo, Syczyn 7, Kulik i Kopinal) wyksztatcone sa w postaci szarych i ciemnoszarych, miej-
scami zawegglonych ilowcoéw ze zmiennym udziatem wktadek syderytycznych.

W probkach skat z horyzontéw z faung stodkowodna stwierdzono zréznicowany sktad
chemiczny, wyrazajacy si¢ przede wszystkim réznym udziatem Al,0O3, SiO, i Fe,O5

Studium geochemiczne pozioméw z faung stodkowodng obejmowato analize zawartosSci
wybranych pierwiastkéow: U, Th, V, Cr, Rb, K i wskaznikow geochemicznych najczgsciej
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stosowanych do identyfikacji warstw morskich, brakicznych i stodkowodnych. Udziat U,
Th, V, Cr, Rb, K wykazuje bardzo podobne wartosci dla itowcdéw z otwordw wietrniczych
Borowo, Syczyn 7, Kulik, natomiast w probce z otworu Kopina 1 obserwowano wyraznie
nizsze wartosci (szczegolnie V, Cr, Rb, K).

Analiza wartosci wskaznikéw geochemicznych dla wszystkich probek wykazata, ze
wskazniki takie jak: U, Th, Th/U, P,O5/Al,03, V/Cr, Rb/K moga by¢ stosowane do identy-
fikacji Srodowisk sedymentacyjnych i korelacji geochemicznych sekwencji skalnych LZW.
Wedlug badan autorek wskaznik Th/K,O, ktoérego warto$¢ dla analizowanych probek osa-
déw stodkowodnych sugeruje ich morskie pochodzenie ma ograniczone zastosowanie dla
analizowanych profili.

Przeprowadzone badania wykazaly bardzo podobng charakterystyke petrograficzna
i geochemiczng pozioméw z faung stodkowodna z otworow wiertniczych Borowo, Syczyn 7,
Kulik i nieco odmienng w otworze Kopina 1.
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CHARAKTERYSTYKA GEOCHEMICZNA POZIOMOW Z FAUNA SLODKOWODNA
FORMACJI Z LUBLINA Z LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Stowa kluczowe

LZW, formacja z Lublina, fauna stodkowodna, wskazniki geochemiczne

Streszczenie

Formacja z Lublina zaliczana do gérnego westfalu A i westfalu B stanowi gtéwng formacje we-
glono$ng Lubelskiego Zaglebia Weglowego (LZW). Osady westfalu B nalezg do serii limnicznej,
w obrebie ktorej wystepuja nieregularnie wyksztatcone poziomy z fauna stodkowodna. W artykule
przedstawiono charakterystyke poziomow zawierajacych szczatki fauny stodkowodnej z otworow
wiertniczych: Borowo, Syczyn 7, Kulik, Kopina 1 (LZW).

Poziomy te budujg itowce z wktadkami lub konkrecjami syderytu ilastego. Dla analizowanych
poziomoéw oznaczono zawartosci pierwiastkow §ladowych: U, Th, V, Cr, Rb, K (ICP-MS) oraz tlenki:
Al,03, Si0,, P,05, K,0, MgO, CaO, Na,0, K,0, MnO, TiO,, Cr,03 (XRF), a nastgpnie obliczono
wskazniki geochemiczne stosowane do identyfikacji paleosrodowiska sedymentacji (Th/U, Th/K,0,
V/Cr, P,05/A1,05, Rb/K).

Stwierdzono, ze zawarto$¢ pierwiastkow U, Th, V, Cr, Rb, K wykazata bardzo podobne wartosci
dla itowcow z otwordéw wiertniczych : Borowo, Syczyn 7, Kulik, natomiast w probce z otworu Kopi-
na 1 obserwowano wyraznie nizsze ich warto$ci.

Analiza warto$ci wskaznikow geochemicznych dla wszystkich probek wykazata, ze wskazniki
takie jak: U, Th, Th/U, P,0s/Al1,05, V/Cr, Rb/K moga by¢ stosowane do identyfikacji srodowisk
sedymentacyjnych i korelacji geochemicznych sekwencji skalnych LZW.
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GEOCHEMICAL CHARACTERIZATION OF THE FRESHWATER FAUNAL HORIZONS
OF THE LUBLIN FORMATION FROM THE LUBLIN COAL BASIN

Keywords
LCB, Lublin formation, freshwater faunal, geochemical ratios
Abstract

The most important part of the coal-bearing Carboniferous series is the Lublin formation (Lublin
beds) (Westphalian A and B), where the main multi-seam coal deposits occur. Westphalian B is repre-
sented by a limnic series with are irregularly formed horizons of freshwater faunal.

The paper presents the characteristics of horizons containing the remains of freshwater faunal
from the boreholes: Borowo, Syczyn 7, Kulik, Kopina 1 (LCB).

These horizons build claystones with layers or clay siderite concretions.

For the analyzed horizons the content of the following elements: U, Th, V, Cr, Rb, K (ICP-MS)
and oxides: Al,03, SiO,, P05, K,0, MgO, CaO, Na,0, K,0, MnO, TiO,, Cr,05 (XRF) were deter-
mined. The most commonly ratios used in the identification of palacoenvironment sedimentary were
calculated (Th/U, Th/K,0, V/Cr, P,05/A1,05, Rb/K).

It was found that the content of elements U, Th, V, Cr, Rb K showed very similar values for clay-
stones from borehole: Borowo, Syczyn 7, Kulik, while the sample from borehole Kopina 1 clearly
lower value was observed.

The research for all samples showed that those ratios such as: U, Th, Th/U, P,0+/Al,05, V/Cr,
Rb/K may be used to identify sedimentary environment and to geochemical correlations of the sedi-
mentary rock sequences in the LCB.



