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Abstract: Diversification of Socio-economic Development in Polish Municipali-
ties in 2004-2016.The aim of the article is to analyse the spread and diffusion of
socio-economic development in Poland in 2004-2016, while considering spatial as-
pects. Using the linear ordering method in the non-pattern version, a synthetic de-
velopment measure for all municipalities in Poland was built based on a set of 77
features illustrating various socio-economic aspects, reduced to 25 features. For the
measure constructed in this way, the convergence of the beta and sigma type has
been examined, divided into 3 groups of municipalities (rural, urban and urban-ru-
ral), as well as in regional division. Using the methods of spatial econometrics, the
occurrence of spatial effects was examined, in particular the attention was paid to
the relationship between the processes of spreading development and spatial forms
of diffusion of development. The analysis also allowed to determine the strength of
local impacts of spatial connections between individual municipalities.
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Wprowadzenie

Rozwdj ma dwie kategorie przedmiotowe — zmiang i strukturg, umoz-
liwiajace wskazanie jego charakteru i funkcji poznawczych, co stanowi pod-
stawg do wykorzystania go w analizie przestrzenno-ekonomicznej i regio-
nalnej [Chojnicki 1999: 256-266]. Rozwoj prowadzi do przejscia (zmiany)
danego obiektu odniesienia na inny poziom i wigze si¢ z ilosciowa i jakoscio-
wa modyfikacja cech tego obiektu. Rozwdj, ktory odnosi si¢ do spotecznosci
zamieszkujacej okreslone terytorium i obejmuje caloksztatt zmian dokony-
wujacych si¢ w ramach danej spolecznosci, nosi nazwe rozwoju spotecznego.
Rozwdj gospodarczy z kolei oznacza dtugofalowy proces przemian dokonu-
jacych si¢ w gospodarce, obejmujacy zaréwno czynniki ilo$ciowe, bedace
konsekwencja rozwoju gospodarczego (np. wzrost produkcji i ustug, wzrost
zasobow czynnikow produkcji, zwiekszenie poziomu inwestycji, konsumpcji,
naplywu kapitatu, itp.), ale rowniez czynniki jakosciowe (np. postep technicz-
ny, innowacje, zmiany organizacji produkc;ji, itp.), w koncu zmiany struktury
gospodarczej (zmiany struktury wytwarzania Produktu Krajowego Brutto),
[PWN 2011: 672]. Rozwoj spoteczno-gospodarczy dokonuje si¢ w okreslonej
przestrzeni, na okreslonych poziomach terytorialnych (globalnym, krajowym,
regionalnym lub lokalnym) a skala oddziatywania przestrzennego poszcze-
golnych jednostek zmienia si¢ w czasie. Obserwowane w Polsce silne procesy
urbanizacyjne miast w ich bezposredniej bliskosci prowadzg do powstawania
obszardw o silnych wzajemnych zwigzkach funkcjonalnych [Sleszynski 2015:
37]. Bazujac na teoriach grawitacji nalezy przyjac, ze rozprzestrzenianie si¢
i dyfuzja procesow rozwojowych powinny rosnag¢ wraz ze wzrostem poten-
cjatu spoteczno-gospodarczego centrum obszaru funkcjonalnego, jednocze-
$nie male¢ wraz ze wzrostem odleglosci od tego centrum. Wokot obszaréw
funkcjonalnych pojawiajg si¢ strefy drenazu czynnikéw produkcji, a rozwdj
wewnatrz obszarow funkcjonalnych ma charakter dos¢ zywiotowy, co pro-
wadzi do pogorszenia si¢ tadu przestrzennego oraz zmniejszania konkuren-
cyjnosci przestrzeni [Korcelli et al. 2008: 35]. Przestrzen ma zatem tenden-
cj¢ do polaryzacji, co znalazto swoje potwierdzenie w wielu formutowanych
na przestrzeni lat teoriach wzrostu spolaryzowanego (np. biegunéw wzrostu
[Perroux 1950], kumulatywnej przyczynowosci [Myrdal 1957], czy nowej
geografii ekonomicznej [Krugman 1991]. Procesy rynkowe nie sg w stanie
powstrzymac¢ polaryzacji przestrzeni, konieczne jest zatem dazenie do wy-
réwnywania szans rozwojowych, co znajduje swoj wymiar w postaci polityk
regionalnych, realizowanych na réznych poziomach organizacji panstwowej
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i migdzynarodowej (polityka spdjnosci UE). Polska od 2004 r. jest cztonkiem
Unii Europejskiej i korzysta z mechanizmow wspolnotowych, realizujac sa-
modzielnie takze wiele programow nakierowanych na wyrownywanie szans
rozwojowych poszczeg6élnych obszardéw. Interesujace jest zatem, na ile polska
przestrzen, w szczegdlnosci na najnizszym poziomie administracji terytorial-
nej, ma tendencje do polaryzacji, w szczegolnosci czy obserwujemy procesy
dywergencji rozwoju spoteczno-gospodarczego w ujeciu terytorialnym. Po-
nadto warto wykazac, jak silne sg 1 jak zmieniaja si¢ zaleznosci przestrzenne
pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami samorzadu terytorialnego, a takze
jak ksztattuje si¢ zasigg obszaréw funkcjonalnych skoncentrowanych wokot
osrodkéw rozwoju.

1. Konwergencja spoleczno-gospodarcza
i dyfuzja rozwoju

Badania nad konwergencja majg dtuga histori¢ i siggaja lat 80. [Bau-
mol 1986]. Bazujac na klasycznych i neoklasycznych modelach Solow
i Swana [Solow 1956; Swan 1956], spopularyzowanych przez Mankiva et al.
[1992] oraz Barro i Sala-i-Martina [1992, 2003] mozna przyjac, ze bogate
i biedne kraje powinny zbliza¢ si¢ ku sobie pod wzgledem poziomu réznych
miar rozwoju lub wzrostu, gtéwnie ze wzglgdu na wystepowanie malejacej
krancowej produktywnosci kapitatu. Jezeli zapewnimy zatem odpowiednie
warunki, w szczegolnosci swobode przeptywu kapitatu, to dtugookreso-
wa stopa wzrostu produkcji powinna asymptomatycznie male¢, co powin-
no prowadzi¢ w dhugim okresie do konwergencji dochodéw i wydajnosci
pracy [Kusidet 2013: 20]. Przestrzen ma, jednak tendencje do polaryzacji,
a otwarcie rynkow przyspiesza procesy dywergencji, co znalazto rowniez
swoje potwierdzenie w badaniach [np. Krugman 1991; Petrakow, Artelaris
2009]. Mamy do czynienia takze z silnymi przestrzennymi efektami aglo-
meracji, ktore koreluja pozytywnie ze wzrostem gospodarczym [Baldwin,
Forslid 2000; Martin, Ottaviano 2001; Guevera 2016]. Rola duzych miast
w pobudzaniu zjawisk rozwojowych, odzialywania dyfuzyjnego takze wie-
lokrotnie podkreslana byta w badaniach [Parysek 1995; Davis, Henderson
2003; Meyer 2000; Churski 2018; Szlachta 2018]. Moze zatem dochodzi¢
do sytuacji, w ktorej obserwujemy konwergencj¢ na poziomie narodowym
i dywergencj¢ na poziomie regionalnym czy tez do swoistej alternatywy
pomiedzy tymi dwoma rodzajami konwergencji [Paas, Schlitte 2009], co
ma ogromne znaczenie dla polityki spojnosci. Chociaz Esposti i Busoleti
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[2008] dowodzili, ze polityka spdjnosci ma duzy wplyw na konwergencje
regionalng, pdézniejsze badania nie potwierdzaja tej korelacji [Gorzelak et
al. 2017]. Monfort [2009] podkreslat fakt konwergencji na poziomie regio-
nalnym, ale jednocze$nie wskazywal na powstawanie biegundow wzrostu
jako efektu czynnikow aglomeracyjnych. Istotna staje si¢ zatem odpowiedz,
czy w Polsce mamy do czynienia z tworzeniem si¢ podobnych biegunow
wzrostu i jak silne jest odziatywanie miast na rozwdj okolicznych obszarow.

Rozprzestrzenianie czynnikéw rozwojowych i dyfuzja rozwoju nie
sa pojeciami tozsamymi, na co stusznie zwraca uwage Smetkowski [2015:
327]. Pierwsze ma zwigzek z przywotywanymi juz wczesniej teoriami roz-
woju, drugie z kolei odnalez¢ mozna przede wszystkim w pracach geografow,
przede wszystkim Hégerstranda [1952], ktory opracowat wiele modeli dyfuzji
innowacji. W literaturze rozrézniamy dwie podstawowe grupy dyfuzji [Do-
manski 1978; Gould 1985; Smetkowski 2015]:

a) ekspansja lub relokacja (w zaleznos$ci od zmian lub statosci liczby elemen-
tow danego systemu przyjmujacej dang ideg),
b) rozprzestrzenianie zarazliwe (kontaktowe, falowe) lub hierarchiczne.

Z ekspansywna dyfuzja mamy do czynienia, gdy ludzie przekazuja so-
bie idee, tak Ze liczba osob ktora wie o istnieniu tejze idei jest coraz wigksza,
z realokacjag mamy do czynienia gtownie w przypadku proceséw migracyj-
nych, gdy dana grupa os6b przenosi si¢ do nowej lokalizacji i dzigki temu idea
zaistnieje w nowym miejscu. W przypadku dyfuzji kontaktowej podstawowe
znaczenie ma odleglo$¢ pomiedzy obiektami bedacymi nosnikami danej idei,
w przypadku dyfuzji hierarchicznej zwarto$¢ grup i mozliwosci przenika-
nia pomiedzy grupami. Nalezy pamigta¢ takze, ze dyfuzja napotyka w prze-
strzeni geograficznej wiele barier, gdyz przestrzen ta nie jest homogeniczna,
podobnie jak procesy migracyjne czy urbanizacyjne nie sa symetryczne i jed-
nostajne. Do zaistnienia idei konieczne jest przekroczenie pewnej masy kry-
tycznej, ktora uruchomi procesy rozwojowe. Skutecznos¢ dyfuzji kontakto-
wej zaleze¢ bedzie wowcezas od skali powiazan ze zrédtami transmisji, w tym
w szczegolnosci od skali tatwosci komunikacji pomiedzy obszarami (jakos¢
infrastruktury liniowej, homegenicznos¢ grup spolecznych zamieszkujacych
dane terytorium), jak rowniez od zasiegu zrodta emisji, czyli zasiggu oddzia-
lywania osrodka miejskiego. Jednoczesnie na terenach miejskich mniej jest
barier naturalnych, ktore spowalniatyby tempo dyfuzji, a zaggszczenie lud-
nosci, jak rowniez stopien jej organizacji sprzyja szybszemu przemieszczaniu
si¢ idei 1 czynnikow rozwojowych.
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2. Metodyka badan

Rozwoj spoteczno-gospodarczy jest wielowymiarowym i zlozonym
konstruktem, do ktérego mierzenia nalezy uzy¢ wielu zmiennych dia-
gnostycznych. Pomocng metoda jest porzadkowanie liniowe, zaliczane do
podstawowych metod wielowymiarowej analizy porownawczej. W efekcie
powstaje syntetyczna miara, ktéra umozliwia porownywanie obiektow opi-
sywanych przez rdézne charakterystyki. Metoda zostala po raz pierwszy za-
proponowana przez Hellwiga [1968], potem konsekwentnie rozwijana w ko-
lejnych badaniach [np. Strahl 1978; Zelias 2000]. Zastosowano nastepujaca
procedurg budowy syntetycznego miernika rozwoju (SMR), w postaci bez-
WZOTCowej:

a) dekompozycja rozwoju spoteczno-gospodarczego na 8 spdjnych obszarow
problemowych,

b) wybdr zmiennych opisujacych jednostki samorzadu terytorialnego (gmi-
ny — obiekty badania) i przypisanie ich do grup obszaréw problemowych,
co pozwolito stworzy¢ macierz obserwacji o postaci:

11 12 'xlm
X X X.
21 22 2
X = ; " )
xnl ‘xn2 xnm

gdzie X, oznacza warto$¢ badanej cechy j w obiekcie i.
Ostatecznie uzyto 77 cech, ktorych wartosci pozyskano z Banku Danych
Lokalnych GUS dla okresu 2004-2016. Dane charakteryzowaly poziom
LAU2 (gmina), przy czym w kilku przypadkach, gdy poziom agregacji
dostepny byt wylacznie na poziomie LAUI (powiat), a dane uznano za
wazne, kazdej gminie przypisano wartos¢ odpowiadajacemu jej powiato-
wi,

¢) zredukowanie zbioru cech postugujac si¢ kryterium zréznicowania i kore-
lacji poszczegdlnych cech (eliminowano cechy, dla ktorych wspotczynnik
zmiennosci byt ponizej 0,1 oraz warto$¢ wspotczynnika korelacji powyzej
0,7) — ostatecznie przyjeto zestaw 25 cech (vide tab. 1 aneksu),

d) okreslenie charakteru zmiennych (stymulanty {X°}, destymulanty {X”},
z punktu widzenia badanego zjawiska,

e) normalizacja zmiennych z wykorzystaniem wzorcowego ilorazowego
przeksztatcenia danych:
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x; jesli cecha Xj jest stymulantq
max x,
o i=1,2,...n 2
% min x; @
! :1,2),.(..,;« jesli cecha Xj jest destymulantq

gdzie:
z, - znormalizowana warto$¢ j-tej cechy w i-tym obiekcie,
x, — wyjsciowa warto$¢ j-tej cechy w i-tym obiekcie,

f) kalkulacja $redniej warto$ci zmiennych otrzymanych w wyniku nastepu-
jacego przeksztatcenia:

z =22 3)

gdzie k — liczba zmiennych
g) normalizacja wszystkich wartosci na przedzial <0,1> z wykorzystaniem
formuty transformujgcej zmienng syntetyczna:

S 4)

max{z, }

Kolejnym krokiem procedury badawczej byta analiza konwergencji typu beta ()
i sigma (o). Aby zweryfikowac¢, czy zachodzi zjawisko f-konwergencji, nalezy
oszacowac¢ nastepujace rownanie regresji [Kusidet 2013: 46]:

IH(LJ =4, — (1 - e_ﬁ )[ln(yi,t—l) — X ] tu, (5)

i1

gdzie:

a,=x+(1-e’)n(y))

y, — wartos¢ badanej cechy na obszarze i w okresie t,

x, —wartos¢ dodatkowych charakterystyk badanych gospodarek i w okresie t,
Y, —wartos¢ y, w stanie réwnowagi — tzw. steady-state,

B — szybkos¢ zbieznosci do stanu rownowagi,

u,— zaktocenia losowe.

Porzucajac efekty oddziatywania innych strukturalnych zmiennych mozna
przeksztalci¢ réwnanie (5) do nastepujacej postaci:
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Vit Yy —(1_,"B
In| = |= a; (1 € )ln (yi,t—l) tu, (6)

yi,t—l

1 W postaci liniowej:
Yu | _
1n(_J =a;+ bln (yi,t—l) +u, (7)
Vi

gdzie:
b=—(1 —e?*) wowczas f =— In(1+b)

Pracujac na danych przekrojowych i uzywajac modelu objasniajacego
przyrost badanej miary w poszczeg6lnych obszarach bedacych obiektem od-
niesienia (np. syntetyczny miernik rozwoju SMR) nalezato przeksztatci¢ row-
nanie (7) do nastgpujacej postaci [Kusidet 2013: 47]:

In {Q} =a+bn(y,)+u,,; N
Vi,

gdzie ujemna i statystycznie istotna warto$¢ estymatora b = —(1 — e ") ozna-
cza konwergencje (pozytywna — dywergencje).

Estymator stuzy zwykle do obliczenia parametru f zwanego wspot-
czynnikiem zbieznosci, okre§lnego [Kusidet 2013: 48]:

S =—In(1+b)/T ©)
gdzie T jest interwatem pomi¢dzy skrajnymi obserwacjami.

Wystepowanie konwergencji typu beta jest warunkiem koniecznym,
ale niewystarczajacym do wystepowania konwergencji typu sigma. Oznacza
to, ze mozemy obserwowac konwergencj¢ w zakresie badanej miary z jedno-
czesnym wzrostem jej rozproszenia w analizowanym okresie [Sala-i-Martin
1996: 1329; Kusidet 2013: 63]. Na potrzeby szacowania konwergencji typu
sigma uzyto wspotczynnika zmiennosci, ktory szacowano zgodnie ze wzo-
rem [Kusidet 2013: 54]:

V= (10)

e
gdzie: S, jest odchyleniem standardowym (pierwiastkiem kwadratowym esty-
matora wariancji o, ) badanego zjawiska y, wérdd N obiektow (samorzadow):

173

Biuletyn 273-274 - Klasik, Kuznik.indd 173 03.10.2019 21:16:48



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

I

= 2 -ey
St_\/;_ (N—l) (11)

Poniewaz regiony i samorzady lokalne sg ze soba silnie powiazane
szeroka siecig zaleznosSci i sasiaduja ze sobg w przestrzeni, istnieje potrze-
ba uwzgledniania efektow przestrzennych w analizach spoteczno-ekono-
micznych, na co zreszta zwraca uwage wielu badaczy [chociazby: Bode, Rey
2006; Goérna, Gorna 2013; Kuc 2017; Baltaga et. al. 2018, 2019]. Uwzglednia-
jac efekty przestrzenne w konteks$cie regresji, musimy podzieli¢ je na dwa
sktadniki: zalezno$ci przestrzenne lub jego stabsze wyrazenie — autokorelacje
przestrzenng i heterogenicznos¢ przestrzenna [Anselin 2003; Anselin et al.
2008]. Przestrzenna heterogenicznos$¢ jest wynikiem niestabilnosci struktu-
ralnej i moze by¢ rozwiazana przez wigkszos$¢ standardowych narze¢dzi eko-
nometrycznych. Zaleznosci przestrzenne musza by¢ wychwytywane przez
przestrzenny proces stochastyczny. Zgodnie z dobrze znanym pierwszym
prawem geografii opublikowanym przez Toblera [1970] wiemy, ze wszystko
Jjest powigzane ze wszystkim innym, ale rzeczy znajdujgce sie blizej sq bardziej
powigzane niz rzeczy odlegle. Poniewaz samorzady maja blizsze i dalsze sa-
siedztwo, nawet intuicyjnie zaktadamy, ze musi to mie¢ wptyw na rézne ce-
chy i cechy regionalne, takie jak produkcja lub dochéd. Mozemy rowniez
znalez¢ dowody w literaturze, ze ignorowanie efektow przestrzennych moze
prowadzi¢ do stronniczych wynikow, a tym samym do mylacych wnioskow
[Fingleton, Lopez-Bazo 2006; Kuc 2017]. Uwzglednienie heterogenicznos$ci
przestrzennej i wspotzaleznosci w specyfikacji wzrostu czy rozwoju zostato
réowniez podkreslone przez wielu innych badaczy [np. Rey, Montouri 1999;
Lopez-Bazo et al. 1999; Paas, Schlitte 2009; Suchecki 2010; Olejnik 2014;
Kuc 2017]. Autokorelacja przestrzenna pozwala nam zrozumie¢ stopien,
w jakim jeden obiekt jest podobny do obiektow znajdujacych si¢ w poblizu.
Uwzglednienie specyficznych relacji miedzy jednostkami obserwacyjnymi
wynikajacych z ich lokalizacji jest mozliwe dzigki zaprojektowaniu i zasto-
sowaniu przestrzennej macierzy wagowej ,,W”. Macierz wag przestrzennych
W jest macierza n x n, w ktorej wiersze i kolumny odpowiadajg obserwacjom
przekrojowym i zazwyczaj odzwierciedla ,,przestrzenne oddzialywanie”
jednostki j na jednostke i. Wzajemne sagsiedztwo ma stymulujacy wplyw na
relacje przestrzenne, a odleglos¢ jest dysymulatywna, stad najczesciej stoso-
wane typy macierzy sa oparte na granicach lub odleglo$ci. W najprostszym
przypadku wag opartych na granicach macierz jest binarna, z w, =1, gdy
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i oraz j sg sgsiadami, a w, =0, gdy sasiadami nie sa. W wagach opartych
na odlegtosci specyfikacja elementoéw opiera si¢ na pomiarze odlegtosci d,
migdzy jednostkami i oraz j, a poszczegdlne wagi sa obliczane z uzyciem
najczesciej funkeji malejgcej wyktadniczo lub potegowo, zgodnie ze wzorami
[Kisiata 2016]:
a —ad;

w,=d, wy=e " (12)
gdzie w, jest wagg przestrzenng dla interakcji migdzy regionami i oraz j, d
— odlegto$¢ migdzy centrami geograficznymi regionoéw i oraz j. Aby ulep-
szy¢ interpretacje, elementy macierzy wagi sg zwykle standaryzowane w rzg-
dzie, tak ze dla kazdego i, Ziw,.j =1

Najczestszg technikg stosowang do testowania sity zaleznoSci prze-
strzennych jest indeks globalnego Morana 1. To narzedzie mierzy autokore-
lacje przestrzenna na podstawie jednoczesnie lokalizacji obiektow i wartosci
cech. Globalny indeks Morana I mozna obliczy¢ uzywajac nast¢pujacej for-
muty [Suchecki 2010; Kisiata 2016]:

1 5 Z; Zj-:] w; (%, = X)(x; = X) nzZ'Wz

) Z; ZZ:1 wij z:; (xi _f)z - SO sz

I

(13)

gdzie:
n — liczba obserwacji,

x,X, — wartosci zmiennej x w lokalizacjach i oraz /,
X — srednia warto$¢ obserwacji x,

w, — elementy przestrzennej macierzy wag W,

Z

z
z —wektor, ktory przyjmuje postac: :2 ,gdzie,i=1,...,n,

z

n
l , . S n n
S, — suma elementow macierzy wag, S, = Z;:] ZFI w;

Macierz wag przestrzennych zbudowano na podstawie sasiedztwa I-go
stopnia, uznajac za sasiadow obiekty dzielace ze sobg wspolna granice o nieze-
rowej dlugosci. Z, okreslona jest nastgpujgcym wzorem [Suchecki 2010: 113]:

, _1-E()

b Var(D)

~N(0,1) (14)
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N
gdzie
E()=—— (15)
n—1
oraz
2 _ _ 2 _ 2 _ _ 2
var (1) 107 =304 3)S, —nS, 435} Kn® ~m)S, -2, 465511 (0

(n=1)(n-2)(n-3)S; (n-1)°

przy czym: k jest miarg empiryczng kurtozy, czyli ilorazem czwartego mo-
mentu przez kwadrat drugiego momentu:

%Z?zl (Xi _)_()4
k —

B n 2 a7
[%Zizl (Xi _i)z]
oraz
SO = Zinzl ?:1Wij (18)
Si=1 2 2 (Wit W)’ (19)

S2 = Z; (Zj‘:l Wij + z;zl Wﬁ)2 (20)

W pewnym uproszczeniu, wartosci dodatnie globalnej statystyki Z,
swiadczg o tendencji do przestrzennego skupiania si¢ jednostek o podobnych
warto$ciach badanego wskaznika (tworza si¢ klastry podobnych obiektow).
Z kolei statystyka Z, mniejsza od 0 wskazuje na sgsiadowanie ze sobg jednostek
o roznych wartosciach wskaznika, co mozna utozsamia¢ z wiekszym rozprosze-
niem i policentrycznoscig badanego zjawiska; Statystyka Z, zblizona do 0 ozna-
cza natomiast losowe rozmieszczenie zjawiska, czyli jego przestrzenng entropig.

Poniewaz samorzady lokalne to relatywnie mate przestrzennie obszary, za-
sadne wydaje si¢ zbadanie wystepowania lokalnych zaleznoS$ci przestrzennych.
Do mierzenia lokalnej autokorelacji przestrzennej uzywa si¢ miernikow LISA
(Local Indicators of Spatial Associatiation), wprowadzonych do opracowan eko-
nometrycznych przez Anselina [1995] 1 okreslonych wzorem [Suchecki 2010]:

(x - )_C)ijl w, (x, = %)
>t

1

iowy =

21
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N
gdzie:
w, — przestrzenna macierz wag (zwykle standaryzowana rzedami do je-
dynki),
XX, —warto$ci zmiennej dla porownywanych obiektow,
X  —érednia warto$¢ zmiennej dla wszystkich obiektow,
n  —liczba obiektow.

Analizujac statystyki testowe, mozna podja¢ decyzje odnosnie do przy-
jecia lub odrzucenia hipotezy zerowej dotyczacej istnienia skupien matych
lub duzych warto$ci danej zmiennej w sasiedztwie i-tej lokalizacji przy zato-
zonym poziomie istotnosci. W praktyce decyzj¢ podejmuje si¢ na podstawie
oceny dwoch wartosci: p oraz Z-score. Warto$¢ p, wyznaczong na podstawie
statystyki testowej, porownuje si¢ z poziomem istotnosci a.

Jezeli p <a — odrzuca si¢ #, i przyjmuje si¢ #,
Jezeli p.>a — nie ma podstaw aby odrzuci¢ #,

Z-score, to zestandaryzowana wartosc¢ statystyki Morana I, ktora poka-
zuje, jak dalece odbiega ona od wartosci oczekiwanej, jest zatem krotno$cig
odchylenia standardowego.

Procesy konwergencji gospodarczej sa zgodne z miarg wskaznika global-
nej autokorelacji, co wykazali Rey oraz Montouri [1999: 143-156] analizujac
konwergencje regionalnego realnego dochodu per capita w Stanach Zjednoczo-
nych w latach 1929-1994. Badacze wskazuja, ze rozwoj poszczegolnych regio-
néw wykazuje tendencj¢ podobng do swoich sgsiaddw, a wigc nie ma charakte-
ru aprzestrzennego. Dynamika zmian wspotczynnika zmienno$ci moze zatem
wskazywac¢ na tempo rozprzestrzeniania si¢ zjawisk rozwojowych.

Analizujac dyfuzj¢ proceséw rozwoju, warto z kolei zwréoci¢ uwage na
zaleznos¢ pomiedzy wspotczynnikiem zmiennosci syntetycznego miernika
rozwoju a statystyka I Morana [Smetkowski 2015: 330]. Gdy obie wartosci ro-
sng oznacza to poglebiajaca si¢ polaryzacje i separacje przestrzenng obszaréw
wysoko 1 stabo rozwinietych. Spadek globalnej autokorelacji z jednoczesnym
wzrostem wspotczynnika zmiennos$ci oznacza z reguty dyfuzje hierarchiczna,
gdy tworzg si¢ ,,gorace punkty” (hot spots) na obszarach peryferyjnych, kto-
re dopiero w dalszej kolejnosci przekazywane sa w dot hierarchicznej drabi-
ny (vide tab. 1). Sytuacja taka zachodzi¢ moze, gdy na obszarze peryferyjnym
lokuje si¢ duza firma, ktéra zatrudnia duza liczbg osob, najpierw lokalnych,
potem z coraz dalszych obszaréw, co przektada si¢ na poprawe sytuacji finan-
sowej samorzadu lokalnego lokalnego (zwykle poprzez wplywy z podatku od
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Tabela 1

Zmiana wspétczynnika zmiennosci i globalnej statystyki autokorelacji
| Morana a forma dyfuzji

Wzrost wspéiczynnika zmienno$ci Spadek wspétczynnika zmienno$ci

Wzrost | Morana | Rosngce oddziatywanie przestrzenne | Rosngce oddziatywania przestrzenne
skutkujace dywergencjq i brakiem dyfuzji | skutkujace konwergencjq i dyfuzjg

kontaktowg
Spadek | Morana | Malejace oddziatywanie przestrzen- Malejace oddziatywania przestrzenne
ne skutkujace dywergencjq i dyfuzjg skutkujace konwergencjq i dyfuzjg
hierarchiczng mieszana hierarchiczno-kontaktowg

Zrédto: [Smetkowski 2015].

nieruchomosci oraz udziaty w PIT i CIT). Beneficjentem takiej lokacji bedzie
najpierw jednostka samorzadu lokalnego, ale rozwdj tego osrodka bedzie pro-
mieniowal na otaczajace samorzady, jesli popyt firmy na sit¢ robocza bedzie
wystarczajaco duzy. Wzrost wartosci statystyki I Morana z jednoczesnym
spadkiem wspdlczynnika zmienno$ci oznacza wzrost zalezno$ci przestrzen-
nych i konwergencje gospodarcza, czemu towarzyszy¢ powinna dyfuzja kon-
taktowa. Sytuacja taka jest kluczowa w kontekscie postawionych celow badaw-
czych, gdyz moze oznacza¢ wzrost spojnosci obszaru funkcjonalnego. Spadek
obydwoch warto$ci oznacza mieszane formy dyfuzji w warunkach konwergen-
cji 1 malejgcych zaleznosci przestrzennych [Smetkowski 2015: 330].

3. Rezultaty analizy

Wyliczony zgodnie z przedstawiong metodyka syntetyczny miernik
rozwoju (SMR) dla wszystkich gmin w Polsce, pozwala na zobrazowanie
zréznicowania rozwoju spoteczno-gospodarczego (ryc. 1).

Gminy zlokalizowane w wojewodztwach zachodnich' charakteryzuja sie
wyzZszymi poziomami syntetycznego miernika rozwoju (Sredni poziom mier-
nika jest wyzszy o blisko 14%, z jednoczes$nie nizszym o blisko 33% wspot-
czynniku zmiennosci). Mozna zauwazy¢ takze, ze gminy zlokalizowane wokot
duzych metropolii charakteryzuja si¢ wyzszymi poziomami SMR (ryc. 1).

' Do wojewodztw ,,wschodnich” zaliczono lubelskie, t6dzkie, matopolskie, mazo-
wieckie, podkarpackie, podlaskie, s$wigtokrzyskie i warminsko-mazurskie, pozostate woje-
wodztwa zaliczono do wojewddztw ,,zachodnich”.
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Legenda:

Syntetyczny miernik rozwoju
$rednio w latach 2004-2016

<0,456
<0,331
<0,271
<0,210
<0,140

/Nmn

Ryc. 1. Syntetyczny miernik rozwoju dla gmin w Polsce, srednia dla okresu 2004-2016
(metoda porzadkowania liniowego w postaci bezwzorcowe;j)

Zrodto: Opracowanie whasne (ryc. 1-5).

Skalkulowanie syntetycznego miernika rozwoju pozwolilo przepro-
wadzi¢ wiele analiz w zakresie konwergencji oraz wystgpowania zaleznosci
przestrzennych. W okresie 2004-2016 zmniejszala si¢ dyspersja pomigdzy
wojewddztwami zachodnimi i wschodnimi. O ile w 2004 r. wojewodztwa
zachodnie miaty poziom syntetycznego miernika rozwoju wyzszy S$rednio
0 9,52% od $redniej dla calego kraju, o tyle, w 2016 r. juz tylko 5,92%. Sred-
ni poziom znormalizowanego SMR dla wojewddztw wschodnich stanowit
w 2004 1. 83,22% wartos$ci dla wojewddztw zachodnich, w 2016 1. juz 89,49%.
Przez decydujaca czgs¢ badanego okresu, spadata warto$¢ wspdlczynnika
zmiennosci, czyli zachodzita konwergencja typu sigma (ryc. 2). Najmniejsza
zmienno$¢ wykazywaty gminy wiejskie i miejsko wiejskie (ok. 8,3%).

Na podstawie dokonanych analiz mozna takze stwierdzi¢ wystepowa-
nie konwergencji typu beta (tab. 2).

Najstabsze dopasowanie modelu wystepuje w przypadku miast, ktore
sg do$¢ znacznie zrdznicowane (miasta wojewddzkie vs. mate miasta powia-
towe). Najszybsze tempo konwergencji mozna odnotowa¢ w przypadku gmin
wiejskich (tab. 2). Odnotowac nalezy takze, ze konwergencja beta zachodzi
na poziomie wszystkich typéw gmin, co oznacza stopniowe wyrownywanie
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Ryc. 2. Wartosci wspdlczynnika zmiennosci znormalizowanego syntetycznego miernika
rozwoju dla roznych typow gmin w okresie 2004-2016

si¢ rozwoju spoteczno-gospodarczego réwniez pomigdzy miastami i wsig.
Polska wie$ odrabia stopniowo zatem cywilizacyjny dystans do obszarow
miejskich. W wojewodztwach Polski Wschodniej proces konwergencji jest
szybszy, co w duzej mierze wynika z nizszych stanéw poczatkowych synte-
tycznego miernika rozwoju (ryc. 1).

Zastosowane techniki analizy przestrzennej wskazujg takze, ze zacho-
dzi zjawisko silnej pozytywnej autokorelacji przestrzennej, w catym analizo-
wanym okresie (ryc. 3).

Indeks Morana I przyjmuje wysokie warto$ci dodatnie przy wysokich
wartosciach statystyki Z-score okre$lajacej rozktad gestosci prawdopodo-

Tabela 2

Konwergencja absolutna typu 8 dla réznych typéw gmin w latach 2004-2016
_ Wyraz wolny WspoiczynmII.(
Wyszczegdlnienie konwergencji R? B hl
a0 p-value al p-value

Wszystkie gminy -0,838 | 0,000 | -0,655 | 0,000 0,818 8,87% | 7816
Obszary wiejskie -0,966 | 0,000 | -0,704 | 0,000 0,831 | 10,14% | 6,832
Gminy wiejskie 0,959 | 0,000 | -0,718 | 0,000 0,835 | 10,55% | 6,571
Gminy miejskie 0513 | 0,000 | -0,430 | 0,000 0,455 4,68% | 14,797
Gminy miejsko-wiejskie | -0,770 | 0,000 | -0,614 | 0,000 0,771 793% | 8,738

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Moran's I 0.450044

lagged Field17

Field17

Ryec. 3. Wartos¢ wspotczynnika autokorelacji liniowej Morana I - $rednia dla catego okresu
2004-2016 (GeoData — macierz wag queen)

bienstwa zmiennej losowej. Statystyka Getisa i Orda G wyniosta 0,000004
przy Z-score =4,597565. Oznacza to, ze przy takim odchyleniu standardowym
prawdopodobienstwo przestrzennego rozktadu losowego jest duzo nizsze niz
1%. Tak wysokie warto$ci indeksu Morana I oznacza prawdopodobienstwo
wystepowania klastrow podobnych wartosci. Wyniki analizy lokalnych za-
leznos$ci przestrzennych potwierdzaja przypuszczenia (ryc. 4).

Istotne statystycznie skupiska odnotowano dla ok. 1/3 gmin. Na ryc. 4
wyraznie zaznacza si¢ podziat na zachodnig cz¢$¢ kraju z przewazajacymi
skupiskami obiektow o wysokich wartosciach (high-high) oraz wschodnig
czes$¢ kraju z klastrami samorzadoéw o niskich wartosciach (low-low) SMR
(z wyjatkiem aglomeracji warszawskiej). Kolejna wazng obserwacja jest wy-
stepowanie skupisk gmin o wysokich wartosciach SMR woko6t silnych miast
wojewodzkich (aglomeracja warszawska, $laska, poznanska, 16dzka, szcze-
cinska, trjmiejska). Jednoczesnie trudno doszukiwacé si¢ jakiejkolwiek skali
oddzialywania wokét mniejszych miast powiatowych, co moze wskazywaé
brak skutecznosci tworzenia subregionalnych biegunow wzrostu. Klastry nie
sa symetryczne w sensie przestrzennym, ale rozciagniete gtownie w kierun-
ku zachodnim (vide aglomeracja warszawska).

Przebieg krzywych obrazujacych miary zmiennosci oraz statystyki
Morana I (ryc. 5) wskazuja na wzrost zaleznosci przestrzennych przy zacho-
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LISA Cluster Map
Not Significant (1662)

High-High (357)
Low-Low (395)

High-Low (44)

NOEERC

Neighborless (4)

Ryec. 4. Lokalna autokorelacja przestrzenna dla syntetycznego miernika rozwoju
$rednia lat 2004-2016 (macierz wag queen)

dzgcych procesach konwergencji, co oznacza dominacj¢ dyfuzji kontaktowe;.
To oznacza, ze sgsiadujgce tereny sa coraz bardziej wspotzalezne, a dyfuzja
procesow rozwojowych dokonuje si¢ w sposodb tagodny wraz z postepujacymi
migracjami, ale ma to ograniczony wymiar przestrzenny.

0,50
0,45

0,40

S
020 r———
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

= Statystyka Moran | =+ \Wspotczynnik zmiennosci

Ryec. 5. Wspotezynnik zmiennos$ci oraz statystyka Morana I (macierz wag queen)
dla wszystkich typow gmin w okresie 2004-2016
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Z.akonczenie

W okresie 2004-2016 mogliSmy odnotowa¢ konwergencje rozwoju
spoleczno-gospodarczego gmin w Polsce, zar6wno w ujeciu terytorialnym
(wschod-zachod kraju), jak i podmiotowym (wiejskie, miejsko-wiejskie, miej-
skie). Najszybciej upodabniaty si¢ gminy wiejskie, co w duzej mierze wynikato
z istniejacych pierwotnie duzych zréznicowan. Rozwoj spoteczno-gospodar-
czy jest bardzo silnie uwarunkowany przestrzennie, ponadto skala zalezno$ci
przestrzennej rosta w calym okresie po 2004 r. Przestrzen ma tendencje do
polaryzacji, o czym swiadczg silne skupiska obszaréw o wysokich poziomach
SMR wokoét duzych aglomeracji (silne wigezy funkcjonalne). Brak tworzenia
si¢ klastrow wysokich warto$ci poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego
wokot srednich miast wskazuje, Ze nie dziata jak dotychczas polityka kreowa-
nia subregionalnych o$rodkoéw wzrostu. Wzrost przybiera wigc gtéwnie cha-
rakter kumulatywny, zlokalizowany wokot kluczowych osrodkéw miejskich.
Dla wickszego rownowazenia przestrzeni konieczne sg zwickszanie potencjatu
spotecznego i gospodarczego oraz poprawa zdolnosci absorpcyjnej regionéw
stabiej rozwinigtych. Do poprawy tej konieczne jest w szczegdlnosci stymulo-
wanie zwiazkow funkcjonalnych, powigzan komunikacyjnych, infrastruktury
spotecznej, infrastruktury transferu wiedzy i technologii. Poniewaz aglome-
racje sg z natury rzeczy uprzywilejowane przez procesy rynkowe, wskazane
moze by¢ ograniczanie wspierania zewnetrznego i transfer srodkow do mniej-
szych osrodkéw miejskich, ktére moglyby stac si¢ subregionalnymi motorami
wzrostu 1 centrami subregionalnych obszarow funkcjonalnych.
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Tabela 1

Wykaz cech sktadajacych sie na syntetyczny miernik rozwoju
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\r Definicja i jednostka Charakter Poziom . | Okres
cechy agregacji
Obszar 1: Sytuacja materialna spoteczenstwa, w tym warunki mieszkaniowe
X2 | Dochody wtasne budzetu gminy per capita (}) Stymulanta | Gmina | 2004-2016
X6 Przecietna Eomerzchma uzytkowa mieszkania na Stymulanta | Gmina | 2004-2016
1 osobe (m?/1 osobe)
X9 Odsetek m|eszl$an0wypo’sazonych w instalacje central- Stymulanta | Gmina | 2004-2016
nego ogrzewania (% ogotu)
X10 Mleszkanla oddape do szyftkowama na 1000 mieszkan- Stymuanta | Gmina | 2005-2016
cow (szt./1000 mieszkancow)
Obszar 2: Aktywno$¢ ekonomiczna i rynek pracy
Liczba podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
X14 {w REGON na 10 000 ludnosci (szt./10 000 mieszkan- |Stymulanta | Gmina | 2004-2016
cow)
X01 UdZ.Ia* bezrobotnyph zar:ajestr'owanych wsrod ludnosci Destymulanta | Gmina | 2004-2016
w wieku produkcyjnym (% ogotu)
Obszar 3: Sytuacja demograficzna
X34 | Przyrost naturalny (osoby na 1000 mieszkancow) Stymulanta | Gmina | 2004-2016
Wskaznik obcigzenia demograficznego (1)
X35 W§kazn|k wskgzu1e !ICZbQ Iudnos’m w w!eku nleprodulf- Destymulanta | Gmina | 2004-2016
cyjnym w przeliczeniu na 100 0séb w wieku produkcyj-
nym.
Obszar 4: Edukacja i szkolnictwo, aktywno$¢ obywatelska, sportowa i kulturalna
X38 | Odsetek dzieci objetych opieka w Ztobkach (% ogotu) | Stymulanta | Gmina | 2004-2016
Dzieci w wieku 3-5 lat przypadajace na jedno miejsce
X39 |w placéwee wychowania przedszkolnego (osoby/1 Destymulanta | Gmina | 2004-2016
miejsce)
X2 L|§zba organizacji NGOS w przehcz,er]lu na 10 000 Stymulanta | Gmina | 2005-2016
mieszkancow (szt./10 000 mieszkancow)
X43 | Odsetek radnych z wyzszym wyksztatceniem (% ogétu) | Stymulanta | Gmina | 2004-2016
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X7 Czytelnicy bibliotek publicznych na 1000 mieszkacow Stymulanta | Gmina | 2004-2016
(osoby)
X48 Wypozygzenla ksnggozbwry z bibliotek publicznych na Stymuanta | Gmina | 2004-2016
1 czytelnika (szt./[1 czytelnika)
Obszar 5: Zdrowie i dostep do opieki zdrowotnej, bezpieczenstwo publiczne
Liczba 0sdb korzystajacych z pomocy spoteczne;
X50 |w przeliczeniu na 1000 mieszkaricéw (osoby/1000 Destymulanta | Gmina | 2009-2016
mieszkacow)
X51 Ludno$¢ przypadajaca na 1 apteke ogélnodostepng Destymulanta | Gmina | 2004-2016
(osoby/1 apteke)
Podmioty opieki ambulatoryjnej (przychodnie) na . ]
X33 140,000 mieszkatcow (szt.10 000 mieszkaricow) | SVmulanta | Gmina | 2004-2016
X58 B|ezgce wydatkl budzetovye w .C|ZIa|e bezplec;enstwg Stymuanta | Gmina | 2008-2016
publiczne i ochrona przeciwpozarowa na 1 mieszkanca
Obszar 6: Infrastruktura techniczna, potencjat inwestycyjny finanséw publicznych,
atrakcyjnosc obszaru i ochrona $rodowiska
Y i i i 2 2
X61 S|eg rozd2|§lcza kanalizacyjna na 100 km? (km/100 km Stymulanta | Gmina | 2004-2016
powierzchni)
X63 | Korzystajacy z instalacji wodociggowej (% 0gétu) Stymulanta | Gmina | 2004-2016
X67 | Wydatki majatkowe inwestycyjne gmin (zt/1 mieszkanca) | Stymulanta | Gmina | 2004-2016
X69 \{quatk' na obstuge dlugu publicznego gminy na Destymulanta | Gmina | 2007-2016
mieszkanca
X71 Udz@ pomerzphm opszarpw ;(J)rawn]e chronionych Stymuanta | Gmina | 2004-2016
w 0gdInej powierzchni gminy (% ogdtu)
X72 | Lesisto$¢ obszaru Stymulanta | Gmina | 2004-2016
X75 | Zuzycie wody na 1 mieszkanca (m¥1 mieszkarica) Destymulanta | Gmina | 2004-2016
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