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Kopalnia diabazu

Z przeznaczeniem
glownie na kruszywo
famane na gorze
Przykrzec w miejscowosci
Nowa Ruda-Stupiec
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Nie mozna wyobrazi¢ sobie
wspotczesnej cywilizacji

bez statego dostepu do zi6z
surowcow energetycznych,
chemicznych, metalicznych,
skalnych czy balneologicznych

Geologia jest nauka ogarniajaca catosc
zagadnien zwigzanych z procesami powsta-
wania Ziemi, identyfikacji skat i mineratow
tworzacych nasza planete, dynamika zmian
wnetrza Ziemi i jej powierzchni, ewolucji ga-
tunkéw okreslanej na podstawie kopalnych
szczatkow. Spetnia réwniez podstawowa
funkcje zapewnienia ludzkos$ci materialnych
podstaw trwania i przetrwania poprzez do-

starczanie informacji o wystepowaniu zi6z
kopalin mogacych by¢ przedmiotem eksploa-
tacji, przetwarzania i w koncu wykorzystywa-
nia do produkcji niezbgdnych débr. Powstaje
oczywiste pytanie, nurtujace zaréwno na-
ukowcow, jak i politykéw, na jak dlugo wy-
starczy zasobow kopalin, czy istnieja szanse
na znalezienie nowych zt6z lub okreslenie
nowych cech uzytkowych mineratéw dotych-
czas niewykorzystywanych.

Czy zasoby kopalin sq ograniczone?

Wyczerpywalno$¢ i zniszczalno$é zaso-
béw naturalnych jest jednym z fundamentow
teoretycznych geologii gospodarczej i statycz-
nej teorii zasobéw naturalnych. Mozliwe jest
takze przyjecie (zapewne warunkowo) zato-
zen dynamicznej teorii zasobow naturalnych
i tezy o statym uzupetnianiu oferty podazy
surowcow mineralnych. Poprzez przyjecie
drugiego wariantu ludzko$¢ mogtaby mowic
w zasadzie o niedoborze surowcéw mineral-
nych wytacznie w skali lokalnej i okreslonym
czasie (przejSciowo), zasoby surowcow uzu-
petniane bytyby bowiem w skali globalnej
przez staty wzrost wiedzy i techniki umoz-
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liwiajacej wykorzystanie zasobéw ubogich.
Zastosowac mozna glebsza przerobke i odzy-
skiwanie pierwiastkéw, wykorzystanie odpa-
déw pogérniczych oraz siggnigecie po nowe,
dotychczas niewykorzystywane zasoby, takie
jak gazohydraty lub gaz z tupkéw.

Potencjat i perspektywy

Niezaleznie od akceptowanej podstawy te-
oretycznej (statyczna, dynamiczna) niezbed-
ne staje si¢ uzyskanie dobrostanu w zakresie
geologii, 0znaczajacego petne rozeznanie bu-
dowy geologicznej, okreslenie wielkosci zaso-
béw kopalin (aktualnie wykorzystywanych,
bedacych w rezerwie, zasobow potencjal-
nych i perspektywicznych), brak lub mini-
malizacja konfliktow spotecznych w zakresie
zagospodarowania zt6z kopalin. W tym ostat-
nim przypadku wystegpuje caly szereg coraz
ostrzej przebiegajacych napiec. Dotyczg one
z jednej strony braku dostepu do z6z udoku-
mentowanych (zabudowa powierzchni, inne
przeznaczenie w planach przestrzennego za-
gospodarowania), z drugiej zas$ rosnacych
sprzeciwow wobec inwestycji gorniczych ze
strony organizacji ekologicznych, ruchéw spo-
tecznych badZ spontanicznie organizowanych
wystapien spotecznodci lokalnej. Osiagnigcie
ogolnego dobrostanu w geologii wymaga
omoOwienia aktualnego stanu rzeczywistego
w najwazniejszych segmentach zwigzanych
z geologia i gérnictwem.

Dobre rozpoznanie
Kopaliny oraz surowce mineralne (nie sa
to pojecia tozsame) podlegaja cyklowi obiegu

Surowce sensu largo

gleboka przWy

Surowce pierwotne
przem
Kopaliny
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surowce wtorne

w gospodarce (rys. 1), wytworzone z Su-
rowcow produkty moga podlega¢ procesowi
odzyskiwania i recyklingu, choC¢ zjawisko
to dotyczy gtownie surowcow metalicznych.
Inne surowce musza by¢ poddane bardziej
skomplikowanym procesom przerabiania,
lub, tak jak surowce energetyczne, bezpo-
wrotnie traca swoje pierwotne wiasciwosci
(uwalniaja nagromadzona w nich energie).

O stanie wiedzy o zasobach 716z natural-
nych decyduja wyniki prowadzonych badan
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Odpady

wietrzenie, filtracja

Kwarc - krysztat gorski;
lokalizacja - brak danych;
Muzeum Geologiczne

im. S.J. Thugutta,

Wydziat Geologii UW

Rys. 1. Schemat obiegu
surowcow i produktow
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Obraz ze skaningowego
mikroskopu elektronowego
przedstawiajacy siarczki

z czarnego komina

z ryftu Galapagos.
Widoczne sa krysztaly
pirytu z wtornymi
nagromadzeniami
amorficznej

krzemionki (kuleczki)

Tab. 1. Stopien
zagospodarowania
polskich zt62 kopalin
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geologicznych. Polska ma bardzo dobrze roz-
poznang wgtebng budowe geologiczna, co jest
nastgpstwem realizacji kilkudziesiecioletnie-
go intensywnego programu badan prowa-
dzonych gtéwnie przez Panstwowy Instytut
Geologiczny (powstaty w 1919 roku) oraz in-
formacji geologicznych uzyskiwanych w trak-
cie surowcowych prac poszukiwawczych
(gtéwnie przez Polskie Goérnictwo Naftowe
i Gazownictwo). W zakresie gtebokosci do
1000 m dane odno$nie do mozliwosci wyste-
powania lub stwierdzenia obecnosci zt6z ko-
palin sg w zasadzie kompletne. Rozpoznanie
na wigkszych glebokosciach jest mniej do-
ktadne, a to gtéwnie z powodu dotychcza-
sowych barier technicznej i ekonomicznej
gtebokosci eksploatacji (w Polsce pojedyn-
cze przypadki eksploatacji przekraczajacej

Azotowy gaz Dolomity
Ziemny Gips i anhydryt
Rudy miedzi Kamienie
budowlane
i drogowe
Kwarcyty
ogniotrwate
Kopaliny
do prac
inzynieryjnych
Torfy

Hel

Kwarc zylowy
tupki (fylitowe,

lyszczykowe,
kwarcytowe)

Krzysztof Szamalek

1000 m gtebokosci). Postep techniczny, moz-
liwosci wstepnego przerabiania kopalin in
situ w ztozu oraz wyczerpywanie dotychcza-
sowych zasobéw w dotychczasowych zagte-
biach gérniczych powoduja, Ze zaczyna sie
rozpoznawa¢ ztoza do glebokosci 3000 m
(nowe zalecenia Unii Europejskiej).

Waine dokumentacije

Stan polskich rozpoznanych zasobéw ko-
palin oraz dokonujace si¢ w nich zmiany
(ubytek w wyniku eksploatacji lub przyrost
poprzez odkrycia lub zmiane kategorii roz-
poznania) prezentowane sg corocznie w spe-
cjalnej publikacji przygotowywanej przez
ministra Srodowiska, relacje za$ dotyczace
polskiego rynku surowcéw mineralnych na
tle rynku miedzynarodowego przygotowuje
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk. Bez wat-
pienia o dobrostanie zasobéw geologicznych
decydowac bedzie takze stan wiedzy o moz-
liwych do udokumentowania, a nastepnie do
wydobycia zt6z kopalin - jest to przedmio-
tem publikacji Zasoby perspektywiczne kopalin
Polski. Dobrostan oraz bezpieczenstwo surow-
cowe kraju zalezy migdzy innymi od tego, jaki
jest udziat z6z zagospodarowanych w stosun-
ku do zt6z udokumentowanych (tab. 1).

Jak wynika z tab. 1, istotne zagrozenia bez-
pieczenstwa surowcowego wynikaja z bar-

Wege

Marek Niec, Stanistaw Przeniosto (2004)

Metan Rudy niklu,
kamienny pokladow wegla gyt cyny, As-Au,
RudyZn-Pb  Wegiel brunatny diatomitowa  (udy VTi-Fe,

Sn, uranu*)

Kruszywo Sol kamienna  Ziemia
naturalne Sole K-Mg kzemionkowa ~ Banti fluoryt
Magnezyty  pentonity Kopaliny laste ~FOSfovty™*
Piaski : SRy do kruszywa Farby mineralne
formierskie ne (biat lekkiego Kaleyt
Piaski do cegly palajace sie Krzemienie
wapienno- i kamionkowe) Neird
-piaskowej Gliny tracyjne***
Piaski ogniotrwate
podsadzkowe Kreda
hapaloy Piaski
Saet do betonow
Kopaliny komdrkowych
szklarskie Kopaliny
Wapienie ilaste ceramiki
i margle budowlanej
wapiennicze Kopaliny ilaste
i cementowe do cement

Kopaliny

skaleniowe
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dzo wysokiego stopnia zagospodarowania
surowcow energetycznych. Tak istotna jest
zatem poprawa dobrostanu zasobow poprzez
szukanie alternatywnych zt6z kopalin (gaz
zwigzany, gaz tupkowy, gazyfikacja podziem-
na wegla) i zrozumienie powodow, dla kté-
rych problem mozliwo$ci wystepowania gazu
w tupkach stat sie w ostatnich tygodniach tak
spotecznie i medialnie glosny.

Lokalne protesty

Bez watpienia niezadowalajacy jest stan
relacji: przemyst wydobywczy - spoleczno-
Sci lokalne. Dotyczy to zwlaszcza wydarzen
ostatnich lat. Kurczaca sie baza zasobow
kopalin zmusza inwestorow gorniczych do
siegania po ztoza satelickie (PAK Konin,
ZGH Bolestaw) lub szukania sposobu zmiany
dotychczasowego profilu wydobycia (KGHM
Polska Miedz). Przedstawiciele spotecznosci
lokalnych tatwiej wierza w watpliwej jako-
$ci argumenty ,specjalistow” o niezwyktych
zagrozeniach dla nich czy $rodowiska natu-
ralnego, niz akceptuja ekspertyzy obrazujace
rzeczywiste prognozowane oddziatywanie
eksploatacji. Stan emocji w tym sporze tak sig
podnosi, iz moze to w konsekwencji doprowa-
dzi¢ do niezamierzonego przez protestujacych
skutku. Wielkie spétki gérnicze, ktore nie za-
gospodarujg nowych zt6z, zmuszone beda do
zaprzestania wydobycia i zwolnienia tysigcy
pracownikow zatrudnionych bezposrednio
i posrednio w zwigzanej produkcji. Moim
zdaniem istotne btedy popelniane sg w tym
zakresie gléwnie przez Kkopalnie. Nie ma

wystarczajacego i wyprzedzajacego uswiada-
miania mieszkancow rejonow potencjalnego
wydobycia o skali przedsigwziecia, dziata-
niach ochronnych i zabezpieczajacych. Nalezy
uznac¢, ze Panstwowy Instytut Geologiczny,
dziatajacy jako stuzba publiczna w zakre-
sie geologii, powinien by¢ wykorzystywany
w wiekszym stopniu do prezentacji i oceny
stanu zagrozen. Niezbedne jest poprowadze-
nie edukacji ekologicznej i geologicznej dla
spotecznosci lokalnych oraz organizacji spo-
tecznych co do rzeczywistej skali zagrozenia.
W konsekwencji, gdy nie udaje sie uniknac
konfliktu $rodowiskowego, nalezy stworzy¢
szeroki i akceptowany spotecznie program
rekompensat. Mozliwosci takiego dziatania
wymagaja takze uzupetnien i zmian w syste-
mie ksztatcenia geologdw w Polsce. W progra-
mie studiow nalezy uwzglednic socjologiczne
aspekty zagospodarowania Kkopalin i umie-
jetnosci prowadzenia dialogu spotecznego.
Bez watpienia od edukacji zalezy bowiem
przyszty stan polskiej geologii, a bytoby do-
brze, gdyby to byt dobrostan, taki jaki sobie
teoretycznie wyobrazamy. &
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