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NA POBOCZACH

Struktury stworzone przez cztowieka, takie jak nasypy
kolejowe, pobocza autostrad i waty przeciwpowodziowe,
mogaq byc siedliskiem zycia owadow zapylajacych.
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6znorodnos¢ biologiczna odgrywa kluczo-

wa role w zapewnianiu tzw. ustug ekosys-
temowych. Nalezg do nich m.in. zdolno$¢ zapylania
przez owady (czyli zapylacze) roznych gatunkéw ro-
§lin, dzikich i uzytkowych. Obecno$é¢ zapylaczy w $ro-
dowisku prowadzi do powstania plonéw w rolnictwie.
Kazdy z nas korzysta z ich dobrodziejstwa, a waga
procesu zapylania, ktory prowadzi do wytworzenia
zywnosci, jest ogromna. Wzrost liczby ludnosci i ocie-
planie klimatu mogg prowadzi¢ do coraz czestszych
probleméw z dostepem do pozywienia, dlatego rola
owadow zapylajacych w produkcji Zywno$ci ma obec-
nie coraz wieksze znaczenie.

Szacuje sig, ze 78 proc. dzikich roélin strefy umiar-
kowanej jest zapylanych przez zwierzeta, podczas gdy
w Unii Europejskiej korzysci gospodarcze przypisywa-
ne zapylaniu przez owady przekraczajg 14 mld euro
rocznie. Zapylacze mozna uzna¢ za kluczowa grupe
organizmow dla wysoce zmodyfikowanych, a takze
naturalnych krajobrazéw wigkszosci obszaréw na nie-
mal wszystkich kontynentach i we wszystkich strefach
klimatycznych. Na naszej szerokosci geograficznej
sg to pszczoly, motyle czy muchowki.

Kluczowe dla catego ekosystemu jest to, w jaki spo-
sob zapylacze sa rozmieszczone w przestrzeni. Wplyw
na to majg roézne powiazania, ktore wyksztalcity sie
miedzy zapylaczami a rodlinami w trakcie ich wspol-
nej ewolucji. Miedzy innymi istotne sa specyficzne ce-
chy wygladu i zachowania zapylaczy oraz ich zdolno$¢
do przemieszczania si¢ z pylkiem miedzy siedliskami.

Niedocenione terytoria

W szybko zmieniajacym sie §wiecie populacje zapyla-
czy sa poddawane wielkiej presji $rodowiska, w kto-
rym zyja. W krajach wysoko rozwinietych krajobraz
rolniczy charakteryzuje si¢ intensywnym uzytkowa-
niem. Zapylacze mozna spotka¢ w nim na naturalnych
lub potnaturalnych platach siedlisk (np. takach), kto-
re s3 oddzielone od siebie polami uprawnymi. Jedna
z teorii biologicznych, zwana teorig metapopulacji,
przewiduje, ze zaréwno utrata, jak i fragmentacja
siedlisk niekorzystnie wplywa na réznorodno$¢ bio-
logiczna. Tym samym ustugi $wiadczone przez zywe
organizmy stajg si¢ niewystarczajace.

Rozwigzanie problemu réznorodnosci biologicz-
nej przez dostosowanie krajobrazu do wymogu wielu
gatunkow stwarza niemato praktycznych problemow.
Zarzadzanie krajobrazem na terenach rolniczych jest
kosztowne. Dodatkowo skuteczno$¢ podjetych na nim
dziatan zalezy od grupy organizmoéw, rodzaju kra-
jobrazu i jego specyficznych cech. Uzupelniajacym
lub alternatywnym rozwigzaniem jest wykorzystanie
niedocenianych zalet istniejacych juz struktur, ktore
tworza sie¢ terenéw o znacznych rozmiarach. Moga
one wplywaé na rozmieszczenie réznych gatunkow
zapylaczy iich $wiadczenia nawet na oddalonych
od siebie terenach w otaczajacym krajobrazie. Mowa
o strukturach liniowych takich jak pobocza drog, waty
przeciwpowodziowe czy nasypy kolejowe.

Niestety, nie ma pewnosci, jakie jest ich znacze-
nie dla wystepowania owadow zapylajacych i ustug



przez nie $wiadczonych. Nie wiemy, czy mozemy za-
rzadzaé strukturami liniowymi tak, by wykorzystac
ich potencjal w utrzymywaniu réznorodnosci biolo-
gicznej zwlaszcza w krajobrazie silnie zmienionym
przez czlowieka. Istnieje posrod naukowcow poparte
badaniami przekonanie, ze niektére struktury liniowe
(np. autostrady) sg zrodltem wysokiej $miertelnosci
zwierzat. Dodatkowo dla zwierzat tego typu struktury
stanowig bariere podczas przemieszczania sie. Z te-
go wzgledu nie s3 one powszechnie uznawane za po-
tencjalnie istotne dla ksztaltowania rozmieszczenia
irozprzestrzeniania sie gatunkow zwierzat i roélin
w krajobrazie rolniczym. Jednakze pobocza drog czy
nasypy kolejowe sg zasiedlone przez wiele gatunkow
motyli oraz pszczdt. Ponadto obecno$¢ takich struktur
ma wplyw na laczno$¢ miedzy pofragmentowanymi
siedliskami w skali krajobrazu.

Struktury liniowe réznia sie od platéw potnatu-
ralnych siedlisk. Wynika to z ich specyficznych cech:
najczeséciej silnie wydtuzonego ksztattu i czestosci wy-
stepowania w krajobrazie. Strome nasypy maja suchy,

nastoneczniony obszar na szczycie. Bardziej wilgotny
znajduje si¢ u ich podstawy. Silna zmiana warunkéw
$rodowiska w obrebie samych struktur liniowych
moze wspiera¢ gatunki o roznych wymaganiach sie-
dliskowych. Tym samym zwigksza sie dostepnosé
$wiadczonych ustug ekosystemowych. Dlatego tez
wplyw struktur liniowych na rozprzestrzenianie sie
i rozmieszczenie przestrzenne gatunkéw moze by¢
inny, niz przewiduje wspomniana wczeéniej teoria
metapopulacji czy biogeografii wysp. Teorie te opi-
sujg migracje osobnikow miedzy platami izolowanych
siedlisk. W przypadku struktur liniowych moze by¢
inaczej ze wzgledu na ich wyjatkowe cechy.

Zeby w pelni zrozumie¢ potencjat struktur linio-
wych w ksztaltowaniu rozprzestrzeniania si¢ organi-
zmow w krajobrazie, sg potrzebne badania. Te powin-
ny faczy¢ wplyw zarzadzania zaréwno strukturami
liniowymi, jak i calym krajobrazem. Jest to istotne,
zwlaszcza ze wynikéw uzyskanych dla stosunkowo
czesto badanych polnaturalnych siedlisk liniowych
(zywoplotow, dolin rzecznych, brzegéw pdl) nie da
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sie latwo przelozy¢ na omawiane struktury liniowe.

Badania sg potrzebne, poniewaz te ostatnie wydaja si¢
odgrywa¢ wazng role w ksztaltowaniu przestrzenne-
go rozmieszczenia gatunkéw. Wynika to z powszech-
nosci wystepowania tych struktur na terenach rolni-
czych Ameryki Pétnocnej, Azji i Europy. Przyktado-
wo w Unii Europejskiej istnieje ponad 200 tys. km
linii kolejowych, okoto 70 tys. km autostrad i ponad
150 tys. km walow przeciwpowodziowych. Takie kon-
strukcje sg cechg wspdlng krajobrazu w prawie calej
Europie.

Szacunki dla obszaru Polski wskazujg, ze struktury
liniowe (nasypy autostrad i linii kolejowych oraz waty
przeciwpowodziowe) wraz z obszarami przylegltymi
wylaczonymi z uzytkowania rolniczego zajmuja oko-
to 0,33 proc. powierzchni kraju. Dla poréwnania po-
wierzchnia wszystkich polskich parkéw narodowych
wynosi okolo 1 proc. Co wigcej, liniowy ksztalt spra-
wia, ze struktury te stanowig ciggnace si¢ na wiele ki-
lometréw siedliska nawet w skali catych kontynentow,
w przeciwienstwie do pofragmentowanych siedlisk
pétnaturalnych na terenach rolniczych.

Na co powinnismy
zwrdéci¢ uwage?

Z tych wszystkich wzgledow charakter zarzadzania
strukturami liniowymi, a takze zarzadzania otacza-
jacym krajobrazem jest niezwykle istotny. W zalez-
nosci od tego, jak krajobraz jest zarzadzany, stopien
rozprzestrzenienia si¢ gatunkow oraz dostarczanych
przez nie ustug wzdtuz struktur liniowych moze by¢
rozny. Na przyklad wysoka intensywnos¢ gospoda-
rowania (np. czeste koszenie badz stosowanie her-
bicydéw) moze wplywaé negatywnie na opisywane
procesy. Podobnie mato intensywne gospodarowanie

gruntami rolnymi (np. niski odsetek pokrycia grun-
tow ornych, duza réznorodnos¢ siedlisk) moze row-
niez zmniejszy¢ wzgledny wklad struktur liniowych
w rozprzestrzenianie sie gatunkow i $wiadczone przez
nie ustugi ekosystemowe. W takiej sytuacji platy sie-
dlisk nie sg od siebie bardzo odizolowane, wigc owady
nie bedg musialy korzystac z alternatywnych terenow.

Podsumowujgc, badania dotyczace struktur linio-
wych sg istotne, by zrozumie¢ ich wplyw na zapylacze
i $wiadczone przez nie ustugi. Nie jest to podejscie
tatwe i musi uwzglednia¢ wiele teorii biologicznych.
Rozwazane problemy powinny obejmowa¢ nastepuja-
ce pytania: w jaki sposdb cechy gatunkow i populacji
oraz wyglad krajobrazu wplywaja na rozprzestrze-
nianie si¢ organizméw? W jakich okoliczno$ciach
struktury krajobrazu odgrywaja wazna role w roz-
mieszczeniu i liczebnosci populacji? W jaki sposob
obecno$¢ struktur liniowych moze podtrzymywaé
réznorodnos¢ biologiczng i ustugi ekosystemowe
na dtuzej?

Globalna skala i szybko$¢ zmian srodowiskowych
stawia przed ekologami duze wyzwania. Polegajg one
na ponownym przemy$leniu zasad teoretycznych
i praktyk zarzadzania przyrodg. W naszych badaniach
powinnismy faczy¢ podstawowe kwestie ekologicz-
ne dotyczace rozmieszczenia gatunkow z naciskiem
na korzysci dla spoleczenstwa i gospodarki, czyli dys-
trybucje ustug ekosystemowych, co nie jest powszech-
nym podej$ciem.

Zrozumienie, w jaki sposob réznorodnoé¢ biolo-
giczna jest ksztaltowana przez stworzone przez czto-
wieka struktury liniowe (drogi, linie kolejowe i waty
przeciwpowodziowe), przyczyni sie do ochrony wielu
gatunkow zapylaczy.
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