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Dolnojurajskie piaskowce z okolic Przysuchy-Opoczna,
ich wyksztalcenie i mozliwosci wykorzystania

Wprowadzenie

Dobra koniunktura na rynku kamieni budowlanych i drogowych sprzyja prowadzeniu
poszukiwan nowych zt6z piaskowcdw. W ciagu ostatnich pigciu lat zostato udokumentowa-
nych 27 zt6z tej kopaliny, w tym 13 w wojewddztwie mazowieckim i 16dzkim. Wydobycie
w wymienionym rejonie w 2006 r. to jednak tylko okoto 50 Gg, podczas gdy taczne krajowe
wydobycie piaskowcow ze ztdz blocznych i kruszywowych wyniosto 2636 Gg (w tym
szacunkowo ok. 200 Gg ze zl6z blocznych). Wynika to z faktu, iz w wigkszoéci sa to
niewielkie zloza, o zasobach rzgdu kilkuset lub nawet kilkudziesigciu tysigcy ton, eksplo-
atowane na potrzeby lokalne.

Obszar obrzezenia Gor Swigtokrzyskich jest perspektywiczny ze wzgledu na obecnosé
licznych wystapieni piaskowcow jurajskich (rys. 1). Surowce te stanowia cenny materiat
kamienny towarzyszacy naszej historii od zamierzchtych czaséw. W pélnocnym obrzezeniu
Gor Swigtokrzyskich najbardziej popularne sa piaskowce serii drzewickiej, zwane szydto-
wieckimi lub kunowskimi (np. ztoza Szydlowiec, Smiléw, Kundéw), a w poéinocno-za-
chodnim obrzezeniu piaskowce serii ostrowieckiej, zwane zarnowieckimi (np. zloza Sielec,
Tresta Wesola). Wystgpowanie piaskowcéw nie ogranicza si¢ jednak tylko do dwoch
wymienionych serii. W péinocnym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich spotykane sa one we
wszystkich ogniwach jury dolnej, a mianowicie w serii zagajskiej, sklobskiej (gromadzic-
kiej), rudonosnej (zarzeckiej), koszorowskiej, gielniowskiej, ciechocinskiej i borucickiej
(Karaszewski 1960).

* Mgr inz., Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow;
c-mail: kkobylec@min-pan.krakow.pl
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Rys.l. Wystepowanie piaskowcow i chalcedonitow w obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
(wg Rutkiewicz-Saab, Kita-Badak 1978, zmodyfikowany):

1 — piaskowece jurajskie, 2 — piaskowce triasowe, 3 — chalcedonity, 4 — pdtnocna granica trzonu
paleozoicznego Gor Swietokizyskich, 5 — ztoza chalcedonitu, 6 — cksploatowane ztoza piaskowcow,
7 — udokumentowane ztoza piaskowcoéw, 8 — obszar omawiany w artykule, 9 — wicksze miasta
Ztoza: 1 — Teofilow, 2 — Kopulak, 3 — Tumlin, 4 — Wachock, 5 — Sklobska Goéra, 6 — Smitow,

7 — Szydtowiec

Fig. 1. Occurrence of sandstones and chalcedonites in the periphery of the Swigtokrzyskie Mountains
(acc. to Rutkiewicz-Saab, Kita-Badak 1978, modified):

1 — Jurassic sandstone, 2 — Triassic sandstone, 3 — chalcedonites, 4 — the northern boundary of Paleozoic
internal structure of the Swietokrzyskie Mountains, 5 — chalcedonite deposits, 6.exploited sandstone deposits,
7 — recognized sandstone deposits, 8 — the area examined in this article, 9 — major towns
Deposits: 1 — Teofilow, 2 — Kopulak, 3 — Tumlin, 4 — Wachock, 5 — Skiobska Géra, 6 — Smitow,

7 — Szydlowiec

Opisywany w niniejszej pracy rejon Przysuchy i Opoczna byt dotychczas stabo rozpoz-
nany pod wzgledem wystgpujacych tam surowcow kamiennych. Zakres prac terenowych,
prezentowanych w tym artykule, obejmowal zatem lokalizacj¢ wystapien piaskowcow ju-
rajskich oraz charakterystyke litologii odstaniajacych si¢ w nich utworéw (Kobylec 2007).
Na podstawie cech litologicznych wyrdzniono odmiany piaskowcow, ktore nastgpnie opro-
bowano. Na pobranych probach wykonano oznaczenia podstawowych wlasciwosci fizy-
komechanicznych, a dla czesci z nich takze obserwacje mikroskopowe. Ponadto w wy-
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robiskach, gdzie miazszos¢ tawic przekraczala 0,4 m, pomierzono odleglosci oraz orientacjg
plaszczyzn podzielnosci piaskowcow. Dane te wykorzystano do wstepnej oceny blocznoéci
kopaliny.

1. Zloza piaskowcéw jurajskich w rejonie Przysuchy i Opoczna

Obszar Przysuchy i Opoczna, przedstawiony w artykule, stanowi fragment megaanty-
kliny gielniowskiej 1 synkliny Opoczna, ktore znajduja si¢ na pograniczu poinocnego
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich oraz antyklinorium kujawskiego (Pozaryski 1974). Wy-
chodnie utworéw dolnojurajskich, w ktorych pojawiaja si¢ piaskowce, ukazujg si¢ spod
pokrywy czwartorz¢dowe;j.

W trakcie prac terenowych zlokalizowano pigé kamienioloméw rozmieszczonych na
powierzchni ponad 200 km2. Cztery z nich wystepuja w wojewoddztwie mazowieckim:
Kamienna Gora, Ruszkowice, Brzusnia i Skrzynno, a jeden w wojewddztwie todzkim:
Mroczkow Goscinny (rys. 2). Odstaniajace si¢ w nich piaskowce reprezentuja trzy serie
liasu:

— sklobska — ztoza Kamienna Goéra i Ruszkowice,

— ostrowiecka — zloza Brzusnia i Mroczkéw Goscinny,

— gielniowska — zloze Skrzynno.

Wydobycia z dwoch pierwszych zidz zaniechano w latach siedemdziesiatych XX w.
Wyrobisko ztoza Kamienna Goéra jest aktualnie wypetnione woda, co w potaczeniu z nie-
wielkimi zasobami ztoza (37 Gg) praktycznie wyklucza mozliwos¢ jego ponownej eksplo-
atacji. Sytuacja nie jest tak jednoznaczna w przypadku ztoza Ruszkowice, ktorego udoku-
mentowane zasoby wynosza okoto 600 Gg, w zwiazku z tym mozliwe jest wznowienie w nim
wydobycia. Jedynym sposrod opisywanych ztdz, rozpoznanym szczegotowo (w 2007 1.), jest
Mroczkow Goscinny. Eksploatacja byla tam prowadzona przez wiele lat bez konces;ji.
Obecnie ztoze podzielone jest na 8 czgsci, ktore znajduja sig w posiadaniu roznych oséb.
Kazda z nich wydobywa kopaling oddzielnie. L.aczne zasoby zloza w Mroczkowie Gos-
cinnym wynoszg okoto 121 Gg. Pozostate miejsca eksploatacji byly stabo rozpoznane.
Kamienna Goéra 1 Ruszkowice maja karty rejestracyjne, a Brzusnia i Skrzynno nie posiadaja
zadnej oceny zasobowej. Wydobywane z nich niewielkie iloéci piaskowcéw wykorzy-
stywane sa na potrzeby lokalne.

2. Charakterystyka rodzaju i jakosci kopaliny

2.1. Litologia piaskowcow

W kamieniotomach z rejonu Przysuchy i Opoczna odstaniajg si¢ piaskowce o rdéznych
barwach, od biatej, jasnoszarej, zohtej, po réozowa. Sa one drobno- i $rednioziarniste.
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Rys. 2. Fragment mapy topograficznej badanego obszaru z naniesionymi kamieniotomami piaskowcoéw dolnojurajskich (Kalisz 1997, zmodyfikowany).
Skala 1:100 000
1 — Kamieniotom Mroczkéw Goscinny, 2 — Kamieniotom Brzusnia, 3 — Kamieniotom Kamienna Géra, 4 — Kamieniolom Ruszkowice, 5 — Kamieniotom Skrzynno

Fig. 2. The fragment of topographic map illustrating investigated area and quarries of Lower Jurassic sandstones (acc. to Kalisz 1997, modified). Scale 1:100 000
1 — Mroczkéw Goscinny quarry, 2 — Brzusénia quarry, 3 — Kamienna Goéra quarry, 4 — Ruszkowice quarry, S — Skrzynno quarry

9
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Dominuja tekstury nieuporzadkowane, ale obserwowane sg rowniez piaskowce laminowa-
ne i warstwowane przekatnie. Miazszo$¢ lawic jest zroznicowana. NajczeSciej wystepuja
piaskowce cienkolawicowe, a piaskowce $rednio- i grubolawicowe obserwowano tylko
w Skrzynnie, Brzus$ni, Kamiennej Gorze i Ruszkowicach.

Znaczne zréznicowanie barwy, a takze cech teksturalnych, strukturalnych i migzszosci
lawic pozwolito na wydzielenie w obrebie poszczegdlnych kamieniotom6éw odmian pias-
kowcow, przedstawionych w tabeli 1.

TABELA 1
Odmiany piaskowcow jurajskich wyréznione w poszczegdlnych kamieniotomach
TABLE 1
The varietics of Jurassic sandstoncs distinguished in the cxamined quarries
Kamicniotom Seria Odmiany piaskowcow Inne
— jasnoszare, drobno- i réwnoziarniste, — zabarwienic tlenkami zelaza
$redniotawicowe
— jasnoszare, drobnoziamiste, z wigkszymi |- obecno$¢ rozproszonej
Ruszkowice | sklobska ziarnami kwarcu o wiclkosci do 2 mm, substancji organicznej
Srednio i grubotawicowe
— szarozoite, drobnoziamiste, laminowane, |- zabarwienic tlenkami zelaza
cienkotawicowe
: — jasnoszare, drobnoziarniste, z wigkszymi |- toczence ilaste
Kamicnna < . : .
i sklobska ziarnami kwarcu o wiclkosci do 2 mm,
Gora . .
$redniotawicowe
— jasnoszare, drobnoziamiste, — hieroglify organiczne
cienkotawicowe — ripplemarki
— prawdopodobnic szczeliny
z wysychania
. — kilka odmian piaskowcow zoitych — hieroglify organiczne
Mroczkow ] ° ‘ p ; g g
Gokcinny ostrowiecka | (od jasnozoltych do brunatnozéltych), — ripplemarki
drobno- i $rednioziamistych o beztadnej
badz laminowanej teksturze, cienko
i §redniotawicowe
— rézowe, drobnoziarniste, warstwowane — hieroglify
przckatnie, cienkolawicowe
— zoltobrunatne, drobnoziamiste, — toczence ilaste
. ) sredniotawicowe — ,zylki” ze zwiazkami zelaza
Brzus$nia | ostrowiecka
— biate z z6itym odcieniem, drobnoziarniste,
cienkolawicowe
— biatoszare piaskowce pylaste, srednio-
i grubotawicowe
Skrzynno | giclniowska
— jasnoszare piaskowce pylaste, laminowane, |- hieroglify lub niepeine
cicnkotawicowe szczeliny z wysychania
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2.2. Wyniki obserwacji mikroskopowych

Dominujagcym sktadnikiem badanych piaskowcow jest kwarc (97-99%). Podrzednie
zawieraja one kilka procent okruchow skal krzemionkowych, do 2% muskowitu, a takze
pojedyncze skalenie oraz okruchy skat ilastych i weglanowych. Swiadczy to o dojrzatosci
petrograficznej tych osadéw. Skiadniki ziarmowe zwigzane sa spoiwem krzemionkowym,
krzemionkowo-ilastym, krzemionkowo-ilasto-zelazistym, a takze krzemionkowo-zelazis-
tym. Zgodnie z klasyfikacja Folka (PN-EN 12670 2002) skaly te naleza do arenitow
kwarcowych.

Piaskowce z Kamiennej Gory i Ruszkowic wyraznie rdéznia si¢ od pochodzacych
z Mroczkowa Goscinnego, Skrzynna i cienkotawicowych z Brzu$ni. Charakteryzujg sig
najwyzszym stopniem upakowania materialu okruchowego. W ich skiadzie ziarnowym
wystgpuja niemal wylacznie ziarna kwarcu i niewielka ilo§¢ okruchow skat krzemionko-
wych. Na czg$ci detrytycznych ziaren kwarcu wystepuja obwodki regeneracyjne. Omawiane
piaskowce posiadajg ubogie, gtdéwnie opalowe spoiwo. W cienkotawicowych piaskowcach
z Ruszkowic pojawiaja si¢ dodatkowo mineraly ilaste, za$ $redniotawicowe zawierajg
rozproszong substancj¢ organiczna.

Piaskowce z Mroczkowa Gos$cinnego, Skrzynna i cienkotawicowe z Brzu$ni charak-
teryzuja si¢ bardziej zréznicowanym skiadem petrograficznym od poprzednio oméwio-
nych. Oprocz kwarcu 1 okruchéw skat krzemionkowych zawierajg muskowit oraz poje-
dyncze skalenie, a w utworach z Mroczkowa Go$cinnego obserwowane sa sporadycznie
okruchy skat wgglanowych. Spoiwo tych skat jest krzemionkowo-ilaste, badZ krzemion-
kowo-ilasto-zelaziste. Substancja ilasta wystepuje w postaci rozproszonej, a takze jako
robakowate zrosty kaolinitu wypelniajace przestrzenie porowe. Obwodki regeneracyjne
na ziarnach kwarcu sg dobrze rozwiniete w utworach z Mroczkowa Goscinnego,
gdzie przestrzenie porowe sa duze, stabiej w piaskowcach ze Skrzynna i cienkotawico-
wych z Brzu$ni, ktére charakteryzuja si¢ wyzszym stopniem upakowania materiatu ziar-
nowego.

2.3. Wtasciwosci fizykomechaniczne

Zgodnie z norma PN-84/B-01080 badane surowce zaliczy¢ nalezy do $rednio cigzkich
i cigzkich, mato i1 $rednio nasiagkliwych, o stabej i §redniej wytrzymatosci na Sciskanie.
Najmniejsza gestosé pozorna — okoto 2000 kg/m3 — maja piaskowce ze Skrzynna
i Mroczkowa GoS$cinnego. Jest to zwiazane z ich znaczng porowatoscig. Wymienione
skaly charakteryzuja si¢ ponadto najmniejsza wytrzymato$cig na $ciskanie, wynikajaca ze
znacznego udziatlu mineratow ilastych w ich spoiwie. Dla piaskowcdw ze Skrzynna waha sig
ona 22 do 37 MPa, natomiast dla piaskowcéw z Mroczkowa Goscinnego nie zostata
oznaczona. Na podstawie obserwacji mikroskopowych oraz warto$ci ggsto$ci i nasiakli-
wosci mozna przypuszczaé, ze bgdzie ona podobna jak w przypadku piaskowcow ze
Skrzynna. Roéwniez w dokumentacji geologicznej ztoza Mroczkéw Go$cinny brak jest
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informacji na ten temat, bowiem wiasciwosci fizykomechaniczne zostaly przyjete przez
anologi¢ do kopaliny ze ztoza Sielec. Badania nasiakliwo$ci wagowej piaskowcow ze
Skrzynna i Mroczkowa Gos$cinnego wykazaty, ze jest ona najwyzsza sposréd omawianych
utworéw 1 waha si¢ od okoto 5 do 10%. Podobnie jest w przypadku nasigkliwosci obje-
tosciowej, ktora waha sig od okoto 11 do 19%.

Znacznie lepszymi wlasciwosciami fizykomechanicznymi charakteryzujq si¢ piaskowce
z Kamiennej Gory i Ruszkowic. Ich ggsto$é pozorna wynosi okoto 2200 kg/m3, nasiakliwosé
wagowa od okoto 4 do 6%, a objgtoSciowa od 9,5 do okoto 12,5%. Wytrzymato$é na
Sciskanie tych piaskowcow jest znacznie wyzsza niz piaskowcow ze Skrzynna 1 zawiera sig
w przedziale od 55 do 75 MPa. Wynika to z obecnos$ci w nich krzemionkowego spoiwa, ktore
usztywnia skatg. Wyjatek stanowia cienkotawicowe piaskowce z Ruszkowic, o spoiwie
krzemionkowo-ilastym, ktorych wytrzymatos¢ wynosi okoto 40 MPa.

Najwigksza gestoscia pozorng (ponad 2500 kg/m3) oraz wytrzymatoécia na $ciskanie
(ok. 70 MPa) charakteryzuja si¢ zoéttobrunatne piaskowce z Brzu$ni. Wysokie warto$ci
tych parametréw wynikaja z obecno$ci w piaskowcach brunatnych ,,zytek” wypetnionych
zwiazkami zelaza. Omawiane kopaliny charakteryzuja si¢ niewielka nasiakliwos$cia wagowa
(rzgdu 3%) 1 objetosciowa (rzedu 7%). Piaskowce o biatej barwie z z6ttym odcieniem,
z omawianego zloza, maja wytrzymatos$¢ nie przekraczajaca 80 MPa, a ich nasiakliwosc¢
jest wyzsza i wynosi okoto 6%.

3. Kierunki wykorzystania piaskowcéw

Piaskowce sg surowcem skalnym stosowanym gtownie jako kamieni budowlany i dro-
gowy. Decyduja o tym ich wiasciwosci fizykomechaniczne, bloczno$¢ oraz walory deko-
racyjne. Piaskowce o wytrzymato$ci na $ciskanie ponizej 80 MPa i nasigkliwo$ci wagowe;j
powyzej 1,5% zaliczane sa do budowlanych. Natomiast te, ktorych wytrzymalo$¢ na $cis-
kanie jest wigksza, a nasigkliwo$¢ mniejsza, moga by¢ wykorzystywane jako materiat
drogowy (Peszat 1976). W przypadku zastosowania piaskowcow jako kamienia ozdobnego
niezbgdna jest mozliwo$¢ uzyskania prostopadtosciennych blokéw o odpowiednich wymia-
rach, wazne sa takze walory dekoracyjne. Najmniejsza objgtosé surowca blocznego dla
piaskowcoéw to 0,4 m? (zatem minimalne wymiary bloku wynosza np. 1 x 0,8 x 0,5 m).

3.1. Dotychczasowe zastosowania

Tradycje gospodarczego wykorzystania piaskowcow jurajskich z obrzezenia Gor Swie-
tokrzyskich sa wielowiekowe. Poczatkowo stuzyty one do wyrobu zaren, kamieni mtynskich
1 osetek. Wykorzystywane byly takze w architekturze sakralnej, $wiadcza o tym m.in.
XIl-wieczne opactwo cystersoéw w Wachocku, kosciot §w. Marcina w Opatowie oraz ko§ciot
$w. Idziego w Inowlodzu (fot. 1). Piaskowce jurajskie zyskaty znaczna popularnosé, gdy
zaczgto je stosowac na szeroka skalg w budowlach warszawskich (np. Patac Kultury i Nauki,
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Fot. 1. Koscidt §w. Idziego w Inowtodzu zbudowany z piaskowcéw jurajskich

Phot. 1. St. Idzi church built from Jurassic sandstones

Fot. 2. Chrzcielnica i portal z piaskowca ze ztoza w Skrzynnie

Phot. 2. The baptismal and portal made from sandstones from Skrzynno deposit
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Zamek Krolewski w Warszawie). Szczegodlnie efektownym zastosowaniem piaskowcow
jurajskich sg oftarze w kosciele §w. Wiadystawa w Kunowie pochodzace z XVII 1 XIX w.,
a takze neogotycki grobowiec Aleksandry i Stanistawa Kostki Potockich w Warszawie.
Jak wynika z obserwacji terenowych autorki i relacji miejscowej ludnosci, piaskowce
jurajskie z rejonu Przysuchy i Opoczna wykorzystywane byly dotychczas jako materiaty
budowlane i1 drogowe, a takze jako kamien dekoracyjny. Piaskowce $rednio- 1 grubotawicowe
ze ztoza w Skrzynnie stosowano ponadto jako materiat rzezbiarski. W kosciele, znajdujacym
si¢ w Skrzynnie, wykonane sa z nich liczne elementy ozdobne (fot. 2). Naleza do nich m.in.
portale, rzezba $w. Rocha, chrzcielnica, kominek, tablice pamiatkowe oraz herb Dunin-

Fot. 3. Piaskowce z Brzusni wykorzystywane jako kamienie murowe

Phot. 3. The sandstones from Brzusnia quarry utilized as ashlar stone

Fot. 4. Piaskowce z Brzusni wykorzystywane jako kamienie murowe

Phot. 4. The sandstones from Brzusnia quarry utilized as ashlar stone
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Fot. 5. Przystanck autobusowy w Skrzynnie, z ozdobng oktadzing z micjscowego piaskowca

Phot. 5. The bus stop in Skrzynno village, with decorative sandstone facing

-Wasowicza znajdujacy si¢ na elewacji kosciota. Zastosowanie piaskowcow jurajskich jako
materiatu dekoracyjnego jest czgste. Wykorzystywane byly bloczne piaskowce, mate ele-
menty foremne oraz ,tupanka” ze zt6z Kamienna Gora, Brzu$nia (fot. 3, 4), Skrzynno (fot. 5)
i Mroczkow Goscinny (fot. 6, 7). Swiadcza o tym m.in. liczne nagrobki cmentarne, po-
chodzace nawet z XIX w., oktadziny na przystanku autobusowym w Skrzynnie 1 koSciele
w Mroczkowie Godcinnym, a takze dekoracyjne podmuréowki i ogrodzenia. Do budowy
podmurowek 1 murow budynkow gospodarczych stosowano piaskowce ze Skrzynna i Rusz-
kowic. Jako kruszywo drogowe wykorzystywane byly natomiast piaskowce z Ruszkowic
1 Kamiennej Gory.

Fot. 6. Dekoracyjne ogrodzenie z piaskowcow ze ztoza w Mroczkowie Goscinnym

Phot. 6. Decorative wall made from sandstones from Mroczkéw Goscinny deposit
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Fot. 7. Koéciot w Mroczkowie Goscinnym z elewacja z piaskowcow z miejscowego zloza

Phot. 7. The church in Mroczkéw Goscinny with elevation made from the local sandstone

32.Ocena surowcowa 1 perspektywy wykorzystania

Parametry techniczne wskazuja, iz piaskowce ze wszystkich omawianych zt6z moga
by¢ wykorzystywane jako materiat budowlany.

Na podstawie wstgpnej oceny blocznosci — ktéra zostata przeprowadzona tylko w trzech
z omawianych zt6z — mozna przypuszczaé, ze jedynie piaskowiec ze Skrzynna moze by¢
wykorzystany jako kamien bloczny. Udziat blokoéw o odpowiednich wymiarach stanowi tam
okoto 35% objetosci ztoza. Piaskowiec ten cechuje si¢ ponadto niewielka wytrzymatoscia,
co wplywa na tatwo$¢ jego obrobki. Stwarza to mozliwos¢ jego wykorzystania jako ma-
terialu rzezbiarskiego. Dodatkowym atutem jest biata, trwala barwa. Niewielkie ilosci
blokdéw moga by¢ pozyskiwane rowniez ze zt6z w Ruszkowicach i Brzusni. Jednak walory
dekoracyjne tych piaskowcow sa juz mniejsze. Podczas wietrzenia pojawiaja si¢ na
ich powierzchni rdzawe badz czarne naloty. Ponadto w przypadku zottych piaskowcow
z .zytkami” z Brzuéni istnieje obawa, iz przy zastosowaniu tego materiatu na oktadziny
zewnetrzne, zwiazki zelaza moga by¢ wyptukiwane wraz z mineratami ilastymi obecnymi
w spoiwie. W pozostatych ztozach miazszo$¢ tawic jest mniejsza niz wymagana lub
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obserwacje sa niemozliwe, jak w przypadku wypelionego woda wyrobiska ztoza Ka-
miennej Gory (w wychodniach, ktére si¢ zachowaty, miazszo$¢ tawic wynosi od 0,4 do
0,5 m, brak jednak informacji dotyczacych odlegtosci i uktadu spgkan pionowych). Nie-
bloczne partie zt6z w Skrzynnie, Brzusni i Ruszkowicach, a takze cato§¢ surowca pozyski-
wanego ze ztoza Mroczkow Go$cinny, moga by¢ przeznaczone do produkceji ksztaltek
1 ,,piaskowcowej tupanki”.

Podsumowanie

W ostatnich latach na polskim rynku nastapil znaczny wzrost zapotrzebowania na
materialy kamienne. Coraz czgstsze jest wykorzystywanie kamienia na okladziny zew-
ne¢trzne budynkow (zwlaszcza uzytecznos$ci publicznej), a takze do aranzacji ich wngtrz.
Niewielkie wydobycie marmuréw oraz mata zmiennos¢ litologiczna pozyskiwanych obecnie
granitoidow z polskich zt6z spowodowato, iz kamienie z importu zdominowaty krajowy
rynek kamieni dekoracyjnych. Jedynym surowcem, ktory niemal w peini pokrywa zapo-
trzebowanie rodzimych konsumentow ze zrodet krajowych, sa piaskowce. Wyrazny wzrost
zainteresowania ich wykorzystaniem stwarza mozliwo$¢ wprowadzenia na rynek odmian
pochodzacych z nowych zt6z.

Mezozoiczne obrzezenie Gor Swietokrzyskich jest rejonem o wcigz niewykorzystanym
potencjale surowcowym. Wystgpujace w jego obrgbie piaskowce jurajskie, zaprezentowane
w artykule, charakteryzuja si¢ ciekawa kolorystyka, teksturg i struktura, co czyni z nich
surowce o mozliwych do wykorzystania walorach dekoracyjnych. Szczegdlnie cenne jest
zloze biatych (z szarym odcieniem), drobnoziarnistych piaskowcow wystgpujace w miej-
scowosci Skrzynno. Udzial blokéw o objetosci minimalnej powyzej 0,4 m3 wynosi w nim
okoto 35%. Surowce z pozostatych zt6z (Brzusnia, Ruszkowice, Mroczkéw Goscinny) maja
niewielka bloczno$¢, co ogranicza mozliwosei ich stosowania poza rynkiem lokalnym.
Z drugiej strony coraz wiekszy zakres wykorzystania ,,piaskowcowej tupanki” i formakow
w budownictwie mieszkaniowym (ok}adziny kominkoéw, elementy architektury ogrodowe;j
oraz elementéw wykoficzeniowych elewacji) stwarza mozliwos$¢ ich dystrybucji na teren
catego kraju. O duzym zapotrzebowaniu na tego typu surowiec §wiadczy wieloletnie po-
zyskiwanie ,,piaskowcowej tupanki” ze zloza Mroczkéw Goscinny, zakonczone w 2007
roku opracowaniem dokumentacji geologicznej i uzyskaniem koncesji na eksploatacje.
Ponadto, jak wykazaly wykonane badania wlasciwosci fizykomechanicznych, piaskowce
ze wszystkich omawianych zt6z nadaja sig takze do produkcji kamienia murowego, kamienia
famanego 1 kruszywa budowlanego.
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DOLNOJURAJSKIE PIASKOWCE Z OKOLIC PRZYSUCHY-OPOCZNA,
ICH WYKSZTALCENIE I MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA

Stowa kluczowe

Piaskowce jurajskic, potnocne obrzezenie Gor Swigtokrzyskich, kamicnic budowlane, kamienie dekoracyjne

Streszczenie

Przedstawiono wyniki badan terenowych, petrograficznych oraz technologicznych piaskowcow dolnoju-
rajskich (liasowych) okolic Przysuchy i Opoczna. W obszarze o powicrzchni ponad 200 km?, zlokalizowanych
zostato pig¢ kamieniotlomow (w trzech z nich prowadzi si¢ wydobycie na lokalne potrzeby micszkancow, w tym
w dwoch zlozach bez koncesji). Odstaniajace si¢ w nich piaskowce naleza do hetangu — serii sklobskicj (ztoza
Kamienna Gora, Ruszkowice), syncmuru — scrii ostrowicckiej (odstonigecie w Brzuséni oraz zloze Mroczkow
Goscinny), a takze pliensbachu — serii giclniowskiej (odstonigcic w Skrzynnie). Charakteryzuja si¢ one prze-
waznic jasnoszara, badz z6tta barwa (rézowe piaskowce spotykane sg jedynie w ztozu w Mroczkowie Goscinnym),
drobnym lub $rednim uziarnicniem oraz najczgscicj beztadna tekstura (rzadko wystepuje laminacja i warstwo-
wanic przekatne). Piaskowce tworza tawice o miazszosci od kilku centymetrow do okoto metra.

Obserwacje mikroskopowe wykazaly, Ze sa to arenity kwarcowe. W ich sktadzic ziarnowym oprocz kwarcu
znajduja si¢ niewiclkic ilosci okruchow skal krzemionkowych, muskowitu i skaleni (Skrzynno, Mroczkow
Goscinny) oraz pojedyncze okruchy skat ilastych i wegglanowych (Mroczkéw Goscinny). W sktad spoiwa wchodzi
natomiast — w roznych proporcjach — krzemionka, mineraty ilastc i zwiazki zclaza. Piaskowce z omawianych
zt6z wedtug normy PN-84/B-01080 nalcza do skatl $rednio cigzkich i cigzkich (ggsto$¢ pozorna od 1960 do
2700 kg/m?3), mato i $rednio nasigkliwych (nasigkliwo$¢ wagowa od 2,8 do 9,7%,), stabo i $rednio wytrzymatych
na $ciskanic (wytrzymato$¢ na §ciskanie od 23,8 do 121 MPa). Moga zatem by¢ wykorzystywane jako matcriat
budowlany. Ze wstgpnej oceny blocznosci wynika, ze jedynic piaskowce ze ztoza w Skrzynnic moga by¢
stosowane jako bloczny materiat architektoniczny (blocznosé ok. 35%). Niewielka wytrzymato$¢ na $ciskanie,
rzedu 30 MPa, czyni z nich ponadto tatwourabialny surowicc rzezbiarski. Piaskowce z kamicniotomoéow
w Ruszkowicach i Brzuéni charakteryzuja sig mnicjsza miazszoscia tawic, wobcc czego tylko cz¢sciowo nadaja sig
do produkcji blokow. Pozostate partic wymicnionych zi6z, a takze catos¢ kopaliny pozyskiwanej ze ztoza
Mroczkéw Goscinny, moga by¢ przeznaczone do wyrobu drobnych elementéw foremnych lub tzw. ,tupanki
piaskowcowc;j”.
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LOWER JURASSIC SANDSTONES OCCURRING IN PRZYSUCHA-OPOCZNO AREA, THEIR LITHOLOGY
AND POSSIBILITY OF UTILIZATION

Key words

Jurassic sandstones, northern periphery of the Holy Cross Mountains, building stones, decorative stones

Abstract

The paper presents the interpretation of results of ficld rescarch, petrographic analyses and technological
investigations of Lower Jurassic sandstones, occurring in Przysucha and Opoczno arca. As the consequence of
ficld research, carricd out at the area of 200 km2, five quarries were located. The cxtraction of two of them was
abandoned, whilc the raw material from the remaining three has been still utilized by the local people (in two cases
without required exploitation license). Sandstones from cxamined quarries belong to the Sktoby Serics (Kamienna
Gora and Ruszkowice deposits), Ostrowiec Series (Brzu$nia and Mroczkéw Goscinny deposits) and Gielniow
Series (Skrzynno deposit). They are predominantly of light grey or yellow colour (pink ones occur only in
Mroczkow Goscinny deposit), fine-to medium grained with rare visible cross-bedding or lamination. Thickness
of the beds is from few centimeters to about onc meter.

On the base of the microscopic analyses these sandstones were classified as quartz arenites. Their grain’
components are mainly detritic quartz and small amounts of fragments of rocks (mainly siliceous), micas and
feldspars, which arc cemented by the silica, clay minerals and iron compounds in various proportions. The physical
and mechanical properties of these rocks, which were determined, make them appropriate for building purposes.
Sandstones have middle and high density (from 1960 to 2700 kg/m3), low and middle water absorption (from
2.8 to 9.7%), and low and middle compression strength (from 23.8 to 121 MPa). They can be also utilized
as architectonic stone, but estimation of block divisibility show, that mainly Skrzynno deposit is suitable
for cxtraction of blocks — roughly 35% of the rock can be extracted as blocks of above 0.4 m3 volume. Sandstones
from the other deposits arc appropriate for the production of smaller dimension and split tiles. Additionally,
low compression strength (about 30 MPa) of rocks from Skrzynno makes them very desirable material for
sculpturing.



