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Streszczenie

W pracy poddano analizie mozliwosci wykorzystania wegla w Polsce w aspekcie produkcji czystego wegla
oraz mozliwosci uzyskania paliw ptynnych z wegla. Wskazano na mozliwo$¢ wykorzystania w tym celu kopalni
wegla kamiennego Piast i Ziemowit oraz Firmy Chemicznej DWORY S.A.

Wprowadzenie

Wegiel kamienny od co najmniej kilku stuleci stanowi jedno z podstawowych zrédet
energii pierwotnej w $wiatowej gospodarce energetycznej. Nie ulega watpliwosci, ze
w wielu krajach $wiata to wlasnie wegiel kamienny jako Zrodto energii byt podstawa ich
rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego (Dubinski 2005).

Oceniajac szanse wegla kamiennego jako paliwa energetycznego w wymiarze globalnym
nalezy odr6zni¢ regionalne uwarunkowania i powstate w ich efekcie konkretne sytuacje
w odniesieniu do r6znych stref geograficznych swiata. Sa one szczegolnie wyraziste w od-
niesieniu do Europy.

Kraje Unii Europejskiej zuzywaja coraz wigcej energii. Przy braku wiasnych surowcéw
energetycznych coraz wigksza ich czg§¢ Unia Europejska importuje, stajac sie jednym

* Dr, Europejskie Stowarzyszenie Wegla Kamiennego i Brunatnego Euracoal.

Recenzent prof. dr hab. inz. Roman Magda



28

z najwigkszych ich importeréw na rynku $wiatowym, uzalezniajac sie bardzo powaznie od
zewnetrznych dostawcéw. W chwili obecnej import surowcéw pokrywa okoto 50% unijnych
potrzeb energetycznych; wielkos¢ ta po 20-30 latach ma wzrosnaé do ponad 70%.

O przysziej pozycji wegla w energetyce Unii Europejskiej zadecyduja: bezpieczenstwo
dostaw surowcoéw energetycznych, efektywno$¢ ekonomiczna wegla oraz wplyw wyko-
rzystania wegla na $rodowisko. Na migdzynarodowym rynku energetycznym wegiel jest
najbardziej dostgpnym paliwem kopalnym. Jego zasoby dostgpne beda dtuzej niz zasoby
ropy naftowej czy gazu ziemnego. Jednoczesnie wiekszo$¢ ryzyka geopolitycznego, za-
grazajacego bezpieczenstwu dostaw energetycznych, zwiazane jest z rynkami ropy i gazu.
Unia Europejska powinna zatem chroni¢ swoje strategiczne zasoby wegla do wykorzystania
ich w przypadku politycznych zaburzen zagrazajacych importowi.

1. Technologia czystego wegla szansa polskiego gérnictwa wegla kamiennego

Polska jest krajem wyjatkowo zasobnym w wegiel kamienny, ktéry od stuleci stanowi
gtéwne zrédlo krajowej energii pierwotnej i podstawowy surowiec w naszym bilansie
paliwowo-energetycznym. Biorac pod uwagg caly szereg istotnych uwarunkowan tech-
nicznych, ekonomicznych, spotecznych i politycznych — Polska powinna wykorzystac swoja
szans¢ bardziej racjonalnego i efektywnego wykorzystania bogactwa, jakim obdarzyta ja
natura, w postaci zt6z wegla kamiennego.

Wspdtczesne technologie tzw. czystego wegla pozwalajg na znaczace zmniejszenie ne-
gatywnego oddziatywania na srodowisko naturalne proceséw zwiagzanych z wykorzystaniem
wegla. Najbardziej intensywne prace nad ich rozwojem i wdrozeniem prowadzi USA.

Japonia, a takze Komisja Europejska jest zainteresowana ich prowadzeniem, o czym
$wiadczy powotanie Europejskiej Platformy Technologicznej ,,Zeroemisyjne wytwarzanie
energii elektrycznej z paliw kopalnych”. Jedna z opcji zwigzanych z nowymi i zaawan-
sowanymi technologiami produkcji czystej energii z wegla kamiennego jest wytwarzanie
produktéw chemicznych na bazie wegla, w tym réznego rodzaju paliw silnikowych, a takze
metanolu i wodoru.

Postep technologiczny w wytwarzaniu energii elektrycznej i paliw ptynnych z pa-
liw kopalnych, a w szczegblnosci z wegla kamiennego, wydaje si¢ nieunikniony ze
wzgledu na:

— rosnace w skali $wiata zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna, ktérego wzrost
szacowany jest na 2-3% w skali roku, co spowoduje, ze swiatowe zapotrzebowanie
na energie elektryczna z nowych elektrowni wedlug Migdzynarodowej Agencji
Energii przekroczy 4500 GW w roku 2030,

— wegiel jest obecnie w skali $wiatowej jedynym surowcem energetycznym poz-
walajacym na w miare stabilne zaspokojenie potrzeb w perspektywie czasowej
przekraczajacej 200 lat. Wynika to m.in. z rozproszonej lokalizacji zasobéw poza
regionami konfliktéw i stabilnych, w miar¢ wolno rosnacych cen,
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— z odmienna sytuacja mamy do czynienia w przypadku gazu ziemnego i ropy nafto-
wej, ktérych zasoby jak si¢ oczekuje ulegna wyczerpaniu odpowiednio za 60 i 45 lat,
a dodatkowo podlegaja one silnym wptywom koniunktur politycznych.

Te nowe technologie, a w szczeg6Inosci mozliwos¢ produkcji paliw ptynnych, to wielka
szansa dla polskiej gospodarki, takze w sferze zwigkszenia bezpieczenstwa zaopatrzenia
kraju w paliwa. Przemawiaja za tym nastgpujace przestanki:

— mozliwos$¢ rozwoju nowych zaawansowanych technologii bedaca szansa dla prze-

mystowej restrukturyzacji i rozwoju regionu wojewddztwa §laskiego,

— powstanie nowych, inteligentnych miejsc pracy,

— mozliwo$¢ zagospodarowania nadwyzek produkcyjnych wegla, ktdre obecnie sa
eksportowane, a tym samym lepsza efektywnos¢ wykorzystania potencjatu produk-
cyjnego czynnych kopaln,

— poprawa niezaleznosci gospodarczej w aspekcie importu zagranicznych surowcow
niezbednych dla produkcji paliw,

— mozliwo$¢ eksportu nowych rozwiazan technologicznych.

Wykorzystanie wegla mozna obecnie podzieli¢ na cztery gtéwne kierunki:

1) spalanie, gdzie wykorzystywane sa gléwnie w energetyce zawodowej technologie py-
towe (PF) i fluidalne (CFB) realizowane pod cisnieniem atmosferycznym wzglednie
podwyzszonym,

2) zaawansowane spalanie, tzw. oxy-spalanie z zastosowaniem czystego tlenu pozwala-
jacego w tatwiejszy sposob wydziela¢ CO,,

3) zgazowanie, a w szczegolnosci zintegrowane uktady gazowo-parowe (Inegrated Ga-
sification Combined Cycle — IGCC) polaczone z wytwarzaniem energii elektryczne;j
i ciepla oraz poligeneracja, wigzaca wytwarzanie energii elektrycznej z produkcja che-
miczna ukierunkowana na metanol, paliwa silnikowe wzglednie substytut gazu ziemnego
(tzw. paliwa plynne). Podstawa tego wariantu technologicznego jest rowniez zgazowanie,

4) bezposrednie uwodornienie wegla
Paliwa ptynne, zwtaszcza uzytkowane do napgdu silnikéw spalinowych srodkéw trans-

portu, stanowig istotny element bezpieczenstwa energetycznego kraju. Bezpieczenstwo to

polega na ciaglosci dostaw oraz mozliwosci pozyskiwania ich po wzglednie stabilnych
cenach, ktore mozna prognozowaé w dlugim horyzoncie czasowym.

Polska gospodarka jest w okoto 95% uzalezniona od importu ropy naftowej i produktow
jej przetwarzania (paliw silnikowych). Jak wykazuja dos§wiadczenia z ostatnich lat, swia-
towy rynek produktéw naftowych jest bardzo podatny na wszelkiego rodzaju zawirowania
zarowno polityczne, jak i zwiazane z klgskami zywiotowymi.

Na obecnym etapie rozwoju gospodarczego Polski celowa wydaje si¢ budowa zaktadu
uplynniania wegla dla ograniczenia zaleznosci gospodarki polskiej od importowanej ropy
i paliw pochodzacych z przetworstwa ropy wzglednie chemikaliow, jak réwniez zbudowanie
opartych na weglu podstaw gospodarki wodorowej. Z punktu widzenia uwarunkowan
politycznych i spotecznych produkcja paliw ptynnych z wegla zwiazana jest ponadto ze
strategiczng rola sektora weglowego w Polsce i z jego wplywem nie tylko na bezpieczenstwo
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energetyczne naszego kraju, ale przede wszystkim z budowa bezpieczenstwa energetycz-
nego zintegrowanej Europy.

Istniejace uwarunkowania z jednej strony, a duze zasoby wegla kamiennego z drugiej sq
podstawowymi przestankami przemawiajacymi za budowa zakltadéw uptynniania wegla
jako elementu wzrostu bezpieczenistwa energetycznego kraju.

Nalezy réwniez podkresli¢, ze ceny wegla na rynku krajowym sa daleko bardziej stabilne
niz ceny ropy naftowej na rynkach $wiatowych, wielkos¢ zasobow wegla gwarantuje ciag-
fos¢ dostaw przez wiele lat, a Polska posiada doswiadczenia dotyczace przetworstwa tego
surowca zaréwno w fazie badawczo-rozwojowej, jak i w skali przemystowej, ktore moga
zosta¢ wykorzystane.

Za uplynnianiem wegla przemawiaja réwniez informacje ze swiata. W wiekszosci
krajow, ktére dysponuja znaczacymi zasobami wegla i w ktdrych prace w tym zakresie byly
prowadzone w przesztosci (m.in. USA, Wielka Brytania, Niemcy, Australia) obserwuje si¢
powrdt do koncepcji uruchomienia produkcji paliw ptynnych z tego surowca. W Chinach,
w ktorych uwarunkowania zblizone sa do Polski (zasoby wegla, brak wlasnych z16z ropy)
konczy si¢ budowa zaktadu uwodorniania wegla.

Dawno przebrzmialy slogan ,,wegiel dobrem narodowym” w swietle nowych uwa-
runkowan makroekonomicznych i politycznych nabiera wigc nowych tresci. Nie chodzi tu
o powrot do dawnych splendoréw dla przemyshu wydobywczego, lecz o zrozumienie, ze
Polska ze swoimi najwigkszymi zasobami wegla w Europie moze odgrywaé znaczaca
rolg jako gestor istotnych ilosci energii o roznej postaci. Wiadomo, ze podejmowanie
kosztownych decyzji gospodarczych przynoszacych efekt za kilka czy kilkanascie lat jest
procesem bardzo trudnym. Wszedzie bowiem nadrzedne sg biezace potrzeby czy wrecz
interesy grup lobbujacych na rzecz okreslonych kierunkéw inwestowania.

Rzady panstw takich jak Stany Zjednoczone, Chiny i Australia, o duzych zasobach wegla
kamiennego, budujg swoje bezpieczenstwo energetyczne w przysztosci oparte na weglu.
Swiadcza o tym juz teraz powstajace instalacje do czystego przetwarzania wegla na energie
(zaréwno elektryczna, jak i paliwa). Konieczne jest zatem zrozumienie, ze polski wegiel
kamienny moze w przysztosci zmieni¢ akcenty na energetycznej mapie Europy jako paliwo
dostepne, ktorego cena nie podlega znaczacym wahaniom spowodowanym uwarunkowa-
niami geopolitycznymi. Racjonalne wige wydaje si¢ wzmozenie wysitkow, aby zasoby wegla
kamiennego podlegaly szczegdlnej ochronie i traktowane byly jako zrédto przysztych korzysci
dla Polski, co bedzie mozliwe pod warunkiem podjecia juz dzisiaj dziatan przygotowawczych.

2. Mozliwo$ci uzyskania paliw plynnych z wegla

Troska o przyszte zabezpieczenie dostaw energii ozywila zainteresowanie rozwojem
programéw do technologii ,,czystego wegla” w tym takze zintegrowanych uktadéw karbo-
-energo-chemicznych polegajacych na wytwarzaniu z wegla w procesie zgazowania, gazu
syntezowego, ktéry moze by¢ pétproduktem dla:
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1) silnikowych paliw ptynnych przemystu chemicznego w oparciu o synteze Fischera-

-Tropsch’a (CTL — Coal to Liquids),

2) metanolu oraz czystego wodoru do syntezy chemicznej oraz perspektywicznie dla ogniw
paliwowych.

Proces syntezy paliw ptynnych z wegli metoda Fischera-Tropsch’a obejmuje nastepujace
etapy:

— wytwarzanie gazu syntezowego na drodze tlenowo-parowego zgazowania wegli

wzglednie przez katalityczne péispalanie,

— odsiarczanie i usuwanie dwutlenku wegla,

— katalityczna synteza CO + H, do weglowodorow,

— destylacja oraz obrobka wytworzonych pdtproduktéw do gazu ptynnego, benzyn,

paliwa odrzutowego, oleju napgdowego, oleju opatlowego oraz parafiny.

Dzis opatentowanymi procesami na wytwarzanie paliw silnikowych z mieszaniny CO+H
dysponuja nastepujace firmy: Mobil, BP Conoco, Rentech, Sasol-Chevren, Mossgas, Shell
i Synleum.

Majac na wzgledzie kryteria zwigzane ze stosowaniem procesu syntezy Fischera-
-Tropsch’a niezbgdne przy rozpatrywaniu projektu inwestycji tego typu jest speinienie
nastgpujacych warunkow:

— dostep do duzych zasoboéw wegla ,,podatnego na zgazowanie” w obrgbie propo-

nowanej lokalizacji zaktadu,

— zaktad powinien byc¢ zlokalizowany w rejonie gdzie zalegaja poklady wegla, ktorego

wykorzystanie w inny sposéb byloby znacznie utrudnione,

— proponowana lokalizacja powinna by¢ wyposazona w odpowiednia strukture (dostep

do wody, sie¢ kolejowa i drogowa itp.),

— kraj powinien by¢ importerem energii (ropy lub innych produktéw ropopochodnych),

— niezalezno$¢ energetyczna kraju winna by¢ w centrum uwagi rzadu, powinna istnieé

mozliwos$¢ stworzenia odpowiednich mechanizméw (np. podatkowych) zacheca-
jacych potencjalnych inwestoréw.

Powyzsze uwarunkowania spetniaja kopalnie Kompanii Weglowej SA Piast i Ziemowit
usytuowane w poblizu Oswigcimia (Materialy...). Posiadaja one zasoby wegla, ktérego
jakos$é nie spelnia wymogow stawianych przez ochrong srodowiska przy jego wykorzystaniu
w tradycyjnej elektroenergetyce. Zdolnosci produkcyjne, korzystna lokalizacja w poblizu
Firmy Chemicznej DWORY SA, posiadane tereny przemystowe po bylej kopalni Czeczott,
infrastruktura transportowa predysponuja je jednak do produkcji gazu syntezowego, ktory
bytby w dalszych etapach przetwarzany na paliwa ptynne.

Oprocz oczywistych korzysci dla Kompanii Weglowej zwiazanych ze statym i pewnym
odbiorem produkowanego wegla w wysokosci min. 5 mln ton/rok, z inwestycja w Polsce
w technologie CTL wiaza si¢ korzysci ogolnospoteczne:

—- rezygnacja z nieefektywnego ekonomicznie eksportu droga morska, zwiazanego

zkosztami transportu wegla z potudnia Polski do portow, poprzez wykorzystanie wegla
w procesach produkcyjnych w bezposrednim sgsiedztwie zaktadéw wydobywczych,
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— zwigkszenie wydobycia wegla i utworzenie nowych miejsc pracy,

— obnizenie kosztéw jednostkowych wydobycia wegla dzigki catkowitemu wykorzy-
staniu zdolnos$ci produkcyjnych,

— stworzenie podstaw pod rozwdj technologiczny i naukowy w regionie, zmiana jego
wizerunku poprzez rozwoj nowoczesnych technologii.

Podsumowanie

1. Polska jako jeden z krajéow liczacych si¢ w swiatowej produkcji i wykorzystaniu wegla
winna racjonalnie rozwija¢ baz¢ zasobowa i preferowaé model weglowo-gazowy gos-
podarki paliwowo-energetyczne;.

2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych w energetyce i cieptownictwie mozna
uzyska¢ dzigki implementacji technik czystego spalania poprzez wprowadzenie nisko-
emisyjnych kottéw weglowych i ,,czystych paliw stalych” — paliw bezdymnych.

3. Kompania Weglowa moze wykorzysta¢ szans¢ jako najwigkszy europejski producent
wegla poprzez:

— racjonalne gospodarowanie posiadanymi zasobami wegla z uwzglednieniem udo-

stepnienie lepszych jako$ciowo wegli, w tym koksowych,

— eksploatacj¢ filaréw ochronnych po likwidacji zbgdnych szybow,

— modernizacj¢ zakltadow przerdbezych,

— unowocze$nienie potencjalu produkcyjnego,

— orientacje rynkowa firmy i zmiang strategii handlowej,

— konsolidacj¢ potencjalu materialnego — gwarantujaca wystapienie zjawiska synergii,

— wzrost efektywnosci produkcji poprzez wydtuzenie czasu pracy w przodkach i kon-

centracj¢ wydobycia skutkujaca obnizeniem kosztéw statych.

Przetworstwo chemiczne wegla uzaleznione jest od wysokonaktadowych inwestycji. Nie
ma na razie szacunkow liczbowych, ktére w sposdb jednoznaczny definiowalyby konieczna
wielkos¢ naktadéw niezbednych do uruchomienia przetwdrstwa chemicznego wegla ka-
miennego w Polsce. Niezbe¢dne sa prace studialne, ktore wykorzystujac wskazania loka-
lizacyjne inwestycji pozwolityby oceni¢ efektywnosé tego procesu. Wydaje si¢ jednak, ze
w warunkach polskiego gornictwa jego dalsza restrukturyzacja, a takze przyszla strategia
funkcjonowania powinna rozstrzygnaé t¢ istotna sprawe. Problemem polskiego gérnictwa
wegla kamiennego pozostaje nadal nadprodukcja wegla na rynku krajowym. Stan ten
pociaga za soba konieczno$¢ jego eksportu (przewaznie na rynek europejski). Zasadnicza
czesc tego eksportu odbywaja sig droga morska, co obniza dodatkowo efektywnosc¢ przycho-
dow z tego rynku. Ceny wegla w eksporcie wyznaczaja producenci z Afryki Potudniowe;j,
Australii i Stanow Zjednoczonych. Spetnienie uwarunkowan konkurencyjnych jest trudne
dla producentéw polskich. W obrocie zewng¢trznym wystepuje wegiel wysokojakosciowy
energetycznie, ktory w Polsce uzyskuje si¢ droga glebokiego wzbogacania, co znacznie
podwyzsza koszty jego produkcji. Mozliwo$¢ wykorzystania wegla do przerébki chemicznej
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stawia efektywno$¢ funkcjonowania calej branzy goérniczej w znacznie korzystniejszej
sytuacji. Dla przysztosci polskiego goérnictwa i systemu energetycznego problem ten wy-
maga studialnego zbadania uwzgledniajacego zréznicowanie kopaln w zakresie eksploato-
wanych zasobdw oraz uwarunkowan goérniczo-geologicznych.

Kompleksowe rozwiazanie powyzszego problemu jest najbardziej istotnym zagad-
nieniem dla restrukturyzacji polskiego przemystu weglowego. Brak w tym zakresie danych
analitycznych moze wptyna¢ na podejmowanie pochopnych decyzji zwiazanych z przy-
szto$cia kopaln.

W kategorii CTL mozna uzyskiwac¢ z jednej tony wegla 2,5-3 barylek czystego paliwa
o wysokiej jakosci. Proces przechodzenia wegla w stan ciekly wymaga wysokich naktadow
inwestycyjnych, stad efektywnos¢ ekonomiczna uzalezniona jest od stopnia ekonomiki przed-
siewziecia. Stopien ten okreslony jest na poziomie 20-40 tys. ton wegla dziennie. Naklady na
calg inwestycje uzaleznione sg od miejsca lokalizacji i dostepu niezbednych mediéw i infra-
struktury techniczno-technologicznej. W omawianym przypadku infrastruktura zlokalizowana
na terenie bylej kopalni Czeczott w znacznej mierze speia potrzeby techniczno-technolo-
giczne niezbedne dla powyzszej dziatalnosci. Lokalizacja czynnych kopali pozostajacych
w sasiedztwie w petni moze zabezpieczy¢ optymalng ilo$¢ wegla do przerobu.
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