MICHAL JASIULEWICZ

Politechnika Koszalinska

PROBLEM CENTROW LOGISTYCZNYCH
W OBROCIE BIOMASA

Abstract: Logistics Centres’Problems in Biomass Market. In the paper, author has pre-
sented possibility of utilization of biomass from energetic plants, particularly from willow.
Energetic plants should be produced also on marginal grounds (LFA) and fallow gro-
unds what creates a great opportunity to utilize the non-used by now land. Biomass energy
has been recognized as most promising and most important renewable energy source in
Polish conditions. The EU law is good prepared to utilization renewable energy in old EU
countries. Last years Poland has done a big step aquis communitaire to EU conditions.

In the paper author points to the local logistics centres in biomass market. At the
moment in Poland we have low level of demand and supply of biomass. It is necessary to
develop turnover of biomass in next years. In 2010 we should produced 7,5% of renewa-
ble energy and 5,75% of fuel in Poland.

Wstep

Wzrost produkcji i powiekszajaca si¢ nadwyzka podazy surowcédw kon-
sumpcyjnych nad mozliwosciami wchlonigcia ich przez rynek prowadza do
poszukiwania sposobow wykorzystania surowcow rolniczych do celow niekon-
sumpcyjnych, zwlaszcza energetycznych.

Rozwdj energetyki opartej na zrédtach odnawialnych najwigksze nadzie-
je wiaze z wykorzystaniem biomasy jako zrodta produkeji biopaliw statych,
ciektych i gazowych. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania biopaliw do produkcji
energii cieplnej, elektrycznej, a takze jako paliwa ciekte (bioetanol, biodiesel),
lub gazowe w komunikacji. Biopaliwa moga stanowi¢ takze dobry, ekologiczny
surowiec do wykorzystania w silnikach wodorowych, z ktérymi w przysztosci
wiaze si¢ duze nadzieje.

Powstanie nowego rynku zwigzanego z pozyskiwaniem energii odnawial-
nej z biomasy pozwoli wykorzystaé¢ nadwyzki produkcyjne, zwtaszcza surowcéw
o nizszej jakosci, takich jak: zboza, ziemniaki, kukurydza, buraki cukrowe, rze-
pak. Wprowadzenie na duza skale wykorzystania biomasy jako surowca ener-
getycznego umozliwi znaczne zwigkszenie produkceji rolniczej 1 wykorzystanie

167



wszystkich uzytkow rolnych, w tym takze gruntéw odlogowanych. W zagospo-
darowaniu gruntéw odtogowanych oraz innych mato urodzajnych gruntéw (LFA)
waznag role moga odegraé uprawy szybko rosnacych roslin energetycznych, takich
jak: wierzba wiciowa, r6za energetyczna, topinambur, malwa pensylwanska i in-
ne, ktore sa mato wymagajace pod wzgledem jakosci gleb.

[stotne sa rowniez dziatania zwigzane z ochrong $rodowiska przyrod-
niczego, zwiaszcza atmosferycznego, ktére wymuszaja zwigkszenie udziatu
Zrodet odnawialnych w energetyce krajow Unii Europejskiej, a takze innych
sygnatariuszy Protokohu z Kioto.

Stworzenie rynku biomasy w celu jej wykorzystania w energetyce umoz-
liwi zwigkszenie produkcji rolnej 1 przyczyni si¢ do powstania wielu miejsc pra-
cy na obszarach wiejskich zardwno w samym rolnictwie, jak i poza nim.

1. Rolnicze uprawy energetyczne
jako zrédto paliw odnawialnych

Zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej, Polska jest zobowigzana do
zwiekszenia udziatu energii odnawialnej w energetyce, w tym wykorzystania
biomasy. Podstawy prawne UE stymuluja produkcje z OZE energii cieplnej,
elektrycznej oraz paliw ptynnych wykorzystywanych w transporcie. Rowniez
przepisy prawne Polski w ogélnym zarysie stwarzaja korzystng sytuacje dla
rozwoju odnawialnych zrédet energii. Jak wynika z dotychczasowych ocen —
wszystkie formy OZE moga by¢ w Polsce rozwijane, w zaleznosci od potozenia
oraz warunkdw regionalnych i lokalnych. Jednak zaréwno teoretycy, jak i prak-
tycy wskazuja, ze najwigksza rol¢ w OZE bedzie odgrywaé w Polsce biomasa.
Wynika to z kilku powoddw, mianowicie:

— wystepujacej nadwyzki produkcyjnej w rolnictwie, ktora mozna wykorzy-
staé jako surowiec energetyczny;

— niewykorzystanych obszaréw gruntéw ornych stanowiacych odtogi i ugory
(ok. 10% powierzchni gruntéw ornych w Polsce);

— znacznego udziatu gruntéw LFA o niskiej optacalnosci produkeji rolniczej
— konsumpcyijnej;

— mozliwosci wykorzystania gruntow nadmiernie zanieczyszczonych, ktore
z powodzeniem nadaja si¢ do upraw energetycznych;

— bilans ekologiczny spalania biomasy jako surowca energetycznego jest row-
ny zeru (wydzielanie CO, w trakcie spalania réwne sg ilosci pobieranego
CO, w procesie fotosyntezy przez rodliny w okresie wzrostu).

Jezeli uwzglednimy, ze Polska jest krajem o znacznej przewadze importu
surowcow energetycznych (ropa naftowa, gaz ziemny), co przyczynia si¢ do
ujemnego wysokiego salda obrotu handlowego, to w perspektywie wyczerpu-
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jacych sig ztoz Swiatowych 1 rosnacych cen, mozna sie fatwo przekonaé o ko-
niecznosci poszukiwan roznorodnych OZE, zastepujacych paliwa kopalne.

W $wiatowe] energetyce sa prowadzone prace badawcze w réznych
kierunkach wykorzystania OZE jako paliwa energetycznego. Niewatpliwie
jednak, stopniowo bedzie nastgpowata dywersyfikacja zrédet energetycznych
z jednoczesng decentralizacjg systemow 1 rozproszeniem produkcji w uktadzie
przestrzennym.

Rozwdj energetyki opartej w wigkszym stopniu na zrédtach odnawial-
nych, mozna w Polsce zdecydowanie oprze¢ na wykorzystaniu biomasy jako
paliwa statego do produkeji energii cieplnej i elektrycznej, a takze produkciji
paliw ptynnych do wykorzystania w transporcie (bioetanol oraz biodiesel), oraz
w formie plynnego gazu (metanol). Zagospodarowanie gruntéw odtogowanych
przez zatozenie plantacji roslin energetycznych, takich jak: wierzba (Salix vi-
minalis), rza energetyczna, topinambur, moze mie¢ duze znaczenie gospodar-
cze. Istnieje bowiem mozliwos¢ wykorzystania gospodarczego stabych grun-
tow odlogowanych, ktére nie nadaja sie do uprawy roélin konsumpcyjnych ze
wzgledu na niska efektywnosé produkcji. Wykorzystanie gruntéw stabych do
upraw energetycznych stworzy znaczng liczbg nowych miejsc pracy i pobudzi
aktywizacje gospodarcza obszardw wiejskich. Obszary wiejskie z odbiorcow
energii stang si¢ jej dostawcami — zaréwno na potrzeby wlasne, lokalne, jak
réwniez innych regiondw.

Biopaliwa stale moga znalez¢ szerokie zastosowanie w gospodarstwach
rolnych do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i gospodarczych. Moze to
mie¢ istotne znaczenie w rozwoju ogrodnictwa szklarniowego. Wtasny opat po-
zwoli obnizy¢ koszty ogrzewania produkeji warzyw i kwiatow szklarniowych,
ktére beda mogly sta¢ sig¢ konkurencyjne na rynku Unii Europejskiej. W Polsce
mamy ok. 1,4 mln ha odlogéw (2004 r.), ktére w wyniku zagospodarowania
przez uprawy energetyczne moga daé¢ ok. 15 min ton (suchej masy) — bioma-
sy, co stanowi rownowaznik ok. 10 mln ton wegla kamiennego. Wykorzystanie
tylko tej biomasy do celow energetycznych moze zastapié budowe elektrowni
Jjadrowej. Nadwyzki roélin konsumpcyjnych, takich jak: zboze, ziemniaki, bura-
ki cukrowe moga shuzy¢ do produkcji bioetanolu, stosujac go gtéwnie jako do-
datek (do 5%) do etyliny. Nadwyzki produkcyjne roslin oleistych, ktorych areat
mozna znacznie zwigkszy¢ powinny stanowi¢ surowiec do produkeji biodiesla
— stosowanego paliwa w czystej postaci lub jako mieszanka z olejem napedo-
wym (do 20%).

Trudno wskazaé na jeden, najlepszy i najwazniejszy kierunek produkcji
roslin energetycznych. Nalezy stosowaé biordznorodnosé dywersyfikacji w pro-
dukeji surowcodw energetycznych, ktére stopniowo moga zastepowac pochodne
ropy naftowej, ktorej zasoby sa wyczerpywalne i ciagle ulegaja niebezpiecz-

159



nemu zmniejszeniu. Do tego nalezy uwzglednié efekt klimatyczny, zwiaszcza
ujemny skutek gazéw cieplarnianych.

Niewatpliwie juz w niedlugim czasie bedzie mozliwe wykorzystanie bio-
masy z wierzby oraz innych roslin energetycznych do produkeji biometanolu, kté-
ry bedzie zrédtem wodoru w ogniwach paliwowych — nowoczesnych generato-
rach energii o wysokiej sprawnosci i niewielkiej emisji zanieczyszczen. Planowa-
ne jest ich zainstalowanie w $rodkach transportu (samochody, statki, samoloty).
Polimerowe ogniwa paliwowe moga réwniez znalez¢ zastosowanie jako genera-
tory energii w matych urzadzeniach (telefony komérkowe, komputery, AGD).

2. Stworzenie rynku biomasy
oraz centrow logistycznych w jej obrocie

Mimo to, ze tradycyjne surowce energetyczne (ropa naftowa, wegiel ka-
mienny, wegiel brunatny, gaz ziemny) ciagle dominuja w §wiatowej energety-
ce, to juz obecnie nalezy prowadzi¢ intensywne badania oraz proces wdrazania
paliw alternatywnych. Dopoki swiat dysponuje jeszcze znacznymi zasobami
konwencjonalnych paliw — istnieje mozliwos¢ stopniowego zastepowania ich
alternatywnymi paliwami, w tym biomasa — aby $wiat nie stanat w pewnym mo-
mencie w obliczu krachu gospodarczego (energetycznego) z powodu naglego
braku surowcow energetycznych.

Polska, jako czlonek Unii Europejskiej, sygnatariusz Protokotu z Kioto
1 wielki importer paliw powinna by¢ tym zywo zainteresowana. Stworzone pod-
stawy prawne, po ich uzupetnieniu i dopracowaniu powinny stanowi¢ wystar-
czajace zapewnienie wkroczenia w etap inwestycji produkceji biopaliw — statych,
cieklych i gazowych. Wykorzystanie odnawialnych Zrdodet energii powinno staé
si¢ integralnym elementem zréwnowazonego rozwoju Polski i konieczna jest
likwidacja wszystkich wystepujacych barier. Wedtug przyjetych przez Rade
Europy dokumentéw, energia elektryczna produkowana w sposob przyjazny dla
$rodowiska ma stanowié ok. 20% ogétu produkowanej energii'. Unia Europejska
okreslifa dla nowo przyjetych panstw, w tym Polski, udziat energii odnawialnej
w 2010 r. co najmniej 12%, a udziat biopaliw w rynku paliw dla transportu na
poziomie 5,75%?. Zgodnie ze Strategiq Rozwoju Energetyki Odnawialnej ce-
lem strategicznym panstwa jest zwigkszenie do poziomu 7,5% w 2010 r. i 14%

! Dyrektywa UE Nr 2001/77/WE z 27.09.2001 r. w sprawie promocji energii elektrycznej
wytworzonej w zrodlach odnawialnych na wewnetrznym rynku energii elektrycznej (w 1998 r. pro-
dukcja energii ze zrodel odnawialnych wynosita: w Austrii 24,3%, Dani 7,3%, Francji 7,1%, RFN
1,8%, Holandii 1,8%, Szwecji 25.4%).

? Dyrektywa nr 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie promocji biopa-
liw i innych paliw odnawialnych dla transportu.
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w 2010 r.? Nalezy zwrdcié uwage, ze wykorzystanie zrodet energii odnawialnej,
ktoére w najblizszych latach musi wzrosna¢ wielokrotnie, nie jest juz alternatywa
lecz staje si¢ koniecznoscia. Zatem sprawe nalezy traktowaé bardzo powaznie
1 skutecznie realizowaé projekt wdrozeniowy, zaréwno badawczy, jak i inwe-
stycyjny. Unia Europejska proponuje wiele programéw pomocowych w tym
zakresie (OZE) np. Altener, Energie, czy tez V11 VII Program Ramowy. Jednak
aby mozna byto skorzystaé z programdéw pomocowych, niezbedna jest nie tyl-
ko pelna informacja o mozliwosciach wykorzystania funduszy pomocowych,
ale konieczna jest réwniez skuteczna polityka panstwowa, regionalna i lokalna
wspierajaca dzialania w zakresie wykorzystania OZE.

Obszar odnawialnych Zrédet energii jest bardzo szeroki, w prezentowa-
nym opracowaniu zostanta zwrécona uwaga tylko w zakresie biomasy*, stano-
wigcej znaczny potencjal w Polsce i mozliwosci jej wykorzystania.

Wykorzystanie biomasy w postaci istniejacych odpadéw produkeyjnych
staje si¢ koniecznoscia gospodarcza i ekologiczng. Drewno odpadowe w lasach
w coraz wigkszym stopniu jest zagospodarowane przez przemyst do produkeji
plyt widrowych oraz w gospodarstwach domowych. Zachodzi wiec potrzeba
zwigkszenia produkcji biomasy przez zakladanie plantacji upraw energetycz-
nych, zwlaszcza na gruntach odlogowanych oraz innych gruntach stabych
(LFA), czy tez na nieuzytkach. Jednoczesnie konieczny jest wzrost inwestycji
nowoczesnych i efektywnych wykorzystujacych najnowsze osiagniecia techno-
logii bioenergetycznych z jednoczesnym prowadzeniem badan naukowo-wdro-
zeniowych. Bioenergia moze byé wytwarzana w instalacjach o réznej mocy
1 r0znych technologiach, wykorzystujac optymalne lokalne warunki i uwzgled-
niajac efekty ekonomiczne. Niewatpliwie nalezy odstapi¢ od pélspalania bio-
masy w skoncentrowanych duzych zaktadach energetycznych — ze wzgledu na
duze koszty transportu i negatywny wptyw na srodowisko w wyniku transportu
biomasy na duze odlegtosci. Obecny potencjat techniczny biomasy w Polsce

jest szacowany na ok. 750 PJ/rok, a jego wykorzystanie okresla sie na ok. 12%>.
Obecne nadwyzki biomasy staltej istnieja gléwnie w zakresie stomy oraz od-
padéw drzewnych, a potencjal niewykorzystanego biogazu istnieje glownie
w zakladach oczyszczalni $ciekdw, odpaddéw komunalnych, odpadow produke;ii
zwierzgcej (gnojowica, odpady z rzezni, ubojni, ferm drobiu i tuczu). Jednak

3 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.05.2003 r. w sprawie szczegolowego obowiaz-
ku zakupu energii elektrycznej z odnawilanych zrodet energii oraz — Traktat o przystapieniu dziesie-
ciu nowych panstw (w tym Polski) do Unii Europejskiej, 2003.

4 Biomasa — to organiczne frakcje produktéw, odpadéw i pozostatoéci z rolnictwa (substan-
cje pochodzenia roslinnego i zwierzgcego), z lesnictwa i pokrewnych przemystow, jak rowniez ule-
gajace biodegradacji frakcje odpadéw przemystowych i komunalnych. Wykorzystanie biomasy do
celow energetycznych moze miec postac paliw statych, ciektych i gazowych.

’ Dane wedtug Europejskiego Centrum Energii Odnawialnej EC BREC
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najwigkszy potencjat biomasy na cele energetyczne powinien w przysztosci po-

chodzi¢ z intensywnych upraw roslin szybko rosnacych.

Mimo $wiadomosci potrzeb szybkiego rozwoju w wykorzystaniu OZE

w Polsce, nastgpuje bardzo wolny wzrost zaréwno produkeji, jak i wykorzysta-

nia biomasy. Brak jest obecnie zaréwno rynku podazy, jak tez rynku popytu.

Konieczne jest stworzenie lokalnych centréw logistycznych, ktére mo-
glyby odgrywac istotna role na rynku podaz — popyt biomasy. Sprawa wymaga
nie tylko wiedzy w zakresie produkcji i zbytu biomasy, ale takze stosowania
wiasciwych technologii oraz formy i sposobu sktadowania. Jezeli uwzgledni-
my np. tylko uprawe intensywng wierzby energetycznej na duza skale — co jest
mozliwe do zrealizowania w ciagu kilku lat, to juz na wstepie rodza si¢ liczne
problemy do rozwigzania np.:

— W jakiej formie nalezy sktadowaé biomasg (prety, zrebki, sieczka Dubasa,
pelety)?

— Gdzie i jak powinno odbywac¢ si¢ sktadowanie biomasy?

— Jak nalezy przeprowadza¢ zbior z plantacji — czy w postaci catych pedow
i stosowaé naturalne dosuszanie czy tez doprowadzi¢ do formy zr¢bkéw na
plantacji? Jezeli forma zrgbkow drzewnych jest najbardziej wskazana jako
najtansza forma do przetworzenia na energi¢ — to gdzie i jak nalezy sklado-
wac? Nalezy mie¢ na uwadze wysoka wilgotnos$é (ok. 50%) w czasie zbioru
1 mozliwo$¢ samozaplonu oraz szybki rozwdj grzybni wewnatrz sktadowi-
ska — co czyni niebezpiecznym i moze powodowaé znaczne straty.

— Brak jest w Polsce dostgpnych maszyn do zbioru (bardzo kosztownych).
By¢ moze bardziej optacalne byloby, aby wyspecjalizowane firmy $wiad-
czyly ushugi, dysponujac odpowiednim umaszynowieniem zaréwno do sa-
dzenia, zbioru, jak i transportu biomasy. Moglyby one odgrywa¢ rolg inte-
gratora marketingowego lub dazy¢ do stworzenia spétdzielni.

— Ze wzgledu na relatywnie niska ceng surowej biomasy, nieoptacalny staje
sie jej transport na wigksze odlegtosci (ponad 50 km).

— Zachodzi potrzeba wykorzystania biomasy lokalnie — do przetworzenia na
energie cieplna i elektryczna. Istnieje konieczno$¢ dostosowania infrastruk-
tury do wykorzystania biomasy — w formie spalania lub zgazowania.

~ W przypadku wykorzystania biomasy w gospodarstwach rolnych na potrze-
by wiasne — istnieje konieczno$¢ dostosowania infrastruktury grzewczej do
jej wykorzystania (w formie zrgbek, pelet czy tez sieczki Dubasa), ewentu-
alnie zgazowania i wykorzystania go w wyniku spalenia.

— Dowozenie biomasy na duze odleglosci do elektrocieptowni mija si¢ z celem ze
wzgledu na wysokie koszty transportu i jego negatywny wplyw na srodowisko.

— Rozsadniejszym rozwiazaniem jest wykorzystanie lokalne np. w lokalnej
energetyce produkujacej energie¢ elektryczna 1 cieplng — w formie skojarzo-
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nej, gdzie przetworzona energia elektryczna trafia do sieci energetycznej,
a przy okazji wytwarzana energia cieplna jest wykorzystywana do zasilania
lokalnej sieci cieplnej. Jest to sposdb efektywnego wykorzystania ,energii
zielonej”. Konieczne sg jednak inwestycje i wsparcie zaréwno polityczne,
ekonomiczne, jak 1 lokalnych samorzadow.

— Wykorzystanie lokalne energii cieplnej i elektrycznej, stwarza tez mozli-
wos¢ powstania wielu miejsc pracy na rynku lokalnym oraz w duzym stop-
niu przyczynia si¢ do rozwoju gospodarczego obszaréw wiejskich.

— Powstanie lokalnych centréw energetycznych i logistycznych mogloby stwo-
rzy¢ nie tylko mozliwos$¢ wlasciwego obrotu biomasa, ale takze umozliwi¢
uruchomienia specjalistycznych firm prowadzacych szkolenia dla plantatoréw,
prowadzacych organizacj¢ i dysponowanie maszynami specjalistycznymi do
uprawy, zbioru, transportu biomasy. Bardzo wazna powinna by¢ rola ostatnie-
go ogniwa — tj. przetworzenia lokalnego biomasy w energi¢ — uwzgledniajac
optymalizacje efektywnosci. Lokalne gospodarki stawalyby si¢ samowystar-
czalne pod wzgledem energii cieplnej 1 elektrycznej oraz paliw ptynnych.

Zakonczenie

Krajowy rynek zbytu na biomasg jest ciagle w poczatkowym stadium. Nie-
liczne sa elektrocieptownie funkcjonujace na bazie biomasy lub wspétspalania.
Obecnie tylko niewielkie kottownie opierajg si¢ na biomasie. Przyrost powierzch-
ni uprawy wierzby energetycznej jest niewielki, chociaz mozliwosci w Polsce sa
znaczne. Wierzba energetyczna byé moze okaze si¢ bardziej efektywna w prze-
tworzeniu jej biomasy na metanol, a nastgpnie wykorzystanie go w silnikach pali-
wowo-ogniowych, poniewaz najtansze technologie syntezy metanolu opieraja sig
wlasnie na wierzbie energetycznej jako surowcu wyjsciowym.

Nie jest tez do korica rozwigzany w Polsce problem paliw ptynnych, sto-
sowanych jako domieszka do benzyny (bioetanol) lub oleju napedowego (biodie-
sel). Ustawa o biopaliwach zostata uchwalona dopiero w 2006 r. i bedzie powoli
wdrazana, a Polska jest zobligowana przez prawo Unii Europejskiej do produkcji
5,75% biokomponentéw w paliwach ptynnych do 2010 r.

Waznym elementem w rzeczywistym wykorzystaniu biomasy w energe-
tyce polskiej jest stworzenie systemu centrow logistycznych z zadaniem petne;j
koordynacji dziatan w uktadzie lokalnym i regionalnym.
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