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MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ROLNICTWA
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W WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIM

Abstract: The Opportunities of the Utilization of Agriculture to Production
Biofuels in West Pomerania Voivodship. Arguments of the EU access contract in-
dicate a need of increasing renewable energy production, including from raw materi-
als based on biomass usage. Practical and theoretical solution of issues related to the
usage feasibility of biomass, requires close co-operation of science and economy in
the most efficient way. Percentage of fallow grounds in relation to the arable lands
in Poland is high- about 10%. Also marginal grounds (LFA) utilized for agriculture
production, i.e. consumption food products, represent a significant part. Thus, utilis-
ing such land, in Poland or in other EU countries for energetic plants cultivation (wil-
low etc.) of relatively low soil requirements, for which LFA and fallow grounds are
enough for growth, creates a great opportunity to utilize the non-used by now land.

It’s very important to make the biomass market. It’s necessary to build the local
biomass power stations net. The power station should used the local biomass (30 km)
and it should has connect to the country energy net and warm water should be utilized
to the heating local small town, or glass-houses, swim-bads efc.

Key words: biomass, agriculture, local energetic centres.

Wstep

W Polsce moga byé wykorzystane rozne formy odnawialnych zrédet ener-
gii (OZE), w zaleznosci od uwarunkowan regionalnych i lokalnych. Najwieksze
znaczenie przypisuje si¢ mozliwosci potencjalnego wykorzystania biomasy.

Mimo relatywnie duzego udziatu laséw w powierzchni kraju (ok. 29%),
a woj. zachodniopomorskiego 35,0% — niewielka czgs¢ biomasy z lasow moze
by¢ wykorzystywana do celow energetyki, glownie ze wzgledu na dotychcza-
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sowe pelne wykorzystanie masy drewna lesnego przez przemyst (drzewny, me-
blarski, celulozowy) oraz przez ludnosé wiejska w gospodarstwach domowych.

Pozostaje zatem mozliwo$¢ produkeji biomasy w rolnictwie z przezna-
czeniem do celéw energetycznych. Szanse wykorzystania rolnictwa do pro-
dukcji surowcow energetycznych wynikaja z kilku powoddw, m.in.:
wystepujacej nadwyzki produkcyjnej w rolnictwie, ktorg mozna wykorzy-
sta¢ jako surowiec energetyczny (odpady, surowiec gorszej jakosci);

— odpady z przemystu rolno-spozywczego;

— niewykorzystanych gruntéw (odtogi, ugory, faki);

— znacznego udzialu uzytkéw rolnych o niskiej produktywnosci (ONW);

— wysokiego udziatu gruntéw nadmiernie zanieczyszczonych (lokalnie), kto-
re moga by¢ wykorzystane do upraw energetycznych;

— koniecznosci stosowania zasady zréwnowazonego rozwoju i wykorzysta-
nia OZE w bilansie energii pierwotne;j.

Stosowanie biomasy z upraw energetycznych w procesie spalania (lub
zgazowania) prowadzi do bilansu ekologicznego na poziomie zerowym, tj.
wydzielony w trakcie spalania CO,, réwny jest ilosci pobranego CO, w proce-
sie fotosyntezy w okresie wzrostu roslin.

Nalezy takze uwzglednic to, ze Polska jest krajem o przewadze importu
nad eksportem surowcow energetycznych, zwtaszcza pokrywajac ogromny de-
ficyt ropy naftowej (19,8 mln t — import) oraz gazu ziemnego (10,3 mld m?).

Ponadto, polska energetyka opiera si¢ w zdecydowanej wiekszosci (96%)
na wykorzystaniu wegla kamiennego i1 brunatnego w procesie spalania, co po-
woduje wysoka emisje CO,, przyczyniajacej si¢ do efektu cieplarnianego.

Wojewoddztwo zachodniopomorskie ma wyjatkowo sprzyjajace warun-
ki produkcji biomasy do celéw energetycznych, nie powodujac uszczerbku
w bezpieczefstwie zywnosciowym kraju.

1. Potencjal biomasy z rolnictwa do celé6w energetycznych

Wedhug Dyrektywy UE oraz przyjetej Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej udziat OZE w Polsce w bilansie energii pierwotnej powinien
osiagnac w 2010 r. 7,5% (t). ok. 250 PJ) i 14% w 2020 r. (tj. ok. 470 PJ). Osia-
gnigcie tych celow jest w petni mozliwe chociaz uzaleznione od wielu dziatan
politycznych, organizacyjnych, decyzji strategicznych.

Jak szacuje si¢ w Polsce w 2003 r. (Kowalik 2003) energetyka polska
wykorzystata ok. 4 mln t biomasy, tj. ok. 2,65% energii pierwotnej. Aby za-

137



gwarantowa¢ produkcj¢ OZE na poziomie 7,5% w 2010 r. — powinni$my za-
pewni¢ dostarczenie do celow energetycznych biomase w ilosci ok. 11,0 mln t.
Teoretycznie wydaje si¢ to proste do spelnienia — potowe tej ilosci moze do-
starczy¢ lesnictwo (7,0 mln m?), a pozostatg brakujaca czesé (5-7 min t) moz-
na uzupetni¢ wykorzystujac zbgdne zasoby stomy. Jezeli jednak rozwazymy
to blizej — to jest to malo realne — gdyz po pierwsze, lesnictwo nie dysponuje
takimi nadwyzkami drewna, ktoére mozna by przeznaczy¢ do celéw energe-
tyki przemystowej, a wykorzystanie stomy do celéw energetycznych wymaga
odpowiedniego wyposazenia w infrastrukturg grzewcza oraz trudnosci logi-
styczne, stanowiace powazna bariere,

Na polskim rynku brakuje biomasy, ktéra mozna byloby wykorzystaé
w energetyce — brak jest zatem zaréwno rynku popytu, jak tez rynku podazy
biomasy.

Aby sprosta¢ dyrektywom UE w zakresie produkcji energii elektrycznej
z OZE oraz zmniejszy¢ emisj¢ CO, do wyznaczonego poziomu — zachodzi pil-
na potrzeba zakladania wieloletnich plantacji roslin energetycznych, ktére do-
starcza biomasy, zaréwno do istniejacych elektrocieptowni, jak tez do nowych
malych i srednich elektrocieplowni w uktadzie rozproszonym, pracujacych
w systemie kogeneracji, zardwno przez zgazowanie, jak tez spalanie biomasy.

Istotne jest pytanie, jak wielki areal mozemy przeznaczy¢ na produk-
cje roslin energetycznych — jako paliwa state, bez zakldcenia bezpieczenstwa
zywnosciowego oraz przy spetnieniu dyrektyw UE produkcji biopaliw ptyn-
nych (bioetanolu, ETEBE, biodiesla), lub gazyfikacji. Jak wykazuja badania
przeprowadzone przez IUNG-PIB w Pulawach', do spelnienia Dyrektywy
UE 2003/30/WE — w sprawie uzycia w transporcie biopaliw odnawialnych
w przypadku produkcji biodiesla — nalezy w Polsce zwigkszy¢ powierzch-
ni¢ uprawy rzepaku z obecnych 560 tys. ha (2006 r.) do 975 tys. ha w 2010 1.
1 produkcja rzepaku powinna ulec podwojeniu z 1,34 min t (w 2006 r.) — do
2,73 min t (w 2010 r.) (tab. 1, 2).

Przy okresleniu potencjalnej powierzchni uprawy rzepaku nalezy jedno-
czesnie uwzgledni¢ kilka czynnikéw, m.in. jakos$é gleby, niebezpieczenstwo
wymarzania, struktur¢ agrarna, udziat rzepaku w strukturze upraw (zasie-
wow). Jakos¢ gleb, jak wczesniej wspomniano, ma bardzo duze znaczenie
w Polsce, poniewaz posiadamy tylko ok. 7 mln ha gleb bardzo dobrych i do-
brych (ok. 50% gruntéw ornych), odpowiednich w petni do uprawy rzepaku.

' Kus et al. (2006), s. 197.
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Tabela 1

Prognoza zapotrzebowania na rzepak
Z przeznaczeniem na konsumpcije i biodiesel

Wyszczegdlnienie Jedn. miary 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Rzepak na cele konsumpcyjne | mint 100 100 110 120 130
Zuzycie ON min t 746 | 783 | 822 | 863 | 898
Piahiaaie sisye Gy wartos¢ energ. % 275 | 350 | 425| 500 575

tys. t 227,00 {303,00 | 386,00 |476,00 | 570,00
Rzepak na biodiesel min t 057 | 076 | 096 | 119 | 143
Powierzchnia uprawy rzepaku | tys. ha 560,00 (640,00 (780,00 |863,00 | 975,00
Prognozowany plon tha 240 | 250 | 250 270 | 280
Prognozowane zbiory min t 134 | 160 | 195( 233 | 273
Rzepak na konsumpcje min t 103 | 100 110( 120| 1,30
Rzepak na biodiesel min t 031 060 08| 113 | 143
Zrédio: IREi GZ - PIB, ORLEN; Rosiak (2006).
Tabela 2
Prognoza zapotrzebowania ma estry metylowe z rzepaku
Udziat . : Powierzchnia
Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
energetyczny uprawy rzepaku
Rok ; na estry na rzepak
estrow w ON (min (ys. 1 na estry
(%) ' (tys. ha)

2005 2,00 129 284 129
2006 2,75 177 390 17
2007 3,50 225 496 225
2008 4,25 274 602 262
2009 5,00 322 708 308
2010 575 370 814 339
2020 10,00 641 1411 543

Zrédio: Zmuda (2005).

Udzial tych gleb wedtug wojewodztw, a takze w uktadzie gmin jest bardzo
zrdznicowany. Na glebach stabych i bardzo stabych (ok. 5 mln ha w Polsce)
— plony rzepaku sa niskie i1 bardzo zmienne i nalezy je traktowad jako nieod-
powiednie do uprawy rzepaku.
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W ostatnich latach (2004-2006)
obsiewano rzepakiem ok. 550 tys. ha, tj.
ok. 70% powierzchni gruntéw bardzo
dobrych 1 dobrych, w petni nadajacych
sie do jego uprawy. Najwiecej areatu
obsiewano na terenach zachodnigj
1 péinocno-zachodniej Polski (woj. za-
chodniopomorskie, lubuskie, opolskie)
— gdzie rzepak zajmowat 14-19% naj-
lepszych gleb, podczas gdy w 7 innych
wojewodztwach jego udziat nie prze-
kraczat 2% powierzchni gleb bardzo
dobrych i dobrych (ryc. 1).

Ryc. 1. Udziat zasiewéw rzepaku (%) Przy wysokiej kulturze rolnej
w powierzchni gleb b. dobrych i dobrych ~ mozliwa jest takze uprawa rzepaku
. (2004'2005) o na glebach stabszych, lecz ryzyko pro-
el g%cozg’ggg”g"v;%’gzznégg s dukcyjne wzrasta (wiekszy udziat pod
zasiewy rzepaku na tych glebach wy-
stepuje w woj. zachodniopomorskim i opolskim — do 12%). Jak wykazuja ba-
dania TUNG-PIB w zakresie wymarzania rzepaku, najbardziej ryzykowne
pod tym wzgledem sg obszary potnocno-wschodnie Polski, gdzie zdarzaja
sie¢ wymarzania co 5-7 lat, w Wielkopolsce — co 10 lat, znacznie rzadziej wy-
stepuje to w potudniowo-zachodniej Polsce co 15-20 lat?>. Réwniez powazng
bariera w uprawie rzepaku sa rozdrobnione gospodarstwa, gdzie trudno za-
pewni¢ wilasciwa technologie produkcji, co w efekcie powoduje uzyskiwanie
niskich plonéw 1 matej optacalnosci.

Jak okreslaja specjalisci z IUNG-PIB, pojedyncza plantacja rzepaku po-
winna wynosi¢ co najmniej 1,5-2 ha. Na obszarach, gdzie przewazaja duze go-
spodarstwa 1 dominuje uprawa zbdz (>70%), rzepak jest bardzo wskazany do
uprawy jako ptodozmian i stanowi dobry przedplon do zboz. Dlatego nieprzy-
padkowo uprawa rzepaku jest zdominowana w gospodarstwach duzych (> 50
ha). Znajduje to potwierdzenie w udziale rzepaku w strukturze zasiewéw wedtug
wojewodztw. Ze wzgledu na rozdrobnienie strukturalne gospodarstw woj. pod-
karpackiego, malopolskiego, swigtokrzyskiego, mimo duzego udziatu bardzo do-
brych i dobrych gleb, udziat rzepaku w strukturze zasiewdw jest znikomy.

Procentowy udziat
zasiewdw rzepaku

2 Ibid.
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Udzial rzepaku w strukturze zasiewdw jest takze istotnym problemem.
Biorac pod uwagg jego $rednie wymagania plodozmianowe — udziat w struk-
turze zasiewow w gospodarstwie nie powinien przekraczaé 25%, tj. co 4 lata,
mozna ponownie obsiewac ten sam areat. Jednak, nalezy mie¢ tez na uwadze,
ze wprowadzenie duzego arealu upraw rzepaku przyczynia si¢ do wzrostu roz-
woju chordb i szkodnikéw, a takze zachwaszczenia. Opanowanie organizacyjne
prac w krotkim terminie na duzym obszarze jest tez powaznym problemem.
Przyjmujac przedstawione ograniczenia mozna przyjac, (za IUNG-PIB), ze po-
tencjalny areal uprawy rzepaku w Polsce mozna szacowaé na 1,0-1,1 mln ha, co
stanowi potwierdzenie wczesniej przedstawionych zatozen. Przy takim zatoze-
niu, mozna obsia¢ w kraju ok. 13% gleb bardzo dobrych i dobrych, a przy wia-
czeniu gleb srednich — byloby to ok. 10% powierzchni tej grupy gleb. Nalezato-
by zatem wlaczy¢ do uprawy rzepaku rowniez te rejony Polski, ktore maja dobre
warunki siedliskowe (agroklimatyczne), ale niewlasciwa struktura agrarna jest
powazna przeszkoda. Nalezy przewidywac, ze wplyw WPR i jej réznych instru-
mentdw bedzie skutecznie wptywac na poprawe struktury agrarnej, cho¢ nalezy
zakladag, ze beda to relatywnie wolne zmiany.

W najblizszych latach wzrost udziatu rzepaku w powierzchni zasiewéw
bedzie raczej nastgpowat w dotychczasowych rejonach jego koncentracji (wo-
jewddztwa zachodnie, pétnocne Polski). Istnieje tez szansa zwigkszenia po-
wierzchni zasiewu rzepaku w innych rejonach, gdzie wystepuja dobre gleby
i obszary te stanowily grunty sektora uspotecznionego. W pozostatych rejo-
nach nalezy oczekiwaé przede wszystkim poprawy struktury wielkosciowej
gospodarstw. Uprawa rzepaku moze by¢ wprowadzona na obszary gltownie
zasiewow obecnych — pszenicy i czg¢Sciowo burakéw cukrowych.

2. Produkcja roslinna z przeznaczeniem na bioetanol

Do produkgji alkoholu etylowego (bioetanolu) moga by¢ wykorzystane roz-
ne surowce roslinne, bogate w cukier lub skrobig, m.in. zboza, kukurydza, ziem-
niaki, buraki cukrowe, a takze inne produkty odpadowe, takie jak np. melasa.

Biorac pod uwagg prognoze¢ zuzycia etanolu w Polsce oraz koniecznos¢
realizacji zatozen Dyrektywy 2003/30/WE, zuzycie bioetanolu w Polsce
w 2010 r. powinno wynosi¢ 366 tys. t (tab. 3). [los¢ bioetanolu, jaka mozna
wyprodukowaé z wybranych roslin, przy srednich plonach (2001-2005) przed-
stawia tab. 4., a powierzchnia gruntow, jaka powinno sie przeznaczy¢ w kolej-
nych latach na produkcjg bioetanolu zawiera tab. 5.
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Prognoza zapotrzebowania na bioetanol w Polsce

Tabela 3

Wyszczegbinienie Jefn?:fytka 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Zuzycie benzyn tys. t 4040 | 3980 | 3920 | 3860 | 3800
Udziat bioetanolu wedtug wartosci energetycznej | % 2,75 350 | 425 | 500 | 575
Udziat bioetanolu wedtug objetosci % 441 | 561|681 | 801 | 9,21
. . tys.m* | 236 | 296 | 354 | 410 | 464
Zapotrzebowanie na bioetanol tys. t 186 | 233 | 279 | 323 | 366
Zrédio: ORLEN; Rosiak (2006).
Tabela 4
llo$¢ etanolu uzyskiwana z przecietnego plonu (2000-2005)
wybranych roslin w Polsce z 1 ha
| Pon | Cukieriskrobia | U2 . Produkcja
Gatunek rosliny bioetanolu Bioetanol \
tha (W% s.m.) It bioetanolu
Pszenica 380 59,5 380 342 | 270 | 1444 | 1144
Pszenzyto 322 56,5 360 324 | 256 | 1159 | 916
Zyto 2,44 54,5 350 315 | 249 854 | 675
Kukurydza 575 65,0 420 378 | 299 | 2415 | 1901
Ziemniaki 18,00 178 110 99 78 | 1980 | 1564
Buraki cukrowe 40,90 16,0 100 90 71 | 4090 | 3231

Zrédio: IUNG PIB; Kus et al. (2006).

Zatem, przyjmujac potrzeby produkcyjne na bioetanol — areal potrzebny
do tego celu, powinien stanowi¢ od 130 tys. ha gleb dobrych, obsiewanych bu-
rakami cukrowymi — do ponad 600 tys. ha, gleb stabych, obsiewanych przez
zyto. Nalezy jednak do tego zagadnienia podchodzi¢ praktycznie, tj. wyko-
rzystania gruntéw stabszych, przy stosowaniu odpowiednio kwalifikowanego
ziarna (w tym GMO), dajacego znacznie wyzsze plony, niekoniecznie speinia-
jace wymogi konsumpcyjne. Przeznaczenie do tego celu powierzchni gruntow
ok. 600 tys. ha nie powinno by¢ zadnym problemem w kraju, bez narazania na
uszczuplenie produkeji konsumpcyijnej (tab. 6).
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Tabela 5

Zapotrzebowanie na surowce roslinne do produkcji bioetanolu

Wyszczegéhnienie Jer‘;";;’rs;ka 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kukurydza produkcja tys.ton | 624 | 783 | 936 | 1085 | 1228
powierzchnia uprawy | tys.ha 109 136 163 189 214
Pszenzyto produkcja tys. ton 728 914 | 1093 | 1265 | 1432
powierzchnia uprawy | tys.ha 226 284 339 393 445
o produkcja tys. ton 749 940 | 1124 | 1302 | 1473
powierzchnia uprawy | tys. ha 307 385 | 461 533 604
Ziemniaki produkcja tys.ton | 2384 | 2990 | 3576 | 4141 | 1687
powierzchnia uprawy | tys. ha 132 166 199 230 260
Buraki cukrowe produkcja tys.ton | 2622 | 3289 | 3933 | 4555 | 5155
powierzchnia uprawy | tys. ha 64 80 96 1M 126

Zrédio: IUNG-PIB; Kus et al. (2006).

Mozliwe tez jest dostosowanie produkcji iprzerobu burakéw cukro-
wych na bioetanol z wykorzystaniem wprowadzonych w UE rekompensat fi-
nansowych z tytutu ograniczania produkcji cukru. Spetnienie dyrektywy UE
w zakresie wykorzystania bioetanolu (do 2010r.) nie powinno, zatem spra-
wia¢ w Polsce wigkszych problemoéw, uwzgledniajac mozliwosé produkcji we
wszystkich regionach.

Tabela 6
Prognoza zapotrzebowania na bioetanol z kukurydzy

Udziat energetyczny | Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie Powierzchnia uprawy

Rok | bioetanolu w benzynie|  na bioetanol na kukurydze kukurydzy na bioetanol
(%) (min 1) (tys. t) (tys. ha)

2005 2,00 178 481 80
2006 2,75 244 658 110
2007 3,50 309 834 139
2008 4,25 373 1008 168
2009 5,00 437 1181 197
2010 5,75 501 1353 225
2020 10,00 850 2296 383

Zrodio: Zmuda (2005).
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3. Produkcja biomasy
z przeznaczeniem na biopaliwa stale

Trudno precyzyjnie okresli¢ zapotrzebowanie na biomase jako paliwa
stale. Uwzgledniajac regulacje prawne UE, zapotrzebowanie w Polsce moz-
na szacowac na kilkanascie mln t/rok. Na pozyskanie takiej ilosci biomasy
nalezy znacznie wczesniej zatozy¢ odpowiednie plantacje wieloletnich upraw
energetycznych (uzytkowanych 15-30 lat). W warunkach polskich agroklima-
tycznych, najbardziej nadajq sig: wierzba krzewiasta (Salix viminalis), trzcin-
nik olbrzymi (Miscantus giganteus), $lazowiec pensylwanski (Sida hermafro-
dita), mozga trzcinowa (Phalaris arundinacea), a takze inne gatunki roslin.
Brak jest do tej pory pelnej oceny produkeyjnosci tych roslin w réznych sie-
dliskach, jak tez efektywnosci ekonomicznej i energetycznej.

Nalezy zatozy¢, ze pod produkcje¢ biomasy na paliwa stale powinno
przeznaczy¢ si¢ gldwnie gleby gorszej jakosci, w tym odlogowane 1 ugorowa-
ne, a takze gleby zanieczyszczone (np. metalami cigzkimi) nieprzydatne do
produkcji rolniczej na cele konsumpcyjne. Oprocz tego, powinno sie wykorzy-
sta¢ takze uzytki zielone, gléwnie taki, ktdre nie sa obecnie wykorzystywane
rolniczo. Na czgsci tych gruntéw moga by¢ zakladane wieloletnie ro$liny ener-
getyczne (np. wierzba) zwlaszcza o wigkszych wymaganiach wodnych. Jak
wynika ze spisu PSR z 2002 r. — powierzchnia trwatych uzytkéw zielonych,
ktore nie sa wykorzystywane rolniczo — stanowi ok. 1 min ha.

Biorac pod uwage warunki glebowo-klimatyczne do produkcji biomasy
na paliwa state — lepsze warunki istnieja w péinocnej i potudniowej czesci
Polski niz w srodkowej (niskie opady).

W obecnej sytuacji trudno jest wskazaé kierunki rejonizacji produkeji
roslin na paliwa stale, gdyz jest to uzaleznione od strategii wykorzystania
biomasy. W Polsce do tej pory brak jest koncepcji wykorzystania biomasy do
celow energetycznych, jako paliw statych. W przyjetych zatozeniach wspdt-
spalania biomasy z weglem kamiennym 1 brunatnym — powinno si¢ stworzy¢,
w rejonie istniejacych elektrocieptowni (w promieniu do 50 km), uprawy ener-
getyczne, ktore beda stuzyly do procesu wspdtspalania. Jednak, perspekty-
wicznym rozwigzaniem (do 2030 r.) powinno by¢ stworzenie sieci energetyki
rozproszonej, zlokalizowanej w osrodkach matych miast i osrodkéw gmin-
nych, szczegolnie z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury cieplowniczej.
Jest to bardzo istotny aspekt, gdyz jedynie wykorzystanie biomasy w uktadzie
kogeneracyjnym, tj. w produkcji energii elektrycznej ,,zielonej” oraz wykorzy-
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stanie energii cieplnej do celow grzewczych jest ogromnym atutem wprowa-
dzenia na duza skale rozproszone;j sieci elektrocieptowni niskich mocy (1-10
MW). W skali kraju moze to by¢ potgzna moc energii elektrycznej i cieplnej
(przyjmujac tylko potowg miast polskich (400), ktore sg w stanie zainstalowaé
takie urzadzenia o mocy 5 MW — stanowi to juz ok. 2000 MW energii cieplne;j
1 elektrycznej).

Przy takim zalozeniu rozwoju energetyki rozproszonej, moga by¢é wy-
korzystane prawie wszystkie powierzchnie gruntéw uzytkowanych i nieuzyt-
kowanych rolniczo (rézne uprawy w zaleznosci od siedlisk). Przyjmujac tylko
zagospodarowanie na ten cel odlogéw, tj. 1 mln ha oraz uzytkéw zielonych
odtogowanych ok. 1 mln ha, tj. razem ok. 2 mln ha, przy sredniej wydajnosci
ok. 10 t s.m./ha =20 mln t s.m./ha = réwnowarto$¢ >15 mln t wegla kamienne-
go. Mozliwe jest to w realizacji do 2020 r., tj. >10% energii elektryczne;.

4. Prognozowane kierunki zmian
w produkcji roslinnej

Oceniajac mozliwosci produkeji upraw energetycznych — nalezy wziac
pod uwage w pierwszej kolejnosci pokrycie potrzeb konsumpcyjnych (bezpie-
czenstwo zywnosciowe), nastegpnie zapewnienie produkcji biopaliw ptynnych,
ktére moga by¢ wytwarzane praktycznie tylko z biomasy, w dalszej kolejno-
$ci produkcje paliw statych z upraw rolniczych. Nie mozna w tym szacunku
zapomina¢ o koniecznosci wykorzystania przede wszystkim wszelkich odpa-
dow w postaci biomasy — roslinnej i zwierzgcej, a takze odpadow komunal-
nych i osadéw sSciekowych — stanowiacych znaczny potencjal energetyczny.

Mozna przyjaé zatozenia prognozy IUNG-PIB (2006), ze:

— Powierzchnia gruntéw — pod zasiewami moze zwigekszy¢ sie o ok. 0,3 mln ha
— do 1,5 mln ha. Cze$¢ gruntéw obecnie odlogowanych (0,3-0,5 mln ha)
moze zosta¢ ponownie wiaczona pod zasiewy — giéwnie zbdz o mniejszych
wymaganiach. Na ponowne uzytkowanie gruntéw odlogowanych szczegdl-
ny wptyw wywieraja doplaty bezposrednie, a takze doptaty z tytutu gospo-
darowania na gruntach o niekorzystnych warunkach — ON'W. Wprowadzenie
doptat bezposrednich do upraw przeznaczonych na cele energetyczne powin-
no pozytywnie oddzialywaé na zagospodarowanie calosci odlogowanych
gruntéw 1 nieuzytkow.

—Mozna zakfada¢, ze zmniejszy si¢ w najblizszych latach powierzchnia uprawy
zbdz o ok. 0,5-0,6 min ha, tj. do ok. 7,7 mln ha. Jednoczesnie powierzch-
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nia uprawy zboz w strukturze zasiewdw ulegnie zmniejszeniu do ok. 70%
(w granicach 65%-80% w zaleznodci od warunkoéw siedliskowych). Lacz-
nie ta powierzchnia (0,5-0,6 mln ha) wylaczona z uprawy zb6z powinna
zostac przeznaczona na uprawg rzepaku — do celéw biopaliw.

— Problematyczne sa zmiany uprawy w powierzchni zajmowanej przez buraki
cukrowe — w wyniku ograniczenia produkgcji cukru, a takze uprawy ziem-
niakéw, jednak obie uprawy moga stanowi¢ wazny surowiec do produkcji
bioetanolu.

— Istnieja takze znaczne rezerwy gruntéw niewykorzystywanych rolniczo,
stanowiacych nieuzytki, ktére moga by¢ w peini przydatnymi powierzch-
niami do upraw energetycznych.

— Nalezy oczekiwal, ze bedzie nastgpowal intensyfikacja produkcji réznych
upraw, w tym zbo6z, co moze spowodowa¢ zachowanie wielkosci produkcji
na bezpiecznym poziomie. Jak wykazuja wyniki badan IUNG-PIB — mozna
osiagnac w Polsce z powodzeniem plony zb6éz o ok. 25% wigksze od przecigt-
nych plonéw uzyskiwanych dotychczas. Mozna zakladaé, ze postep nauko-
wo-rolniczy, z jakim mamy do czynienia na calym $wiecie, przyczyni si¢ do
uzyskiwania jeszcze wyzszych plondw, zwlaszcza do celdw energetycznych.

W przeprowadzonej symulacji IUNG-PIB?® realna jest wielko$¢ produk-
¢ji zbdz na poziomie ok. 29-30 min t, mimo zmniejszenia powierzchni zasie-
wow. Jak podkreslaja specjalisci z IUNG, mozliwosci zwigkszenia produkcji
wymagaja wzrostu naktadéw na intensyfikacje produkcji, w tym koniecznosé
wapnowania i poprawy zasobnosci gleb w sktadniki pokarmowe. Przy spel-
nianiu takich warunkéw (produkcja zb6z ok. 30 min t) — istnieje mozliwosé
zaspokojenia potrzeb konsumpcyjnych, jak i paszowych w kraju, a takze prze-
znaczenia ok. 1 min t na produkcje bioetanolu. Jezeli uwzglednimy mozliwo-
$ci produkeji bioetanolu z innych surowcéw oraz odpadéw np. z melasy — to
w 2010 r. ani tez w 2020 nie powinno by¢ probleméw z osiggnigciem wyma-
ganej produkcji bioetanolu — zgodnie z dyrektywa UE.

Pod produkcje biomasy na biopaliwa stale powinny by¢ przeznaczone
glownie gleby gorszej jakosci, na ktérych produkcja roslin konsumpcyjnych
jest nieoptacalna, a takze przy wykorzystaniu gruntéw zanieczyszczonych, nie-
przydatnych do upraw rolniczych, przeznaczonych na konsumpcje. Dotyczy to
zwlaszcza gruntéw obecnie odfogowanych (ok. 1 mln ha) — zaréwno gruntéw
ornych, jak tez uzytkoéw zielonych (ok. 1 mln ha) — stanowi to duzy potencjat

3 1bid, s. 207.
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produkcji biomasy (2 mln ha x 10 t s.m./ha =20 mln t s.m./rok). Przy powszech-
nym wprowadzeniu energetyki rozproszonej, nie jest konieczna rejonizacja. Zie-
mioptody niezbedne do wyprodukowania w 2010 r. odpowiedniej ilosci wyma-
ganej przez dyrektywy UE bioetanolu — mozna bedzie uzyskaé z powierzchni
ok. 130 tys. ha gleb dobrych obsiewanych burakami cukrowymi i pszenica i ok.
600 tys. ha gleb stabych — uprawa zyta. Mozna przewidywa¢, ze dominujacym
surowcem do produkcji bioetanolu beda ziarna zb6z, a uzupelniajace znaczenie
beda miaty buraki cukrowe (np. melasa). Produkcja ta ze wzgledu na mozliwosé
wykorzystania réznych roslin nie musi by¢ rejonizowana.

Potencjat gleb — dobrych, bardzo dobrych mamy 48,8%, gleb srednich
ok. 16% — co w sumie stanowi najcenniejsze zasoby gruntéw, dajac taczna po-
wierzchni¢ 9,26 mln ha, tj. powierzchni zblizonej do parakwoty powierzchni
upraw polowych — wynegocjowanych w Traktacie Akcesyjnym (9,29 mln ha).
Wedtug analiz i symulacji wykonanych w IIASA, w ktérych uwzgledniono
wymagania glebowe 1 klimatyczne, Polska dysponuje relatywnie duzym po-
tencjatem gruntéw odpowiednich do zakiadania wieloletnich plantacji wierz-
by i topoli, tj. ok. 1,6 mln ha, co przy peinej produkcji pozwolitoby uzyskaé
ok. 260 PJ energii z wyprodukowanej na nich biomasy (tab. 7). Ten potencjat

Tabela 7

Grunty przydatne pod uprawe zbéz
oraz szybko rosnacych plantacji wierzby i topoli w wybranych krajach UE

Zboza: Wierzba i topola: Pistarisial s iyt
Krai grunty bardzo przydatne grunty bardzo przydatne, Gat energetyczny
raj . Ca plantacji
i przydatne przydatne i $rednio przydatne PJ
(min ha) (min ha)
Polska 9,53 1,59 260
Estonia 0,34 0,35 49
totwa 113 0,48 82
Litwa 1,75 1,33 203
Dania 0,91 0,24 454
Niemcy 748 292 454
Austria 0,67 0,36 72
Czechy 1,32 0,34 54
Stowacja 0,97 0,05 9
Wegry 3,75 0,11 23

Zrédto: Van Velthuizen (2003).
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energetyczny z plantacji wieloletnich moglby pokry¢ w 55% zapotrzebowanie
na energi¢ odnawialng w 2020 r. Wigkszymi potencjalnymi mozliwosciami
produkcji biomasy z plantacji wierzby i topoli dysponuja w Europie Srodko-
wej tylko Niemcy (2,92 mln ha), co stwarza mozliwos¢ uzyskania ok. 454 PJ.
Najkorzystniejsze warunki glebowe i klimatyczne do zakladania wielo-
letnich plantacji (wierzby) wystepuja w czesci poludniowej 1 pétnocnej Polski.
Istotng role odgrywaja dostgpne warunki wodne. Do prezentowanej symulacji
nalezy jednak podchodzi¢ ostroznie, gdyz jak wczesniej wspomniano — do za-
kladania plantacji wieloletnich (np. wierzby) powinno si¢ przeznaczaé gtéwnie
grunty niskiej jakosci, zwlaszcza nieprzydatne dla produkcji typowo rolniczej, co
nie oznacza, ze grunty bardziej Zyzne nie nadaja si¢ — wrecz odwrotnie sg szansg
uzyskania wyzszych plonoéw biomasy. Jest wiele gatunkow roslin energetycznych
0 bardzo zrdznicowanych i czgsto bardzo niskich wymaganiach glebowo-klima-
tycznych, nalezy dokona¢ wihasciwego doboru gatunkdéw roslin do siedliska.

5. Stworzenie centréw energetyki rozproszonej
na podstawie biomasy — czynnikiem rozwoju regionalnego
woj. zachodniopomorskiego

Wykorzystanie OZE, w tym zwlaszcza biomasy powinno stac¢ si¢ inte-
gralnym elementem zréwnowazonego rozwoju woj. zachodniopomorskiego.
Zgodnie z dyrektywami UE* — Polska w 2010 r. powinna w zakresie OZE
spetniaé udziaty 5,75% w paliwach ptynnych oraz 7,5% w produkcji energii
elektrycznej, a w 2020 r. — odpowiednio: 10,0% 1 15,0% w relacji do og6tu
produkowanych paliw ptynnych oraz energii (tab. 8).

Zgodnie z opracowang i przyjeta Strategiq Rozwoju Energetyki Odna-
wialnej celem strategicznym jest spetnienie nakazéw UE. Zatem, wykorzy-
stanie OZE w Polsce nie jest juz alternatywa, ale staje si¢ koniecznoscia. Do-
tychczasowe dzialania w Polsce w tym zakresie sa znikome, bez priorytetow
i cechuje je brak koordynacji. Polska nalezy do krajéw gdzie biomasa moze
stanowi¢ nie tylko powazny udziat w OZE, ale takze agroenergetyka powinna

* Dyrektywa UE Nr 2001/77/WE, z 27.09.2001 ws. promocji energii elektrycznej wy-
tworzonej w zrodtach odnawialnych na wewngtrznym rynku energii elektryczne;j.
Dyrektywa Nr 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady ws. promocji biopa-
liw i innych paliw odnawialnych dla transportu.
Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z 30.05.2003 ws. obowiazku zakupu energii
elektrycznej z OZE.
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Tabela 8

Przewidywana powierzchnia upraw
z przeznaczeniem na energie odnawialng

Zalozony poziom produkcji Wariant
i powierzchni upraw max.
Wyszczegdinienie Jedn.
2010 | 2020
2004120052006 2007 | 2008 | 2009 |_ 5,75%| — 10%
Powierzchnia upraw

rzepaku ener%etycznego tys.ha} 97 | 142|181| 219 | 262 | 305 | 354 | 708
Srednie plony tha | 2727128292929 29 | 29
Zhiér na produkcje biodiesla tys.t 252 (383489 | 613 | 760 | 896 | 1027 | 2053
Produkcja estrow tys.1 101|153 | 196 245 | 304 | 358 | 411 | 821

Powierzchnia upraw zyta na bioetanol
(produkcjawy&qcznx)!etz ) tys.ha{ 362 | 385|391 | 413 | 426 | 451 | 480 | 835
Srednie plony tha |24 [25|25[ 25126 | 26| 26 | 26
Zhiér zyta na produkcje bioetanolu tha | 869 [ 923 | 977 [ 1031 1107 | 1173 | 1249 | 2171
Produkcja bioetanolu tys. m®| 263 | 280 | 296 | 313 | 336 | 355 | 378 | 658

Powierzchnia upraw — biokomponenty
do paliw plynnych
Szacunkowa powierzchnia

energetyczna upraw — energia tys.ha| 2 | 5 {10 ) 20 | 30 | 40 | 50 100
odnawialna

Ogétem powierzchnia upraw
Z przeznaczeniem na energie tys.ha| 461|532 | 582 | 652 | 718 | 796 | 884 | 1643
odnawialng

Zrodio: GUS; Zmuda (2003).

tys. ha| 459 | 527 | 572 | 632 | 688 | 756 | 834 | 1543

stanowi¢ powazna czg$¢ gospodarki rolnej i wiejskiej. Ze wzgledu na nega-
tywna ocene specjalistow lesnictwa mozliwoscia pozyskiwania drewna do
celow energetycznych w Polsce, nalezy skoncentrowaé si¢ na wykorzystaniu
biomasy z rolnictwa — zaréwno z produkcji roslinnej, jak i zwierzecej, a takze
biomasy z odpadéw komunalnych i osadéw sciekowych.

Zachodzi wigc potrzeba zwigkszania produkcji biomasy m.in. przez
zakladanie plantacji upraw energetycznych, szybko rosnacych, zwlaszcza na
gruntach niskiej jakosci (ONW), w tym szczegdlnie na gruntach odlogowa-
nych oraz nieuzytkach rolnych.

Jednoczesnie powinno nastgpowaé inwestowanie w postaci kotlowni,
wykorzystujacych nowoczesne technologie bioenergetyczne. Energia elek-
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tryczna i cieplna uzyskiwana z biomasy moze by¢ wytwarzana w instalacjach
o réznej mocy, stosujac réznorodne technologie, wykorzystujac lokalne wa-
runki w celu uzyskania najlepszych efektow ekonomicznych. Powinien po-
wstac system lokalnych centréw energetycznych, w ktorych bytaby wykorzy-
stywana biomasa z otoczenia lokalnego 1 przetwarzana na energie — elektrycz-
ng i cieplng — najlepiej w ukladzie kogeneracji (CHP), tj. produkcja energii
elektrycznej w skojarzeniu z energia cieplna. Istniejace duze elektrocieptow-
nie nie sq w stanie spehnié tego zadania w sposob zadowalajacy. DowozZenie
znacznej ilosci biomasy z duzych odlegtosci jest nieefektywne ekonomicznie,
ze wzgledu na wysokie koszty transportu i jego negatywny wptyw na $rodo-
wisko. Transport biomasy (w postaci zrgbkdw) jest najbardziej uzasadniony
na nieduze odleglosci (do 30 km) ze wzgledu na duza objetos¢ przetwarza-
nej biomasy, przy relatywnie nieduzej energii skumulowanej (w zaleznosci
od wilgotnosci od 6 do 19 GJ/tona). Dotychczasowe wykorzystanie energii
z biomasy w Polsce jest niewielkie i wynosi w produkeji energii elektrycznej
1851 tys. MWh, a w produkeji energii cieplnej 3,1 tys. TJ (GUS 2007).

Obecnie, najwigksze zasoby niewykorzystanej biomasy istniejg w posta-
ci stomy, oraz odpadéw komunalnych, odpadéw produkcji zwierzecej (gnojo-
wica, odpady z ubojni, ferm drobiu i tuczu trzody chlewnej, hodowli bydta).
Istniejacy potencjat niewykorzystany to ogromna strata w gospodarce OZE.
W przyszlosci, znacznie wigkszy potencjal biomasy powinien pochodzié
z intensywnych upraw energetycznych, szybko rosnacych (wierzba, §lazowiec
pensylwanski, topinambur, miskantus itp.).

Wojewédztwo zachodniopomorskie ma ku temu wyjatkowe predyspo-
zycje, tj. znaczny udzial odlogéw (ok. 10%) oraz niewykorzystywanych tak
(ok. 10%), laséw (35,8%), a takze duzy udziat gruntéw ONW. Udziat bydta
(108,5 tys.) oraz trzody chlewnej (492,5 tys.) wprawdzie nie nalezy do najwyz-
szych w kraju, ale jezeli wezmiemy pod uwagg znaczna koncentracje chowu
bydia i trzody chlewnej to sprawa nabiera duzego znaczenia. Jezeli do tego do-
damy mozliwos¢ wykorzystania odpadéw z przemystu rolno-spozywczego to
potencjat biomasy o znaczeniu energetycznym jest duzy. Na uwage zashuguje
takze bardzo korzystna struktura agrarna — ze znaczna przewaga gospodarstw
duzych (powyzej 50 ha) w uzytkowaniu gruntéw, o czym swiadczy przecigtna
wielkos$é gospodarstwa — 30,0 ha uzytkéw rolnych. Jezeli do tego dodamy ist-
niejaca infrastrukture grzewcza zasobow komunalnych, w wigkszosci miast,
a takze w wielu duzych wiejskich jednostkach osadniczych to mozna bez wat-
pliwosci przyjac tez¢ o bardzo korzystnych warunkach tego regionu do stwo-
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rzenia lokalnych centrow energetycznych w systemie rozproszonym — zlokali-
zowanych w matych miastach i duzych wiejskich jednostkach osadniczych.

Istnieje potrzeba stworzenia sieci lokalnych centréw energetycznych
—w pierwszej kolejnosci przy wiekszych fermach bydta (ponad 100 szt.) — bio-
gazowni z wykorzystaniem kogeneracyjnym do produkcji energii elektrycz-
nej i cieplnej, gidwnie do wykorzystania lokalnego ciepta. W drugim etapie
— budowa biogazowni II generacji (zgazowania ligno-celulozy) opartych na
produkowanych surowcach agroenergetycznych, (przede wszystkim wierzby,
miskantusa, slazowca) na zalozonych plantacjach, gldwnie na gruntach odto-
gowanych 1 innych gruntach (ONW) niskiej jakosci o relatywnie dobrych wa-
runkach wodnych. Instalacje takie powinny by¢ nieduzej mocy (0,5-5,0 MW)
— aby dostarczany surowiec pochodzit z pobliskich okolic (do 30 km).

Takie dziatania spowoduja nie tylko zaspokojenie lokalnych potrzeb cie-
plowniczych i energii elektryczne;j, ale nastapi znaczna aktywizacja obszaréw
wiejskich 1 w petni wykorzystanie potencjatu rolniczego.

Centra energetyczne powinny petni¢ funkcje nie tylko miejsca zbytu
1 przetwarzania surowca w energie, lecz takze doradztwa w zakresie produk-
cji biomasy, a takze prowadzenia ushug specjalistycznych — z pelnym sprze-
tem do prowadzenia nasadzen, zbioru, zrebkowania, transportu, skfadowania
biomasy. Tylko takie kompleksowe dzialanie stanowiace stworzenie pewnego,
wieloletniego zbytu surowca, zapewniajace dostawy ustug specjalistycznych
1 zapewnienie wieloletniej (do 30 lat) stabilnej polityki w tym zakresie moze
zakonczy¢ sie sukcesem.

6. Dzialania naukowo-wdrozeniowe
w zakresie produkcji i wykorzystania biomasy
do cel6w energetycznych
podjete przez Politechnike¢ Koszalinska

Trudnym problemem jest zagospodarowanie gruntéw odlogowanych.
Wykorzystanie tych gruntéw do produkcji rolniczej surowcow konsumpceyj-
nych jest utrudnione ze wzgledu na niska efektywnos¢ produkcji, gtownie ze
wzgledu na to, ze sa to grunty niskich klas bonitacyjnych (V, VI). Istnieje
jednakze mozliwo$é wykorzystania odtogowanych gruntéw w celu zatozenia
upraw roslin energetycznych, takich jak: wierzba (Salix viminalis), r6za ener-
getyczna, topinambur, §lazowiec pensylwanski. Brak jest dotad rynku produk-
cji i zbytu biomasy do celéow energetycznych w Polsce. Stanowi to powazny
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problem dla potencjalnych producen-
tow upraw energetycznych.

Politechnika Koszalinska pod-
jeta si¢ zadania utworzenia systemu
wzorcowego produkcji — zbytu — wy-
korzystania biomasy jako surowca
energetycznego.  Zalozona  zosta-
ta plantacja upraw energetycznych
(wierzba energetyczna — 9 klonow)
(fot. 1) na powierzchni 92,0 ha grun-
tow, plantacja Nr 1 — pow. 31,5 ha
— zatozona w2005, Nr 2 — pow.
21,5 ha — zatozona w 2007 r. 1 Nr 3
— o pow. 39,5 ha zalozona w 2007 r.,
wczesniej od 15 lat odlogowanych.
L — 1 Prowadzone sa badania w zakresie

Fot. 1. Dwuletnia plantacja wierzby uprawy 1 produkcyjnosci 9 klonéw

Politechniki Koszalinskiej, wierzby, na rdznych gruntach, stosu-
zatozona w 2005 r. w Kosciernicy . o _—

jac zrdznicowane nawozenie sztuczne

1 naturalne (przetworzone odpady or-

ganiczne). Waznym aspektem badan

Jjest réwniez: zbyt biomasy, jej postac, logistyka dostaw, jak tez efektywnos¢

wykorzystania w energetyce: spalania, wspotspalania z weglem, zgazowa-

nia 1 przetworzenia na energie cieplna 1 elektryczna. W prowadzonych pra-

cach badawczych wykorzystane sa najnowsze technologie, przy wspdtpracy

z innymi o$rodkami naukowymi w kraju i za granica. Wyniki badan beda

stuzy¢ potencjalnym uprawom energetycznym z mozliwosciag wykorzystania

biomasy do celéw energetycznych w uktadach lokalnych.

Centrum Naukowo-Badawcze Energii Odnawialnej w PK, w ramach
ktérego prowadzone sg prace badawczo-doswiadczalne upraw energetycz-
nych, stuzy doradztwem ipomoca w zakfadaniu nowych plantacji upraw
energetycznych 1 zbytu biomasy. Jest to ogromna szansa w zakresie: wyko-
rzystania odlogowanych gruntéw, aktywizacji obszaréw wiejskich, poprawy
stanu srodowiska przyrodniczego, poprawy bilansu energetycznego lokalnego
— tab. 9 yymuje koszty zalozenia plantacji wierzby (2005 r.).

Kierujac sie zaleceniami UE w zakresic wytwarzania energii z biomasy,
do badan wzigto pod uwage nastepujace kryteria:

Zrédlo: M. Jasiulewicz
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Tabela 9

Naktady poniesione na zatozenie plantacji w latach 2004-2005

. . taczne nakiady na 31 ha | Nakladyna1ha
P Melcgiaw (w PLN wedlug faktur (PLN)
Jesien 2004 13919
Badanie skfadu i zasobnoéci gleb . 119
Roundup 360SL 4i/ha - zakup 70
Oprysk - ustuga 35
Talerzowanie 95
Orka gleboka 130
Wiosna 2005 155310
Widkowanie 30
Polifoska V 200 kg/ha 200
Rozsiew nawozow 25
Azotop 50 WP - zakup 105
Oprysk Azotopem - ustuga 35
Bronowanie - agregat 95
Zakup sadzonek 32 tys/ha x 0,11 zt 3520
Sadzenie 800
Inne prace towarzyszace i pielegnacyjne 200
Ogodtem 169 229 5459

Zrédto: Naktady dotyczace plantacji nr 1 o pow. 31,5 ha, zatozonej w 2005 r. Obliczenia i
badania wiasne, Jasiulewicz (2007).

— mozliwo$¢ wykorzystania roslin energetycznych w gospodarce energetycz-
nej typu komunalnego, zwlaszcza w cieptowniach juz istniejacych (Sred-
niej 1 matej mocy);

— wykorzystanie czasowe istniejacej infrastruktury w energetyce grzewczej
(ze wzgledow finansowych), a obiekty powinny by¢ modernizowane lub
zastapione w celu wykorzystania komponentow biomasy drzewnej (zrebki,
pellety, brykiety);

— w planach przysztosciowych przewiduje sie peiny rozwdj infrastruktury
energetycznej we wskazanym zakresie, dostosowanym do mozliwosci wy-
korzystania lokalnej biomasy.

153



Z tego wzgledu wynikaja cele technologiczne dotyczace:

1) w zakresie krotkookresowym — rozwiniecia i wdrozenia wspolspalania
biomasy pochodzacej z upraw roélin energetycznych z konwencjonalnymi
paliwami w postaci wegla, w istniejacych kottach stosowanych w zakia-
dach energetyki cieplnej typu komunalnego;

2) w zakresie dlugookresowym — opracowanie mozliwosci zastosowania bio-
masy drzewnej w skojarzonym systemie produkeji energii cieplnej i elek-
trycznej (zgazowania lub spalania).

Dzialania w zakresie krotkookresowym wydaja sie by¢ uzasadnione,
gléwnie ze wzgledow — ekologicznych ale takze i ekonomicznych. Jak wynika
z dotychczasowych doswiadczen $wiatowych, a takze i polskich, wspotspala-
nie przyczynia si¢ do znacznego obnizenia emisji NO , SO, i CO, oraz po-
zwala na obnizenie kosztéw paliwa. Podczas wspoispalania wystepuja jednak
specyficzne warunki zwigzane z odmienng kinetyka spalania w poréwnaniu
z paliwami konwencjonalnymi oraz zjawiska zwigzane ze sklonnosciami do
zuzlowania i spopielania. Konieczne jest przeprowadzenie szczegdtowych ba-
dan w tym zakresie, zwlaszcza w obszarze wspélspalania w warunkach eks-
ploatacyjnych w typowych kottach rusztowych, stosowanych w komunalnych
zakladach energetyki cieplne;.

Pierwsze badania w PK przeprowadzono w zakresie wsp6ispalania bio-
masy wierzbowej z miatem weglowym w MEC w Koszalinie w 2008 r. Wy-
niki sa obiecujace, uzyskano zblizong moc kotta (10 MW WR), przy biomasie
wierzbowej 27% wilgotnoscei 1 17 MJ/kg.

W perspektywie dlugookresowej celowe jest testowanie w obszarze pi-
rolizy nie tylko w zakresie wspotspalania ale takze spalania oraz zgazowania
biomasy roslin energetycznych. Gazyfikacja jest obecnie najefektywniejsza
generacja procesu konwersji energii biomasy, w tym z roslin uprawowych.
Podczas termicznej konwersji biomasy mozna uzyska¢ paliwo zasilajace, m.in.
ukiady turbin gazowych lub silnikéw gazowych w zastosowaniu do jednocze-
snego uzyskiwania energii cieplnej i elektrycznej.

W badaniach w zakresie wspolspalania biomasy z miatem weglowym
szczegollnej ocenie zostang poddane takie zagadnienia jak:

e wplyw parametrow poczatkowych biomasy roslinnej na efektywnosé
wspotspalania;

e wplyw sposobu przygotowania mieszanki komponentéw wspotspalanych
(wegla i biomasy) na proces spalania w dotychczasowym kotle rusztowym
na wegiel;
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e wplyw wspotspalania na sprawnos¢ energetyczna kotla cieptowniczego;

e wplyw wspoélspalania na efekty zanieczyszczenia otoczenia oraz ekonomi-
ke procesu;

e dobdr parametrow procesu gazyfikacji biomasy.

Stan wiedzy w tym obszarze nie jest zadowalajacy, natomiast w odnie-
sieniu do biomasy z roslin energetycznych nie uwzglednia lokalnych warun-
koéw jej pozyskiwania i przygotowania. Brak jest wynikow badan eksploata-
cyjnych w komunalnym zakladzie energetyki cieplne;.

Z przeprowadzonych badan doswiadczalnych w PK i MEC w Koszalinie
istotne sa wyniki uzasadniajace mozliwos¢ wspotspalania komponentow weglo-
wych 1 biomasy z roslin energetycznych w typowych kottach rusztowych malej
1 §redniej mocy stosowanych w komunalnych zakiadach energetyki cieplne;.

Whioski

1. Uwzgledniajac potencjal energetyczny Polski oraz istniejacy poten-
cjat w tym zakresie, nalezy widzie¢ koniecznos¢ wykorzystania zasobow ko-
palnych wegla kamiennego oraz brunatnego jeszcze przez wiele dekad, jednak
pod warunkiem zmiany technologii spalania na system zgazowywania oraz
sekwestracji CO, 1 skiadowania w podziemnych wyrobiskach. Obecnie na
spalaniu wegla kamiennego i brunatnego opiera si¢ polska energetyka (96%
produkcji energii elektrycznej). Przyczynia sig¢ to do emisji ok. 60% CO,
w Polsce, tj. 8 t/mieszkanca, co stanowi warto$¢ 4-krotnie przekraczajaca po-
ziom progowy.

2. Modernizacja elektrocieptowni oraz cieptowni opartych na spalaniu
wegla wymaga zmiany technologii 1 przejscia na system zgazowania tlenowo-
parowego, bardziej efektywnego ekonomicznie i ekologicznie oraz sekwestra-
¢ji CO, i sktadowania w podziemnych wyrobiskach.

3. Do koniecznych dziatan w zakresie oszczednosci 1 poszanowania
energii naleza:

® energooszczedne urzadzenia w przemysle,

e termiczna izolacja w budownictwie,

e ecnergooszczedne urzadzenia w gospodarstwach domowych,
® oszczednosé emis;ji paliw w srodkach komunikacji.

4. Potencjal Odnawialnych Zrédet Energii (OZE) jest duzy ido tej
pory stabo wykorzystany. Konieczne jest stworzenie systemu lokalnych
centrow energetyczno-logistycznych opartych na lokalizacji matych elektro-
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cieplowni przodujacych w systemie kogeneracji (produkcja energii cieplnej
i elektrycznej), z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury cieptowniczej,
dotad wykorzystywanej w systemie cieptowni na bazie wegla kamiennego.

5. Istnieje koniecznosé¢ zwigkszenia efektywnosci ekonomicznej, za-
chowujac rozwdj zréwnowazony. Obecnie Polska z 1 t oleju ekwiwalentnego
uzyskuje PKB na poziomie 1,5 tys. euro, podczas gdy w UE-15 — dwukrot-
nie wiecej; a Japonia 8 tys. euro. Nalezy zwigkszy¢ dziatania w kierunku
oszczednosci 1 poszanowania energii.

6. Polska dysponuje odpowiednim zasobem gruntow (aby odpowied-
nio wykorzystujac ich zasoby spetni¢ cel indykatywny UE na 2010 i 2020 r.
w zakresie udziatu biopaliw ptynnych (5,75 1 10,0%) oraz produkcji energii
elektrycznej (7,5 1 15,0%). Do spelnienia tych celow — potrzeba juz dzisiaj
podja¢ odpowiednie dzialania — w zakresie przygotowania infrastruktury,
zabezpieczenia dostaw wieloletnimi umowami z producentami surowcow
spowodowa¢ zalozenie plantacji energetycznych upraw wieloletnich, szybko
rosnacych i utworzy¢ sie¢ lokalnych centréw energetyczno-logistycznych.

7. Stworzyé w pierwszej kolejnosci sie¢ biogazowni rolniczych opartych
na wykorzystaniu gnojowicy i odpadéw komunalnych, osadéw sciekowych oraz
zielonej masy — gidwnie przy duzych fermach trzody chlewnej, chowu bydta
— pracujacych w systemie kogeneracji (energia elektryczna + energia cieplna).

8. W realizacji wykorzystania OZE nalezy ciagle mie¢ na uwadze cel
nadrzedny, tj. rozwdj zréwnowazony lokalny i regionalny.

9. Konieczne jest tez dazenie do dywersyfikacji produkeji rolniczej
(aeroenergetyka) oraz dywersyfikacji produkeji energii elektrycznej i ciepl-
nej.

10. W systemie osadnictwa rozproszonego oraz indywidualnego ogrze-
wania domow jednorodzinnych, zwlaszcza na wsi 1 w matych miastach nalezy
propagowac ogrzewanie peletami.
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