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Streszczenie. Parki wiatrowe sg dominujacym elementem w $rodowisku i krajobrazie. Wptywaja
na zmiang tozsamos$ci miejsca, stanowig podstawe do ewolucji sposobu postrzegania, w okreslo-
nym obszarze, interakcji pomigdzy Srodowiskiem i krajobrazem. Wymiernie wptywaja na najbliz-
sze otoczenie, szczegdlnie wsie i uzytkownikow drog, budujac dychotomiczne reakcje, skojarzenia
i oceny. Wymagaja wypracowania spdjnych i interdyscyplinarnych metod oceny wplywu parkow
wiatrowych na srodowisko i krajobraz.

Stowa kluczowe: architektura krajobrazu, ochrona srodowiska, energia odnawialna, park wiatrowy

WPROWADZENIE

Zagadnienie konieczno$ci poszanowania energii i zwigzane z tym szukanie
rozwigzan stuzacych realizacji tego zadania staje si¢ przyczynkiem do genero-
wania zmian na wielu polach dziatalnosci spotecznej [Janikowski 2004]. Jednym
z nich jest krajobraz, ktory stanowiac w sposob oczywisty integralng czgs¢ $ro-
dowiska, staje si¢ polem do implementowania rozwigzan ekoenergetycznych na
skale masowa [Berdo 2006]. Nie pozostaje to bez echa dla wymiernej ewolucji
krajobrazu. Rozwijajaca si¢ transgresja krajobrazowa, stanowigca swoistg inwo-
kacj¢ do interdyscyplinarnego i ztozonego problemu antropopresji ekoenerge-
tycznej, powinna sygnalizowa¢ koniecznos¢ partycypacji architektow krajobrazu
w tym procesie [Drabinski 2010, Bohm 2011]. Szczegdlnym przykladem sa
parki wiatrowe, ktore z coraz wickszym natezeniem wprowadzane sg do krajo-
brazu, czasami znacznie go przeobrazajac, a tym samym wskazujac na potrzebe
zmian w definiowaniu i rozumieniu tak powstajacego ,,nowego” krajobrazu [Pa-
squaletti i in. 2002, AusWEA i ACNT 2004, Abromas 2011]. Wlaczajac si¢
w $wiatowe trendy i jednocze$nie stojac na progu rozpedzajacego si¢ procesu
budowy kolejnych parkéw wiatrowych, nalezy szczegolnie starannie przygoto-
wac si¢ do czekajacych nas zmian [Buchan 2002]. Wiasciwym przyktadem jest
Park Wiatrowy Lipniki, ktéry nalezy do duzych przedsiewzig¢ ekoenergetycz-
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nych i jednocze$nie krajobrazowo-srodowiskowych w kraju i najwiekszych
w wojewodztwie opolskim.

OBSZAR OPRACOWANIA

Park Wiatrowy Lipniki uruchomiony zostat w 2011 r. Zlokalizowany jest
w zachodniej czgéci poludniowego pasa Polski, na terenie wojewddztwa opol-
skiego, w powiecie nyskim, w gminie Nysa. Park znajduje si¢ na mocno pofal-
dowanym terenie gorzystym Wzgorz Niemczansko-Strzelinskich, graniczacych
od strony wschodniej z rozlegla Rowning Grodkowska, od strony potudniowe;j
z Obnizeniem Otmuchowskim, od zachodniej z Masywem Slezy, a od strony
potocnej z Rowning Wroctawska [Kondracki 1994]. Rozleglo$¢ inwestycji i jej
lokalizacja sprawia, ze w zasiegu oddziatywania wizualnego parku wiatrowego
znajduje si¢ rowniez fragment wschodniej czg¢sci wojewddztwa dolnoslaskiego
(rys. 1), przyjmujac, ze promien obszaru ZTV (Zone of Theoretical Visibility)
dla wysokosci turbiny ok. 130 m wynosi ok. 20 km [Degorski 2012].
Potwierdzajg to takze Shang i Bishop [2000] [Degorski [2012], wyliczajac
warto$¢ promienia ZTV jako rowna 150 wysoko$ciom turbiny.
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Rys. 1. Geograficzna lokalizacja zakresu opracowania i Parku Wiatrowego Lipniki [Kondracki 1994]

Fig. 1. Geographical location of the wind farm Lipniki [Kondracki 1994]
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Park Wiatrowy Lipniki zlokalizowany jest na terenie posiadajagcym duze wa-
lory srodowiskowe i krajobrazowe. Znajduje si¢ w otoczeniu réznych form
prawnej ochrony przyrody, sa to: Park Narodowy Gor Stotowych (kier. zachod,
ok. 50 km), Park Krajobrazowy Gor Opawskich (kier. poludniowy wschod, ok.
40 km), Snieznicki Park Krajobrazowy (kier. potudnie, ok. 40 km), Park Krajo-
brazowy Gor Sowich (kier. zachéd, ok. 40 km), Slgzanski Park Krajobrazowy
(kier. pétnocny zachod, ok. 50 km), Otmuchowsko-Nyski Obszar Chronionego
Krajobrazu (kier. potudnie, ok. 6 km, obejmuje Obnizenie Otmuchowskie po
Wzgorza Niemczansko-Strzelinskie). Park Lipniki znajduje si¢ na wysokosci ok.
330 m n.p.m., stanowigcej najwyzszy w tym regionie punkt wzgorza. Na potu-
dniu sg dwa jeziora: Nyskie i Otmuchowskie obj¢te obszarem chronionego kra-
jobrazu.

METODY BADAWCZE

Przyjety w badaniach wlasnych obszar szczegétowych analiz krajobrazowych
obejmowat promien 3,5 km i miescit si¢ w dwoch pierwszych, z czterech wska-
zanych w literaturze, strefach oddziatywania parku wiatrowego [Buchan 2002].
Zaproponowany przez Buchana [2002] podziat wprowadzit strefy: I 0-2 km,
II 24,5 km, 11T 4,5-7 km i IV powyzej 7 km, ktore w zakresie dwoch pierw-
szych przedziatdow byly zbiezne z PAN45 [2002], wedtug ktorego wyznaczono
nastgpujace strefy: 1 0-2 km, I 2-5 km, III 5-15 km i IV 15-30 km. Podobnie
jak Buchan [2002], rowniez Stryjecki i Mielniczuk [2011], z Generalnej Dyrek-
cji Ochrony Srodowiska w Warszawie, przyjeli takie same strefy oddziatywania
na $rodowisko parkéw wiatrowych w ramach opracowanych przez siebie ,,Wy-
tycznych w zakresie prognozowania oddziatywan na $rodowisko farm wiatro-
wych”. W badaniach wykorzystano podstawy metodologiczne nastgpujacych me-
tod: 1) macierzy wartos$ci Bajerowskiego, do wyznaczenia na siatce izarytmicznej
parametréw metrycznych opisujacych analizowane wartosci krajobrazowe [Baje-
rowski 1 in. 2007, Litwin 1 in. 2009], 2) krzywej wrazen Wejcherta, do obserwacji,
w okreslonym obszarze i czasie, srodowiska w aspekcie doznanych wrazen emo-
cjonalnych [Litwin i in. 2009], dodatkowo z uwzglednieniem: stopnia réznorod-
nos$ci krajobrazu, poziomu jego dewastacji, nasycenia infrastrukturg (drogi, za-
budowania, urzadzenia techniczne, w tym do produkcji i przesytania energii),
harmonii kompozycji krajobrazowej i srodowiskowej oraz wrazen estetycznych
i emocjonalnych [Cymerman i in. 1988, Senetra 2010], 3) poréwnan bezposred-
nich, do poréwnan obserwowanego krajobrazu z aktualnym punktem obserwacji
[Senetra 2010], 4) VIA (Visual Impact Assessment), w zakresie oceny materialow
zdjeciowych z uwzglednieniem wycinkéw panoram widokowych [Buchan 2002]
w aspekcie mozliwosci ich percepcji w kacie poziomym i pionowym [Knies
1 Grafe 2011], 5) ZVI (Zone of Visual Influence), do obliczen widocznosci na
podstawie interwatowej siatki z gestymi modutami [Buchan 2002].
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WYNIKI

Badany obszar opisata ekwidystanta o wartosci 3,5 km w stosunku do parku
wiatrowego, wyznaczajac na wzgorzach najwyzej potozony teren, ktéry obej-
mowal strefe I 0-2 km i potowg strefy II 2-5 km [Stryjecki i Mielniczuk 2011].
W strefie badan znalazto si¢ 5 wsi, cztery w wojewddztwie opolskim (Lipniki —
po zachodniej stronie parku, Chocieborz — poétnocna strona, Bialowieza — strona
wschodnia i Lasowice — strona potudniowa) i jedna w wojewodztwie dolnosla-
skim (Osina Wielka — po poéinocno-zachodniej stronie parku wiatrowego)
(rys. 2). Z zakresu ZTV (Zone of Theoretical Visibility) badanego w aspekcie
waloréw Srodowiskowych i rzezby terenu wynika, ze obszar porastaja nieliczne
ckosystemy lesnie znajdujace si¢ w czeSci potnocnej 1 poéinocno-wschodniej
w stosunku do parku wiatrowego, natomiast niewielkie skupiska zieleni
wysokiej zlokalizowane byly w czesci zachodniej i poludniowo-zachodnie;j.
W zwiazku z tym analizowany teren posiada ZTV rzedu 83% widocznosci (na
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Rys. 2. Lokalizacja miejscowosci w promieniu 3,5 km w stosunku do Parku Wiatrowego Lipniki

Fig. 2. Location of village within a radius of 3.5 km compared to Wind Park Lipniki
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podstawie obliczen ZVI). Warto$¢ t¢ dodatkowo podkresla lokalizacja parku
w najwyzszym punkcie terenu objetego opracowaniem, ok. 330 m n.p.m.,
natomiast wsie wlaczone do badan znajdowaly si¢ na nastgpujacych
wysokosciach: Lipniki 308 m n.p.m., Chocieborz 323 m n.p.m., Bialowieza
270-316 m n.p.m., Lasowice 302 m n.p.m. i Osina Wileka 304 m n.p.m.
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Rys. 3. Lokalizacja elektrowni w Parku Wiatrowym Lipniki
Fig. 3. Location of the power plant in the wind park Lipniki

Park Wiatrowy Lipniki sktada si¢ z 15 elektrowni wiatrowych o mocy
2,1 MW kazda, wysokos¢ elektrowni wynosi 126 m, wysoko$¢ wiezy 80 m,
srednica wirnika 92,5 m. Poszczegdlne elektrownie lacza drogi techniczne
o dhugosci 7,5 km. Elektrownie wiatrowe utozone sg w trzech grupach na kie-
runkach: potudniowo-zachodnim, pémocno-wschodnim oraz wschod-zachod
(rys. 3). W grupie potudniowej sa 4 elektrownie, w grupie srodkowej 7 elek-
trowni i w grupie potnocnej 4. Rozrzucenie elektrowni tworzy optyczng zabu-
dowe przecinajaca 3 drogi gminne taczace Lipniki z: Lasowicami, Chociebo-
rzem 1 Biatowieza. Taki uktad sprawia, ze podrézujacy tymi drogami przejez-
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dzajg przez obszar parku wiatrowego. O$ drogi na kierunku Lasowice-Lipniki
ustawiona jest centralnie w stosunku do $rodkowej grupy elektowni i réwnolegle
do grupy potudniowej. Oznacza to, ze podrozujacy na tym kierunku jada wzdtuz
elektrowni i jednoczesnie w kierunku elektrowni, ktore zamykaja o§ widokowa
od strony poétnocnej (rys. 4). Natomiast podrézujacy na kierunkach Lipniki—
—Chocieborz i Biatowieza—Lipniki przecinaja prostopadle lini¢ lokalizacji elek-
trowni z grupy §rodkowej i pdinocne;j. Jedynie wies Osina Wielka nie ma bezpo-
$redniego polaczenia komunikacyjnego z parkiem wiatrowym.

Rys. 4. Lokalizacja elektrowni na przedtuzeniu osi drogi na kierunku Lasowice-Lipniki

Fig. 4. Location of the power plant on the extension the road in the direction Lasowice-Lipniki

Osie drog glownych we wsiach Lipniki i Bialowieza sa centralnie umiesz-
czone w stosunku do parku wiatrowego, natomiast prostopadle w pozostalych
wsiach. Ma to szczegdlne znaczenie dla wizualnego odbioru elektrowni z wne-
trza obszaru zabudowanego, poniewaz elektrownie dominujg na koncu drogi
wiejskiej, przez co wywotuja presje wizualng na wigkszym obszarze wsi, zamy-
kajac osie komunikacyjne drog wewnetrznych (rys. 5).

We wsiach, w ktérych osie drog wewnetrznych ustawione sa prostopadle do
parku wiatrowego, zabudowa mieszkaniowa i gospodarcza zlokalizowana od
strony elektrowni, moze izolowaé optycznie wie$ od parku. Beda one wowczas
widoczne pomig¢dzy zabudowa (rys. 6), nad zabudows (rys. 7) lub za zabudowa
na przedpolu panoram widokowych rozciagajacych si¢ pomiedzy wsig a parkiem
wiatrowym (rys. 8).
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Rys. 5. Lokalizacja elektrowni w osi drogi we wsi Biatowieza

Fig. 5. Location of the power plant on the road axis in Bialowieza village

Rys. 6. Elektrownie wiatrowe pomigdzy zabudowa wsi Lipniki

Fig. 6. Wind turbines between village buildings in Lipniki



86

T. Malczyk

Rys. 7. Elektrownie wiatrowe nad zabudowa wsi Chocieborz

Fig. 7. Wind turbines over the village buildings in Chocieborz

Rys. 8. Elektrownie wiatrowe widoczne za zabudowa wsi Osina Wielka

Fig. 8. Visible wind turbines behind the rural buildings in Osina Wielka
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WNIOSKI

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze park wiatrowy jest wyrazna dominan-
ta w krajobrazie i Srodowisku. Wsie zlokalizowane w promieniu 3,5 km od Par-
ku Wiatrowego Lipniki znajdujg si¢ w strefie najwigkszej antropopresji eko-
energetycznej ocenianej w zakresie wizualnego i estetycznego wplywu na
mieszkancdéw wsi, podrézujacych drogami gminnymi oraz turystow zmierzajg-
cych na potudnie regionu w kierunku jeziora Nyskiego i Otmuchowskiego, Gor
Opawskich czy jednego z 4 parkow krajobrazowych. Realizacja parku Lipniki
wplyneta na istotng zmiane tozsamos$ci miejsca, zarowno w zakresie blizszym,
jak i dalszym, siggajagcym do poludniowej granicy kraju. Jest to zwigzane z wy-
miernym wplywem parku wiatrowego na jako$¢ odbioru i warto§¢ walorow
srodowiskowych i krajobrazowych budujacych dalsze tlo (30—40 km). Rozcia-
gniecie zalozenia poprzez liniowa lokalizacje poszczegdlnych elektrowni stwo-
rzylo optyczny mur, krate, przeszkode w swobodnym spojrzeniu na osi: punkt
obserwacji — park wiatrowy — blizsze i dalsze formy $rodowiskowe i krajobra-
zowe. Elektrownie wiatrowe zlokalizowane na terenie gorzystym i mocno pofat-
dowanym sprawiaja, ze obszar ZTV (Zone of Theoretical Visibility) zwicksza
si¢ wielokrotnie, czego wymiernym przyktadem jest Park Wiatrowy Lipniki.
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WIND PARK IN RURAL LANDSCAPES FOR EXAMPLE WIND PARK LIPNIKI

Abstract. Wind parks are the dominant element in the environment and landscape. Parks alter the
identity of the place, are the good base to change the way of perception, in definite area, interac-
tion among environment and scenery. Wind parks measurably affect on the nearest surroundings,
particularly villages and the users of roads, create dichotomy reactions, associations and evalua-
tion. Parks need to develop a coherent and interdisciplinary methods to assess the impact of wind
farms on the environment and landscape.

Key words: landscape architecture, environmental protection, renewable energy, wind park
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