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Metan z proceséw Power to Gas —
ekologiczne paliwo do zasilania silnikow spalinowych

Streszczenie: W artykule przedstawiono stan rynku sprezonego gazu ziemnego jako alternatywnego paliwa do zasilania
silnikdw w transporcie, zwrécono uwage na wymagania dyrektyw Unii Europejskiej oraz obecny stan spetnienia
ztozonych deklaracji. Zwrécono uwage na aspekt ekonomiczny i przedstawiono orientacyjne koszty przejechania
10 tys. km na réznych paliwach. Oméwiono proces PtG (Power to Gas) wykorzystujacy energie elektryczng
(produkcja wodoru) oraz ditlenek wegla wychwycony ze spalin bloku weglowego do produkcji syntetycznego
metanu. Zaprezentowano schemat instalacji ze wskazaniem jego najistotniejszych sktadowych, oraz zwrécono
uwage na wzajemne uzupetnianie sie technologii PtG z technologig wychwytu ditlenku wegla. Przedstawiono ko-
rzysci ptyngce z produkcji syntetycznego metanu. Opisane zostato zastosowanie sprezonego gazu ziemnego do
zasilania silnikéw w pojazdach. Skupiono sig¢ na drodze jednopaliwowego zasilania CNG (Compressed Natural
Gas) w silnikach autobuséw i samochodéw ciezarowych, zwracajac szczegélng uwage na aspekt ekologiczny
zastosowanych rozwigzan. Pokazano, iz stosowanie sprezonego gazu ziemnego pozwoli ograniczy¢ niemalze
o 100% emisje czastek statych z procesu spalania. Podano wady i zalety zasilania alternatywnym paliwem. Na-
stepnie przeanalizowano aspekt dwupaliwowego zasilania silnikéw wysokopreznych na przyktadzie mniejszego
silnika. Pokazano stopien ograniczenia emisji szkodliwych zwigzkéw z procesu spalania. Na koniec zwrécono
uwage na mozliwy efekt skali, powotujgc sie na ilo$¢ pojazdéw silnikowych w Polsce.

Stowa kluczowe: CNG, carbon capture, PtG, zasilanie dwupaliwowe, magazynowanie energii

Methane from Power to Gas processes —
ecological fuel for powering combustion engines

Abstract: The article presents the current state of the CNG market used as an alternative fuel for car engines. Attention
was paid to European Union directives requirements and the current state of the directives’ fulfillment. The eco-
nomic aspect of CNG usage was analyzed and the approximate costs of driving 10,000 km on different fuels in
the last four years were presented. The PtG process which uses electric energy (hydrogen production) and car-
bon dioxide captured from the flue gas for the production of synthetic methane were discussed. The scheme of
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the SNG plant with the indication of its most important components was presented, and attention was paid to the
mutual complementation of PtG technologies with carbon dioxide capture technology. The benefits of synthetic
methane production are presented and the use of compressed natural gas to power engines in vehicles has
been described. First, the focus was on the single-fuel use of CNG in bus and truck engines, paying particular
attention to the ecological aspect of the implemented solutions. It has been shown that the use of compressed
natural gas will reduce almost 100% of the particulates emission from the combustion process. The advantages
and disadvantages of the alternative fuel supply are given. Next, the aspect of dual-fuel use in diesel engines
was analyzed on the example of a smaller engine. The degree of reduction of harmful compounds emission
from the combustion process is shown. Finally, attention was paid to the possible scale effect, referring to the
number of motor vehicles in Poland.

Keywords: CNG, carbon capture, PtG, dual-fuel, energy storage

Wprowadzenie

Ilo$¢ zainstalowanej mocy ze zrodet odnawialnych w UE znacznie wzrosta w ostatnich
latach i oczekuje si¢ jej dalszego wzrostu w przysziosci. Cz¢s¢ odnawialnych zrodet ener-
gii charakteryzuje si¢ zmienng wydajno$cia i ma ograniczong przewidywalnos¢ produkcji.
Zwigkszony udziat energii odnawialnej prowadzi do zwigkszonej potrzeby elastycznosci
systemu, ktdéra moze zosta¢ zapewniona mig¢dzy innymi poprzez konwersj¢ odnawialnej
energii elektrycznej do paliwa, ktorego uzytkowanie, magazynowanie oraz przetwarzanie
jest powszechne i dojrzale technicznie. Adekwatnym procesem jest proces PtG przeksztal-
cajacy energi¢ elektryczna z OZE (odnawialnych zrodia energii) oraz CO, z procesu CC
(Carbon Capture) do syntetycznego metanu. Metan cechuje si¢ nieograniczong uzytecz-
noscig w istniejgce] infrastrukturze gazowej i moze by¢ bez przeszkdd wykorzystywany
analogicznie do gazu ziemnego. Przedmiotem niniejszego artykutu jest wykorzystanie wy-
tworzonego w procesie PtG syntetycznego metanu SNG (Synthetic Natural Gas) jako paliwa
do zasilania silnikéw spalinowych w formie sprezonej CNG (Compressed Natural Gas) pod
ci$nieniem 20-25 MPa.

1. CNG w Polsce

Rozwdj paliw alternatywnych jest szeroko propagowany przez Uni¢ Europejska. 22 paz-
dziernika 2014 roku przyje¢to dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/94/UE
w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych. Wérod analizowanych paliw znaj-
duje si¢ sprezony gaz ziemny — CNG. Panstwa cztonkowskie powinny zapewni¢ odpowied-
nig ilo$¢ publicznie dostgpnych stacji tankowania, aby umozliwié poruszanie si¢ pojazdom
zasilanym CNG w aglomeracjach miejskich i obszarach gesto zaludnionych. Rownie wazny
jest rozwdj sieci wokot korytarzy TEN-T (uktad transeuropejskiej sieci transportowej), aby
zagwarantowa¢ mozliwo$¢ poruszania si¢ pojazdom zasilanym CNG po terenie catej Unii
(Dyrektywa... 2014). Aby wypehi¢ postanowienia dyrektywy, Polska przyjeta Krajowe
ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, w ktorych zaktada otwarcie
70 stacji tankowania w 32 aglomeracjach, oraz ze do 2020 roku po polskich drogach ma
jezdzi¢ 3000 pojazdéw zasilanych CNG (Zakrzewska 2018). Prég 3000 pojazdow zostat
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juz przekroczony — obecnie 3600 pojazddéw, w tym 400 autobuséw, zasilanych jest sprezo-
nym gazem ziemnym. Wyzwaniem bedzie wywiazanie si¢ z budowy 70 stacji tankowania.
Aktualnie istnieje 27 stacji CNG znajdujacych si¢ w wigkszych miastach. Zasilanie stacji
oddalonych od gazociagéw moze by¢ realizowane poprzez dostawy gazu w formie skro-
plonej (LNG), jedna dostawa to 22 700 m>, po regazyfikacji (Gorny i in. 2016). Zgodnie
z przyjetym dokumentem, do 2025 roku wzdhuz korytarzy TEN-T powstang publiczne stacje
tankowanie CNG w ilo$ci 32 sztuk oraz 14 sztuk LNG (Liguefied Natural Gas). Prognozuje
si¢ pojawienie 54 tys. pojazdow zasilanych CNG i 2700 LNG (Krajowe... 2017).

Rozwdj polskiego rynku paliw metanowych jest hamowany przez szereg barier, z ktd-
rych duze znaczenie ma niewielki stan rozwoju infrastruktury tankowania paliw CNG
1 LNG, bez ktorego rynek tego paliwa nie begdzie si¢ rozwijat. Na drodze do popularyzacji
stoi rowniez aspekt ekonomiczny — pojazdy wyposazone w instalacje CNG sg drozsze od
pojazdéw zasilanych paliwami ropopochodnymi, a wymagania dotyczace obowigzkowych
przegladéw zbiornikow i instalacji co 36 miesi¢ey generujg zwigkszone koszty i sg w Polsce
czgstsze niz wymaga tego regulamin EKG ONZ nr 11 (Akty... 2011). W Polsce gaz ziemny
jest oblozony stawka akcyzy 10,5 zt/GJ CNG i 670 zt/1000kg LNG (Zakrzewska 2018).
Analizg kosztow przejechania 10 000 km na przestrzeni ostatnich czterech lat, przedstawio-
no na rysunku 1 (Ceny Paliw...; Cennik CNG...) Wprowadzenie zerowej stawki podatku
powinno doprowadzi¢ do obnizenia ceny CNG i zwigkszenia atrakcyjnosci paliwa. Wérod
przeszkdd popularyzacji CNG jako paliwa nalezy zaliczy¢ réwniez duzg popularnosé pali-
wa LPG, ktore przewyzsza paliwa metanowe w aspekcie dostepnosci, ceny instalacji, jak
réwniez kosztow uzytkowania.
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Rys. 1. Poréwnanie kosztow przejazdu 10 tys. km rocznie w wybranych latach [zt]

Fig. 1. Comparison of costs of driving 10,000 km per year in selected years in PLN
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Koszty przejazdu pojazdem zasilanym CNG wykazywaly najnizsze wahania w prze-
ciggu ostatnich czterech lat i sa porownywalne do koszow przejazdu pojazdem zasilanym
olejem napedowym. Sredni koszt przejechania 10 tys. km dla ON wynosit 2736 zi, a dla
CNG - 2623 zt.

2. Proces PtG

Syntetyczny metan jest uwazany za ekologiczny tylko wtedy, gdy spelnione sa dwa wa-
runki. Po pierwsze energia elektryczna wykorzystywana w procesie produkcji powinna by¢
neutralna pod wzgledem emisji dwutlenku wegla, to znaczy pochodzi¢ z odnawialnych Zro-
det energii. Po drugie CO, wykorzystany do produkcji syntetycznego metanu powinien po-
chodzi¢ z recyklingu. Proces CC polegajacy na separacji CO, z spalin spetnia te wymagania.

Proces usuwania CO, zachodzi w absorberze, gdzie wstepnie odpylone oraz odsiarczone
spaliny kontaktuja si¢ przeciwpradowo z aminowym roztworem absorpcyjnym. Nastepnie
roztwor bogaty w ditlenek wegla kierowany jest do sekcji desorpcji poprzez krzyzowy wy-
miennik ciepta, w ktorym jest wstgpnie podgrzewany. Roztwor podawany jest na szczyt
kolumny, gdzie kontaktuje si¢ z goracymi parami i ulega desorpcji. Roztwor absorpcyjny
jest nastepnie chtodzony w wymienniku krzyzowym podgrzewajacym wstgpnie roztwor na-
sycony CO, i po chtodnicy koncowej zawracany do absorbera, gdzie proces si¢ powtarza.
Uzyskany ditlenek wegla po wykropleniu pary wodnej kierowany jest do dalszych proceséw
(Spietz i in. 2014).

Zrédtem wodoru w reakcji metalizacji jest proces elektrolizy wody, ktéry jest najprost-
szym sposobem uzyskania wodoru wysokiej czystosci, przekraczajacej 99,9%. Elektroliza
moze zachodzi¢ w elektrolizerach alkalicznych, polimerowych oraz w procesie wysoko-
temperaturowej elektrolizy pary wodnej. Wadg elektrolizy jest wysokie zapotrzebowanie na
energi¢ (Tomczyk 2009). Elektroliza wody stanowi okoto 4% $wiatowej produkcji wodoru.
Elektrolizer sktada si¢ z czterech zasadniczych elementow: anody, katody, zrodta zasilania
pradu statego oraz elektrolitu. Podczas procesu elektrolizy wody jony wodoru przesuwa-
ja si¢ w kierunku katody, a jony wodorotlenkowe w kierunku anody, dzigki zastosowaniu
specjalistycznej membrany mozna oddzielnie gromadzi¢ wodor i tlen Reakcje potowiczne
wystepujace odpowiednio na katodzie (1) i anodzie (2) mozna opisa¢ nastgpujaco (Zeng
i Zhang 2010):

Katoda 2H" + 2e — H, (1)

Anoda 20H™ — 0,50, + H,0 + 2¢ )

Metan produkowany jest w reakcji Sabatiera, ktdra jest prosta reakcja zachodzaca

w umiarkowanym zakresie ci$nien i temperatur w obecnosci katalizatora. Reakcje mozna
opisa¢ rownaniem (3) (Miiller 1 in. 2013):

CO, +4H, — CH4 +2H,0 AH=-165,0 kJ/mol 3)
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Reakcja metanizacji zachodzaca na katalizatorze niklowym cechuje si¢ niemal 100%
selektywnoscig oraz pozwala uzyska¢ 98% stopien konwersji, w temperaturze 325°C i ci-
$nieniu 20 bar (Wigctaw-Solny 1 in. 2016). Reakcja uwodornienia CO, jest wysoce egzoter-
miczna. Entalpia reakcji wynosi —165 kJ/mol. Zaktadajac 100% konwersje na kazde 0,5 m3
katalizatora, z procesu musi zosta¢ odprowadzony 1 MW energii cieplnej, co rodzi szereg
wyzwan w procesie projektowania reaktorow, jednakze stanowi naturalne uzupeknienie pro-
cesu wychwytu ditlenku wegla, w ktorym to regeneracja roztworu aminowego stanowi naj-
bardziej energochtonng czgs¢ procesu i szacowana jest na okoto 3,9 MJ/kg CO, przy 90%
skutecznosci odzysku CO, (w zaleznosci od warunkow prowadzenia procesu) (Stec 1 in.
2016; Wiectaw-Solny 2017).

Proces PtG pozwala zutylizowa¢ wychwycony ditlenek wegla i przeksztalci¢ do uzytecz-
nego paliwa jakim jest SNG, o szerokich mozliwosciach wykorzystania, jednak rozwoj tej
technologii byt spowolniony ze wzgledu na tatwo dostepy i tani gaz ziemny. Sytuacja ulegla
zmianie wraz z intensywnym rozwojem energetyki odnawialnej, §wiadomosci ekologiczne;j
oraz poszukiwaniem sposobu na zagospodarowanie ditlenku wegla. Proces PtG pozwala na
zagospodarowanie nadmiarowej energii elektrycznej pochodzacej z energetyki odnawialne;j
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Rys. 2 . Schemat blokowy instalacji CO2-SNG
A —tlen, B — wodor, C — ditlenek wegla, D — oczyszczone spaliny, E — kondensat;
1 — kociol, 2 — odsiarczanie spalin, 3 — instalacja usuwania CO,, 4-spr¢zarka,5 — ukfad glebokiego
oczyszczania CO,, 6 — mieszalnik gazow, 7 — elektrolizer, 8 — podgrzewacz gazu,
9 — reaktor metanizacji (pierwszy stopien), 10 — kondensator, 11 — separator kondensatu,
12 — reaktor metanizacji (drugi stopien), 13 — suszenie gazu, 14 — sprezarka SNG

Fig. 2. Block diagram of the CO2—-SNG system

101



www.czasopisma.pan.pl P N www.journals.pan.pl

N

w czasie jej nadprodukcji, dlatego pelni rowniez funkcje regulacji systemu energetyczne-
g0, zapobiegajgc przecigzeniom oraz pozwala energetyce konwencjonalnej na tatwiejsza
i bardziej ekonomiczng pracg. Pozwoli to ograniczy¢ ilo§¢ kosztownych odstawien i roz-
ruchow blokow weglowych. Wyprodukowany w ten sposob metan jest jednak znacznie
drozszy od dostgpnego na rynku, a takze musi spetnia¢ szereg wymagan, aby mogt by¢
bez przeszkod stosowany jako zamiennik gazu ziemnego. Wymagania jakosciowe sg Scisle
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 30 czerwca 2016 r. Ustawa okresla
maksymalne zawartosci zwiazkow siarki catkowitej (40 mg/m?), siarkowodoru (7 mg/m?),
par rteci (30 pg/m3), wody (30 mg/m3), pytu (1 g/m3) i innych. Ustala réwniez ciepto spa-
lania gazu oraz intensywno$¢ zapachu (Rozporzadzenie... 2016).

Projekt CO2-SNG — CO, methanation system for electricity storage through SNG pro-
duction realizowany od 2014 r., majacy na celu rozwdj technologii PtG, pozwoli zbadaé
proces metalizacji CO, pochodzacego z instalacji wychwytu z spalin bloku weglowego oraz
wodoru z procesu elektrolizy. Ogélny schemat procesu przedstawiono na rysunku 2.

Ditlenek wegla pochodzacy z pilotowej instalacji wychwytu bedzie sprezony i oczysz-
czony ze zwiazkow bedacych truciznami katalizatorow takich jak SO,. Nastgpnie po pod-
grzaniu do temperatury pracy mieszanina CO, i H, skierowana zostanie do dwoch sekcji re-
aktoréw z migdzystopniowym wykropleniem kondensatu. Wytworzony produkt zawierajacy
znaczne ilo$ci wilgoci, ponownie zostanie skierowany na separator i dodatkowy osuszacz.
Tak przygotowany metan bedzie spr¢zany za pomoca sprezarki i magazynowany do wyko-
rzystania w stacji tankowania pojazdéw zasilanych CNG.

3. Metan jako paliwo do silnikéw diesla

Spetnienie coraz bardziej rygorystycznych wymagan emisji szkodliwych zwigzkoéw
w spalinach jest coraz trudniejsze. Samochody zasilane paliwami ciektymi posiadajg za-
awansowane technologicznie systemy oczyszczania spalin, co pocigga za sobg wysokie
koszty produkcji oraz serwisu pojazdu. Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie alternatyw-
nego paliwa gazowego. CNG posiada szereg cech pozwalajacych na zastosowanie w spali-
nowych jednostkach napedowych (Stelmasiak 2006; Merkisz 1 in. 2012); sg to:

= duza warto$¢ opalowa mieszaniny stechiometrycznej,
wysoka odporno$¢ na spalanie stukowe,
mniejsza emisja szkodliwych zwiazkéw podczas pracy,
ograniczenie hatasliwosci,
wysoka temperatura samozaptonu,
prosta do uzyskania mieszanina jednorodna z powietrzem.

Wiasciwosci CNG pozwalajg na zastosowanie go do zasilania silnikow samoczynnych
w dwoch wariantach (Stelmasiak 2006): zasilanie silnika samym gazem i zaplon iskro-
wy oraz zasilanie dwupaliwowe, w ktorym gaz stanowi dodatek do oleju napedowego.
W duzych silnikach (autobusow, samochodow cig¢zarowych) najczgsciej wystepuje zasi-
lanie samym CNG. Uzyskuje si¢ to miedzy innymi poprzez modyfikacje konstrukcyjna
silnika — zastosowanie §wiecy zaptonowej w miejscu wtryskiwacza, zmniejszenie stopnia
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sprezania, zastosowanie specjalnych sterownikow i innych (Gis 1in. 2011). Zastapienie oleju
napedowego w komunikacji miejskiej sprezonym gazem ziemnym przynosi szereg korzysci
srodowiskowych, takich jak ograniczenie emisji szkodliwych zwiazkéw do atmosfery: CO
o 70-90%, weglowodoréw od 50 do 90%, tlenkow azotu od 50 do 85%, czastek statych
od 80 do 100% oraz ditleneku wegla od 20 do 25%. Zastosowanie syntetycznego metanu
pochodzacego z instalacji PtG pozwoli na dalsze ograniczenie emisji pierwotnego CO,.
W samym tylko Krakowie jezdzi 580 autobuséw, co daje pojgcie o skali emisji szkodliwych
zwigzkow (http://www.mpk krakow.pl/pl/tabor/autobusy/). Zastosowanie CNG obniza row-
niez poziom hatasu autobusu o okoto 2—4 dB (Gis i in. 2011; Semenov i Ignalewski 2013).

Wada gazu ziemnego jest jego mala gesto$¢ energetyczna. Zapewnienie przebiegu
300 km dla autobusu wymaga uzycia 8—10 butli przy ci$nieniu 20 MPa, co przy zastosowa-
niu stalowych butli zwigksza mas¢ pojazdu o okoto 500 kg, a butli kompozytowych o okoto
125 kg. Umiejscowienie zbiornika gazu na dachu autobusu powoduje réwniez podniesienie
srodka cigzkosci (Stelmasiak 2006).

Drugim wariantem jest dwupaliwowe zasilanie silnikéw wysokopreznych olejem nape-
dowym oraz CNG, co ma duze znaczenie w zwiazku z niewielka ilo$cig stacji tankowania
gazu w Polsce. Systemy zasilania dwupaliwowego moga opiera¢ si¢ na dwoch drogach:
maksymalnego zastgpienia paliwa cieklego gazem lub dodatkiem gazu w $rednich i wyso-
kich obciazeniach silnika. Przy niewielkich, inicjujacych dawkach paliwa, silnik dwupali-
wowy wykazuje mniejszg moc niz przy zasilaniu tradycyjnym, jednak wraz ze wzrostem
dawki moc silnika ro$nie w poroéwnaniu do zasilania go samym olejem napgdowym. Ada-
ptacja nowoczesnego silnika do zasilania dwupaliwowego jest duzo trudniejsza niz zmia-
na na zasilanie samym CNG i wymaga przeprowadzenia przez wykwalifikowana obstuge
w zakresie sterownia silnika. Dostepne badania ukazuja, ze zasilanie dwupaliwowe pozwala
zachowaé wszystkie parametry uzytkowe silnika, jednoczesnie istotnie zmniejszajac jego
drgania (Stelmasiak i in. 2015).

Bardzo waznym aspektem przy zasilaniu dwupaliwowym jest wptyw dodatku gazu na
zmniejszenie zawartosci sadzy (czastek statych) w spalinach, co prowadzi do wydtuzenia
zywotnosci filtra czastek statych BPF oraz jego rzadszego czyszczenia i regeneracji (wy-
palania). Zmniejszenie zadymienia spalin w szczegolnosci przyniesie korzysci w walce ze
smogiem w duzych miastach. Sumaryczna ilo$¢ samochodéow osobowych w Polsce jest
szacowana wedtug réznych zZrédet na 21,65 min (Tabele — Park Pojazdow Zarejestrowa-
nych w Polsce 1990-2016) (dane na 2016 r.), z czego okoto 40% stanowia pojazdy z sil-
nikiem diesla. (Polacy... 2018). W krajowych ramach polityki i rozwoju infrastruktury pa-
liw alternatywnych przytoczono dane okreslajace ilo$¢ samochodéw na 1000 mieszkancow
w poszczegdlnych miastach i obszarach gesto zaludnionych. Najwyzszy wskaznik cechuje
Warszawe oraz Katowice, gdzie przekracza 720 samochodow/1000 mieszkancow. Zmniej-
szenie emisyjnosci silnikow diesla przyczyni si¢ do ograniczenia wystgpowania smogu. Pro-
centowa emisja z silnika zasilanego dwupaliwowo w stosunku do zasilania tradycyjnego,
w zaleznosci od obciazenia (2000 i1 2750 obr), zostala przedstawiona na rysunku 3.

Stopnie ograniczenia emisji szkodliwych substancji beda zmienne dla roznych silnikow.
W przytoczonym przypadku otrzymano ograniczenie emisji NO, 0 35-45%, pytéw o 57-83%
i ditlenku wegla o 3-25%, zaleznie od obrotow i obciazenia silnika (Stelmasiak 2006).

103



www.czasopisma.pan.pl ?@ www journals.pan.pl

=

100
90
80 |
70 |
60
50
40
30

20

Procentowa emisja w stosunku do zasilania
jednopaliwowego %

025 03 0,35 04 045 05

Srednie cisnienie uzyteczne MPa

=t @NOy 2000 =il =NOy 2750 embmmPyt 2000 i Pyt 2750 o o 0 « CO2 2000 €02 2750
Rys. 3. Procentowe zmniejszenie emisji przy zasilaniu dwu paliwowym silnika 1CA90 (Stelmasiak 2006)

Fig. 3. Emissions reduction during dual-fuel run on 1CA90 engine

Whnioski

Produkcja syntetycznego metanu w procesie PtG pozwoli zagospodarowaé odpadowy
CO, wychwycony z spalin blokow weglowych oraz przetworzy¢ nadwyzki energii elek-
trycznej z nieprzewidywalnych/niestabilnych produkcyjnie odnawialnych zrodet energii.
Obecnie w Polsce nie ma komercyjnej instalacji wychwytu ditlenku wegla ze spalin a wiel-
koskalowe zastosowanie technologii PtG wymaga powstania takiej instalacji.

CNG jest paliwem tatwym w transporcie i uzytkowaniu, a jego dystrybucja nie wymaga
kosztownej rozbudowy sieci, a w przypadku braku sieci istnieje mozliwos$¢ dostaw w formie
skroplone;j.

Zasilanie silnikow wysokopreznych sprezonym gazem ziemnym to w petni dojrzata
technologia i przynoszaca szereg korzysci ekonomicznych i ekologicznych. Zastosowanie
sprezonego gazu ziemnego jako paliwa czy to w formie czystej, czy mieszanin z olejem
napgdowym pozwoli znaczaco ograniczy¢ emisje szkodliwych zwiazkow do atmosfery,
a zwlaszcza pytow, co wydtuzy czas zycia filtrow DPF. Biorac pod uwage ilos¢ pojazdow
w Polsce, zmniejszenie emisji pytow z transportu pozwoli ograniczy¢ zjawisko wystgpowa-
nia smogu w miastach.

Technologia PtG jest obecnie w fazie intensywnych badan, musi ming¢ sporo czasu,
nim uzyskane zostang wydajnosci SNG pozwalajace na osiagniecie realnego udziatu w ryn-
ku. Jest to szansa na rozwdj i popularyzacj¢ spre¢zonego gazu ziemnego jako paliwa do
silnikow.
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