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PAWEL MILEJSKI, BEATA MIAZGA

MONETY Z BADAN ARCHEOLOGICZNYCH OPACTWA NA OLBINIE
WE WROCLAWIU I ICH METAL W SWIETLE BADAN XRF

ABSTRACT: During architectural and archaeological studies conducted in 1983 and 1985 at
the site of medieval Olbin Abbey, located in the Wroctaw quarter of Olbin, eight coins were
found; six of them were analysed. These are late medieval and modern coins. All coins were
precisely identified and described. Studies of the elemental composition of coins were under-
taken with a non-destructive method, using X-ray fluorescence spectrometry. The results of
analyses showed that coins were made from an alloy of copper and silver with varied content
of main elements.

I. ZNALEZISKO T MONETY (PAWEE MILEJSKI)

Glownym celem wielosezonowych badan architektoniczno-archeologicznych
prowadzonych na terenie wroctawskiego osiedla Otbin bylo zweryfikowanie
informacji wczesno$redniowiecznych zrodet pisanych dotyczacych zabudowy
wczesnosredniowiecznego Otbina: dworéw waznych osob zwigzanych z owcze-
sng politykg — Piotra Wtostowica i Mikory — oraz budynkow sakralnych, przede
wszystkim opactwa §w. Wincentego!. Podczas prac archeologicznych w 1983 r.
pod kierownictwem Czestawa Lasoty i w 1985 r. pod kierownictwem Jerzego
Piekalskiego z Instytutu Historii Architektury, Sztuki i Techniki Politechniki
Wroctawskiej znaleziono osiem monet, w tym dwie wczesnosredniowieczne?
— czeski denar Bolestawa II i wegierski denar Andrzeja 13. Wszystkie pozo-

I Piekalski 1991, s. 5-8.

2 Kubiak, Paszkiewicz 1998, nr 836/VII, podaje siedem monet, gdyz dwie — jak si¢
pozniej okazalo — byly ztaczone ze soba.

3 Butent-Stefaniak, Ilisch, Malarczyk, Nowakiewicz 2013, s. 401, nr 87. Obie
monety znajduja si¢ w zbiorach Ossolineum we Wroctawiu.
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stale zostaly znalezione w wykopie 23/85, ktory zaowocowal odkryciem osady
z okresu budowy kosciota $w. Michata z konca XI i poczatku XII w. Lacznie
otrzymano do analizy sze$¢ monet (pi¢¢ poznosredniowiecznych i jedng nowo-
zytna)*, z ktorych dwie ujawnione zostaly w jednostce stratygraficznej numer 6
(rozbiorka opactwa; monety 2a i 2b, ktore nalezy traktowaé jako zespot zabyt-
koéw), a pozostate w jednostce stratygraficznej 7 (opactwo poznosredniowieczne).
Rozpietos¢ chronologiczna znalezionego materiatu jest spora. Najstarsza moneta
pochodzi z 2. dekady XIV w., natomiast najmlodsza z 3. dekady XVII w. Domi-
nujg monety datowane na XV w. (cztery), a zadna nie pochodzi z XVI w. Mimo
braku ciagtosci chronologicznej wsp6lng ich cechg jest przynalezno$¢ do wybija-
nej masowo, drobnej monety.

Najstarszy w badanym zbiorze jest czeski parwus Jana Luksemburskiego
(1310-1346) typu 12 wedtug Castelina’® (nr inw. 3), przez tego badacza datowany
na 2. dekad¢ XIV w. Monetki te na poczatku panowania Jana miaty prébe 375,
jednak po roku 1327, kiedy to krol zdeprecjonowat czeska monetg, proba ich
zmalata do 300, przez co na jeden grosz praski sktadato si¢ juz 13 parwusow
zamiast pierwotnych 126. W §wietle badan dr Miazgi nasz egzemplarz znacz-
nie przewyzsza dane pochodzace z literatury — warto$¢ $rodkowa wynosi 490.
Oczywiscie nalezy wzia¢ pod uwage biedy pomiaréw i fakt, ze nasz wynik
pochodzi tylko z jednej sztuki. Mozemy przypuszcza¢ jednak, ze parwus Jana
znaleziony na Olbinie pochodzi z poczatkowych lat panowania Jana Luksem-
burskiego w Czechach, z pierwszej potowy 2. dekady XIV w., zanim witadca
znacznie pogorszyt jakos¢ wybijanych monet. Parwusy krola Jana bardzo rzadko
wystepuja w materiale archeologicznym. Wszystkie zarejestrowane dotychczas
egzemplarze zostaly odkryte na terenie Slagska — jedna sztuka pochodzi ze Srody
Slaskiej i dwa znaleziska z nieznanych miejscowosci §laskich — znalezisko luzne
i maty skarb parwusow krola Jana’. Sytuacja ta jest zagadkowa, bo grosze praskie
wszystkich wladcoéw czeskich z XIV w. sa odnajdywane w duzych iloSciach na
terenie Slaska8. Rzadko jednak w skarbach groszy praskich ich moneta frakcyjna
wystepuje jako domieszka. Mozliwym wyjasnieniem matej liczby parwusoéw pra-
skich w inwentarzach archeologicznych jest ich mimowolne pomijanie w trakcie

4 Wstepnie okreslit monety przed oczyszczeniem prof. dr hab. Stanistaw Suchodolski —
wynik zostal opublikowany w pracy Kubiak, Paszkiewicz 1998, nr 836/VII. W 2014 r. szes¢
omodwionych tutaj monet oczyscita i zakonserwowala oraz poddata analizom metalograficznym
dr inz. Beata Miazga z Pracowni Archeometrii i Konserwacji Zabytkéw Archeologicznych Insty-
tutu Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego, po czym szczegdtowo okreslit je i opracowat
Pawel Milejski.

5 Castelin 1953, s. 57.

6 Castelin 1953, s. 28-29, 60.

7 Kubiak, Paszkiewicz 1998, nr 760/I1I, 894, 895; dwa egzemplarze odkryto podczas
badan archeologicznych placu Nowy Targ we Wroctawiu w latach 2010-2011, a nastgpne trzy
odkryto podczas badan archeologicznych kosciota garnizonowego $w. Elzbiety we Wroclawiu
w roku 1977 — materialy niepublikowane.

8Kubiak, Paszkiewicz 1998, nr 462, 572/I1X, 616/XIII; Milejski, Miazga 2015.

248



www.czasopisma.pan.pl l <\N www.journals.pan.pl
A\ N

badan archeologicznych ze wzgledu na ich mata §rednice, zaleganie ich w maga-
zynach muzealnych lub po prostu zle rozpoznanie.

Kolejng moneta jest halerz legnicki Fbg 177/5889, ze $w. Piotrem, zwany
Petersheller (nr inw. 1). To najpospolitsza drobna moneta $laska XV w., wybijana
ponad dwadziescia lat — 1425-144810, Poczatek bicia tego typu halerzy dato-
wany jest na 1425 r. z racji zastawu mennicy miastu przez ksigcia Ludwika II
(1399-1436)11. Petershellery miaty charakter monety zdawkowej obiegajacej caty
Dolny Slask w 1. potowie XV w. W materiale archeologicznym sa one bardzo
liczne, wystgpuja w ponad dwudziestu zarejestrowanych znaleziskach!2, jednak
mimo tak licznej obecnosci do tej pory Zaden badacz nie pokusit si¢ o sporzadzenie
typologii licznych odmian tych monet!3. Badany przez nas halerz wykazuje bar-
dzo bliskie podobienstwo wizualne z egzemplarzem znalezionym na gorze Grom-
nik, dlatego, podazajac za prof. Paszkiewiczem, mozemy przyporzadkowac nasza
monetg raczej do pierwszej potowy okresu wybijania tych halerzy przez mennicg
w Legnicy (1425-1435), opierajac si¢ wylacznie na dosy¢ skomplikowanej for-
mie rysunku awersu, a takze na czystym srebrnym kolorze tego egzemplarzal4
(w badaniach metalograficznych egzemplarza olbinskiego otrzymano probe 501).

Nastgpne dwie monety to denary polskie. Starszy jest okreslony jako denar
jagiellonski Wiadystawa I1I Warnenczyka (1434-1444) typu 11 wedtug Kubiako-
wej (nr inw. 4)15, mlodszy natomiast zostal ostatecznie zaliczony do Kazimie-
rza IV Jagiellonczyka (1447—-1492) jako typ III/2 wg Kubiakowej (nr inw. 2a)!6.
Denary polskie jako monety o znikomej wartosci niech¢tnie byly przyjmowane
poza granicami Korony. Niezaleznie od tego czgsto pojawiaja si¢ w znaleziskach
slaskich, gdzie uwazane byty za monety falszywe. Z drugiej strony pojawia si¢
liczne skargi ptynace z Polski, ze denary te byly imitowane w mennicach $laskich,
morawskich i czeskich!?. Okazuje sie, ze skargi te nie byly bezpodstawne, czego
najlepszym potwierdzeniem jest odkryty we Wroctawiu przy ulicy Kazimierza
Wielkiego ogromny skarb, liczacy 100 tysigcy — jak si¢ uwaza, falszywych —
denarow jagiellonskich!8. Podstawowym kryterium wyrdzniajacym denary fat-
szywe jest bardzo niska zawarto$¢ srebra — zwykle ponizej 1% (chociaz zdarzaja
si¢ wyjatki). Zatozenie to potwierdzaja badania metalograficzne monet znalezio-
nych na gorze Gromnik!®. Na tym tle monety odkryte na Otbinie przedstawiaja

9Friedensburg 1931, tabl. II; 1887, tabl. XII.
10Paszkiewicz 2008, s. 148.

Friedensburg 1887, s. 46-47.

12Kubiak, Paszkiewicz 1998, nr 205, 308/1I1, VI, VII, 359/V, 409/1, 415 itd.
BPaszkiewicz 2001, s. 65-90.

14Paszkiewicz 2008, s. 148.

I5Kubiak 1970, s. 101-111.

16 Tbidem, s. 111-114; Paszkiewicz 2010a, s. 58-64.
1"Paszkiewicz 2008, s. 150-151.
8Butent-Stefaniak, Baran 2003, s. 217-218.
YPaszkiewicz 2008, s. 152.
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si¢ jako monety oryginalne. Denar polski Wladystawa Warnenczyka ma probe
26/1000, natomiast moneta Kazimierza Jagiellonczyka 134. Wartosci te sa czg-
$ciowo zbiezne z wynikami uzyskanymi przez Kubiakowa w swojej pracy. Typ 11
Wiadystawa Warnenczyka wedtug tej badaczki powinien zawiera¢ wigcej srebra
— 98-21729, natomiast w naszym przypadku mamy do czynienia ze stopem bar-
dzo mizernym, cho¢ srebrnym. Typ III/2 w literaturze ma bardzo zblizong warto$¢
do naszego egzemplarza — 112-19721. Zestawienie tych wynikow sugeruje, ze
tylko druga z monet otbinskich wpisuje si¢ w ciag monet przebadanych przez dr
Kubiakowg. Okreslenie pierwszej jako falszywej nie jest jednak jednoznaczne.

Przedostatnim numizmatem odnalezionym na Olbinie jest moneta mia-
sta Zgorzelca (Gorlitz) — halerz zgorzelecki, typ Il wg Safafa (nr inw. 2b)22,
Poczatek bicia tej monety wigze si¢ z odnowieniem prawa menniczego dla miasta
przez Zygmunta Luksemburskiego (1419—-1437) w 1429 r. Chcial on w ten sposob
naktoni¢ Zgorzelec, zeby stanal po jego stronie w wojnie z husytami. Halerze
zgorzeleckie pojawiaja si¢ w znaleziskach od roku 1430, z poczatku pojedyn-
cze egzemplarze, az w koncu zaczynajg odgrywac coraz wigksza role w czeskim
obiegu monetarnym. Mimo ze monety te bite byly masowo i sg one popularne,
to w dalszym ciagu zaro6wno ich chronologia, jak i metrologia poznane sa w spo-
sob niedostateczny. Czeski badacz Oldfich Safaf wyrdznit trzy typy halerza
zgorzeleckiego. Badany przez nasz egzemplarz odpowiada pod wzgledem wid-
niejagcych na nim przestawien, a takze pod wzgledem metrologicznym do typu
III. Wedhug Safafa typ ten powinien mie¢ probe 250 i mniej wigcej taki wynik
uzyskata dr Miazga w swoich badaniach. Ro6wniez $rednica i waga egzemplarza
olbinskiego zgodne s3 z danymi, jakie podaje literatura. Uwaza si¢, Ze emisja
naszego typu zaczeta si¢ w latach sze$¢dziesigtych XV w. i trwata az do poczatku
wieku XVI. W znaleziskach czeskich halerze zgorzeleckie stanowig bardzo duzy
odsetek (od 49 do nawet 90%), natomiast na Slasku nie sg rejestrowane tak cze-
sto23, cho¢ wystgpily juz m.in. we Wroctawiu?4. Poza podstawowym terenem ich
obiegu znany jest egzemplarz z Poznania, co potwierdza, ze pienigdz zgorzelecki,
mimo matej wartosci, nie tylko zajmowal wazna pozycje w obiegu ziem Korony
Czeskiej, ale i mogt pelni¢ role drobnej monety poza swoimi obszarami macie-
rzystymi2s. Halerze zgorzeleckie byly rowniez fatszowane, o czym $wiadczy zna-
lezisko z gliwickiego rynkuZ26.

Ostatnia omawiana moneta pochodzi ze Slaska, ma nominat krajcara, a wybita
zostata w 1626 r. Jej emitentem jest cesarz i krol czeski Ferdynand II (1619-1637)

20Kubiak 1970, s. 103-104.

21 Tbidem, s. 112.

2 §afat 1990, s. 130-131.

23Kubiak, Paszkiewicz 1998, nr 308/IIL, IV; 818, 828; Butent-Stefaniak, Baran
2007, s. 125.

24 Tbidem, nr 836/X; Paszkiewicz 2010b, s. 95-97.

25 Ibidem, nr 616/XI1.

26Paszkiewicz 2011, s. 72.
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(nr inw. 5). Znak menniczy wskazuje na to, ze zostala ona wybita we Wrocta-
wiu przez mincerza Hansa Riedla?’. Pienigdze Ferdynanda II nie sa rzadkie we
Wroctawiu, o czym $wiadczy¢é moze znalezisko kilku jego monet z dawnego
cmentarza przy kosciele Salwatora w tym miescie?8. Trzeba jednak zauwazy¢, ze
odnaleziono tam inne nominaty — greszle i monety o nominale % i %2 krajcara.
Pojedyncze krajcary sa stosunkowo rzadkimi znaleziskami np. w poréwnaniu
z monetami o nominale 3 krajcarow Iub greszli. W wyniku analiz wykazano, ze
badana moneta ma probg srebra 400, co przekracza obowiazujacg w 1625 r. na
Slasku norme 3042°. Wyniki pojedynczej monety moga jednak réznié si¢ z zasa-
dami dotyczacymi ogotu.

Podsumowujac nalezy zauwazy¢, ze wszystkie badane monety sg obcej prowe-
niencji — brak monety miejscowej, wroctawskiej. Fakt ten jest zastanawiajacy tym
bardziej, ze w XV w. bardzo popularne sg wroctawskie halerze Rempla. Brak tych
monet w materiale zabytkowym moze by¢ spowodowany matg grupa badanych
monet. Wszystkie odnalezione na obszarze opactwa mozemy sklasyfikowaé jako
monety drobne, ktore z reguty uzywane byly do matych, codziennych transakcji.
Mogly tez by¢ wykorzystywane jako jatmuzna lub danina ko$cielna. Ze wzgledu na
swoja warto$¢, a takze niewielkie rozmiary, monety te byly czesto gubione, a wia-
Sciciele nie przyktadali duzej wagi do ich odnalezienia. Prawdopodobne zatem jest,
ze badane monety to zguby lub ofiary ko$cielne os6b odwiedzajacych opactwo.

KATALOG MONET

1. Polska, Wladystaw III Warnenczyk, denar r.? [1434—-1444], men. Krakow.
Av: korona, gorne i dolne ptatki lilii sg potaczone, niestaranne uksztattowanie
linii ptatkow lilii.

Rv: orzet w koronie, z rozpietymi skrzydtami.

Stan zachowania: moneta §rednio czytelna po obu stronach, ' krazka utamana;
zielona patyna; bilon, 12,1 mm; 0,413 g. Kubiak typ II. Wykop 23/85, warstwa 7;
nr inw. 4.

2. Polska, Kazimierz Jagiellonczyk, denar r.? [1455-1479], men. Krakéw.
Av: korona, gorne ptatki lilii potaczone, dolne niepotaczone, pod korong kétko.
Rv: orzet w koronie, z rozpigtymi skrzydtami.

Stan zachowania: moneta dobrze czytelna, zachowana w catosci; bilon, 12,5 mm;
0,321 g. Kubiak typ III/2. Wykop 23/85, warstwa 6; nr inw. 2a.

3. Czechy, Jan Luksemburski, parwus 1311-1319, men. Kutna Hora.
Av: FINN\\W\X°BOEM, dwuogoniasty lew czeski w koronie, kroczacy w lewo
w pojedynczym otoku z legenda.

2THalacka 1988, s. 363, 508.

28Ksigzek 2010, s. 63-64.
29 7Zabinski 1981, s. 148-154.
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Rv: \S“WE\CEZ\\\\, w perlowej obwddce potposta¢ §w. Waclawa; w prawej rece
trzyma witdcznie, w lewej tarcze; Swiety ma duzg aureole, ktora wychodzi poza
pole monety az do legendy otokowe;j.

Stan zachowania: moneta czgsciowo wytarta po obu stronach; §rednie pekniecie
na krawedzi; srebro, 13,8 mm; 0,392 g. Castelin 12. Wykop 23/85, warstwa 7,
obiekt 20; nr inw. 3.

4. Goérne Luzyce, miasto Zgorzelec, halerz 1460-1510, men. Zgorzelec.

Av: w polu w obwoddce pertowej frakturowe litery gor.

Rv: duza korona typu czeskiego o prostej obreczy.

Stan zachowania: moneta zachowana w potowie, §rednio czytelna; bilon, 12,1 mm,;
0,109 g. Safat typ III. Wykop 23/85, warstwa 6; nr inw. 2b.

5. Slask, Legnica (miasto i ksiestwo), Ludwik IT (1413-1436) lub Elibieta
Brandenburska (1436-1449), halerz 1425-1448.

Av: popiersie $wigtego Piotra z kluczem w prawo.

Rv: orzet z przepasksg przez skrzydta i piers, z kropka na srodku, zwrocony heral-
dycznie w prawo; stempel podwojnie wybity.

Stan zachowania: moneta dobrze czytelna; maty ubytek na krawedzi; stabe srebro,
11,9 mm; 0,248 g. Fbg 177/588. Wykop 23/85, dz. 16, warstwa 7; nr inw. 1.

6. Slqsk, Ferdynand II (1619-1637), krajcar 1626, men. Wroclaw, mincerz
Hans Riedel.

Av: FERD'II'D\WWWS-A-G-H-B'R\\, popiersie cesarza w wienicu laurowym
z prawego profilu.

Rv: ARCHI\AV (HR) D\BV-C-T-1626, dwugtowy orzet w koronie.

Stan zachowania: moneta po obu stronach delikatnie wytarta ale dobrze czytelna,
obecne uszczerbki na krawedzi, na §rodku widoczny $lad po zgigciu krazka; sre-
bro, 16,6 mm; 0,439 g. Halacka 1033. Wykop 23/85, dz. 92, warstwa 7; nr inw. 5.

Ve 6@
2 X 1

Ryc. 1. Monety odkryte podczas badan na Otbinie. Fot. P. Milejski
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II. WyYNIKI BADAN XRF STOPU MENNICZEGO MONET Z OLBINA
(BEATA MIAZGA)

Do badan otrzymano sze$¢ monet, pochodzacych z badan archeologicznych
reliktow opactwa §w. Wincentego na terenie wroctawskiego osiedla Otbin, pro-
wadzonych w latach osiemdziesigtych XX w. Monety zostaty poddane dziataniom
konserwatorskim, skupiajagcym si¢ na usunigciu produktow korozji, uniemozli-
wiajacych ich identyfikacje. Monety rozpoznane zostaty przez Pawla Milejskiego
jako pig¢ monet pdznosredniowiecznych i jedna nowozytna (zob. katalog).

METODA BADAN

Materiat badawczy analizowano z uzyciem spektrometru fluorescencji rent-
genowskiej Spectro Midex. Ten stolowy model jest zbudowany z lampy rentge-
nowskiej z anodg molibdenowa i generuje wzbudzenie pradem o napigciu 46 kV,
natezeniu 0,30 mA. Z uwagi na pomiar w powietrzu nicoznaczalne sg pierwiastki
lekkie (o liczbie atomowej mniejszej od 23). Waznym atutem spektrometru jest
sporych rozmiaréw komora pomiarowa, system wizualizacji probki (z 20-krotnym
powiekszeniem) oraz mata $rednica wigzki promieniowania (0,7 mm), umozliwia-
jaca precyzyjny wybor miejsca do badan.

WYNIKI BADAN MONET

Monety badano spektrometrem fluorescencji rentgenowskiej, uwzgledniajac
postulat nieniszczenia zabytkowych obiektow. Badania kazdej z monet obejmujg
wiele pojedynczych analiz w miejscach uznanych za najbardziej reprezentatywne.
Wyniki badan chemicznych monet przedstawia tabela 1. W toku analizy zawar-
tosci poszczegolnych pierwiastkéw ustalono, ze badane zabytki wykonane sg ze
stopow miedzi i srebra o duzej zmiennosci. Halerz legnicki, oznaczony nume-
rem inw. 1, charakteryzowat si¢ niewielka przewaga srebra ($rednio 50,1% Ag)
w stosunku do miedzi (Srednio 49,3% Cu). Poza gtownymi sktadnikami stopu
w monecie wystepuja takze inne metale: zelazo (ok. 0,2%), ztoto (0,2%) i §ladowe
ilo$ci manganu i niklu. Inne metale wystepuja poza poziomem oznaczalno$ci i ich
zawarto$¢ jest jedynie szacunkowa. Poréwnano takze sktad halerza legnickiego
z dwoma halerzami odnalezionymi na gorze Gromnik i badanymi przez Paszkie-
wicza 1 Miazge30. Jeden z przebadanych obiektéw z Gromnika (nr inw. 28/08b)
ma zupetnie odmienny sklad surowcowy: zawiera bowiem okolo 95% miedzi
i okoto 0,1% srebra. Halerz ten Paszkiewicz uznal za falszywy. Drugi halerz
legnicki z Gromnika (nr inw. 174/08), z oznaczong w rdzeniu zawarto$cig miedzi
61,4% oraz 37,1% srebra, takze nie wykazuje dobrego podobienstwa materia-
towego: egzemplarz z Olbina charakteryzuje si¢ okoto 10% wigksza zawarto-
$cig srebra. Jednak poréwnanie jedynie dwu monet nie daje pewnych wnioskow

30Paszkiewicz 2008, s. 143-156; Miazga 2008, s. 158.
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odnos$nie do sktadu pierwiastkowego halerzy legnickich. Porownanie stosunku
pierwiastka gtownego do pobocznych wykazuje olbrzymia ilo§ciowa rdznice, co
zaprezentowano na rycinie 1.
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Ryc. 2. Porownanie zawartosci niklu i srebra w stosunku do miedzi
w halerzach z Otbina (Wroctaw) i Gromnika

Dwa odnalezione na wroctawskim Otlbinie denary jagiellonskie zostaty wyko-
nane z materialu o wysokiej koncentracji miedzi. Moneta oznaczona nr inw. 2a
zawiera $rednio 81,1% miedzi, 13,4% srebra oraz niewielkie iloSci zelaza (0,4%),
otowiu (1,0%), antymonu (0,4%), niklu (0,1%). Natomiast drugi denar (nr inw. 4)
wykonano ze stopu znacznie bogatszego w miedz (90,5%) z dodatkiem srebra
(2,6%), antymonu (2,0%), otowiu (1,8%), zelaza (0,2%). Poréwnanie tych monet
z denarami jagiellonskimi odkrytymi na Gromniku takze nie przyniosto satysfak-
cjonujacych rezultatoéw. Jedyne podobienstwo mozna odnalez¢ w bardzo wysokiej
zawarto$ci miedzi oraz otowiu: trzy denary polskie z Gromnika maja ponad 90%
ilo$¢ miedzi i 1-3% olowiu, ale na tym koncza si¢ analogie. W egzemplarzach
z Gromnika jest oznaczona bardzo niska ilo§¢ srebra (okoto 0,1-0,2%), podczas
gdy badane denary z Olbina zawieraja go dziesig¢ciokrotnie wigcej (denar 4)
a nawet stukrotnie wigcej (denar 2a). Dodatkowo zaprezentowane na rycinie 2
wykresy zalezno$ci miedzi od niklu i srebra pokazuja, jak dalece egzemplarze
denaréw z Gromnika i Olbina r6éznig si¢ wzajemnie.

Kolejng badang monetg z Otbina jest czeski parwus Jana Luksemburskiego
(1310-1346), oznaczony w toku analizy nr inw. 3. Ta drobna moneta jest bar-
dzo niejednorodna w sktadzie chemicznym, co moze by¢ konsekwencja zmian
o charakterze korozyjnym, jak réowniez niedoskonatosci procesu jej produkcji.
Oznaczona zawarto$¢ gtoéwnych sktadnikoéw stopu menniczego wskazuje na porow-
nywalng ilo$¢ srebra i miedzi. Analiza punktowa wskazata trzy, sposroéd osiem-
nastu zmierzonych mikroobszarow, o zawartosci srebra powyzej 70% (co dobrze
jest widoczne na rycinie 3), podczas gdy w pozostatych miejscach st¢zenie srebra
osiggato wartosci bliskie 50%. Wyznaczona warto$¢ srodkowa sktadu tej monety
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Ryc. 3. Porownanie zawartosci niklu i srebra w stosunku do miedzi
w halerzach z Otbina (Wroctaw) i Gromnika

(mediana) dla srebra i miedzi jest taka sama i wynosi 49,9%. Parwus zostal porow-
nany z groszami praskimi, duzymi monetami z tej samej mennicy (i, jak si¢ sadzi,
tej samej bazy kruszcowej), poézniejszymi o ok. pot wieku. Grosze Karola IV
(1346-1378) i Wactawa IV (1378-1419) pochodzily ze skarbu znalezionego pod-
czas badan archeologicznych w Ole$nicy. Por6wnanie tych monet miato na celu
probe odpowiedzi na pytanie, czy drobne monety produkowano z podobnej jako$ci
surowca jak monety wigksze. Sposrdd ponad 400 groszy praskich ze skarbu 10%
zostato poddanych badaniom archeometrycznym. Analiza3! wskazata, ze grosze
wykonano ze stopu menniczego o znacznie wyzszej probie srebra. Stezenie srebra
w wigkszosci badanych groszy praskich wyniosto ponad 60%, jedynie jeden grosz
zawierat 44% srebra, a u jedenastu monet oznaczono ponad 70% srebra w stopie.
Hipoteza o wspolnym pochodzeniu kruszcu do bicia tych monet, wskazujaca na
Kutng Hore, nie moze, w obliczu wynikéw tych badan, by¢ rozstrzygnieta. Usta-
lenie wzajemnych relacji miedzy pierwiastkiem gldéwnym a pobocznymi, jak row-
niez mig¢dzy nimi samymi, nie dato jednoznacznych wynikow. Stosunek miedzi do
niklu jest w groszach zgota odmienny niz w parwusie, ale juz dla kobaltu czy zlota
nie ma olbrzymiej r6znicy. To jednak, wobec braku wynikéw badan izotopowych
(powszechnie uzytecznych w tej kwestii) czy analizy pierwiastkow sladowych, nie
pozwala uzyska¢ pewnos$ci odnosnie do pochodzenia kruszcu.

Halerz zgorzelecki (nr inw. 2b) jest stabo zachowany (mniej niz w potowie),
a uzyskane w badaniach wyniki zawarto$ci metali wskazuja na wysoki udzial
miedzi ($rednio ponad 75%), przy prawie 25% zawartosci srebra. Do badan
poréwnawczych wytypowano inny halerz, brakteat z litera M przypisywany mia-
stu Kozuchow, znaleziony w trakcie badan na gorze Gromnik (nr inw. 28/08a).

31Milejski, Miazga 2015.
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Pomimo podobnej zawartosci miedzi (w egzemplarzu z Gromnika jest jej srednio
79%), stopy, z ktorych wytworzono obie monety, sg rézne (rycina 4). Sygnaty
olowiu, srebra, a takze miedzi wykazuja zupelnie inne intensywnosci.

Ostatnia badana moneta z wroctawskiego Olbina to nowozytny krajcar
(nr inw. 5), ktory takze wykonano ze stopu o znacznej zawarto$ci miedzi (Srednia
60,2% Cu) oraz prawie 40-procentowym stezeniu srebra. Moneta ta wykazuje
dobra homogeniczno$é, co odwzorowane jest w niewielkim rozrzucie wynikow
zawarto$ci metali gldownych oraz stosunkowo niskiej wartosci odchylenia stan-
dardowego (SD), co przedstawiono w tabeli 1. Na tle innych badanych zabytkow
umiejscawia to badany krajcar w $rodku zakresu SD. Najnizsza warto$¢ i duza
zgodnos$¢ wynikow uzyskano dla monety najmniej szlachetnej, o wysokiej zawar-
tosci miedzi, czyli denara jagielloniskiego (nr inw. 4).
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Ryc. 4. Widma energetyczne XRF dla kilku mikroobszar6w monety 3 (parwus Jana
Luksemburskiego). Linia niebieska pokazuje obszar wzbogacony w srebro
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Ryc. 5. Widma energetyczne XRF dla monety 2b (halerz zgorzelecki)
i halerza kozuchowskiego, odnalezionego na Gromniku (nr inw. 28/08a, analiza 13A)
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Tabela 1. Wyniki zawarto$ci wybranych metali w monetach ze stanowiska Wroctaw-Otbin
(?fr"i‘:fvt:‘) (‘,I/:)‘evrvg‘g) Fe Ni Cu Ag Sh Pb
$rednia 0,2 0,0 49,3 50,1 - -
min 0,1 0,0 2.4 41,0 - -
1 max 0,7 0,1 58,6 57,0 - -
SD 0,2 0,0 4,7 4,6 - -
n 11
$rednia - 0,1 75,5 242 - -
min - 0,0 58,8 20,2 - -
2b max - 0,1 79,7 40,4 - -
SD - 0,0 6,3 6,1 - -
n 14
$rednia 0,5 0,02 47,0 52,3 - -
mediana 0,2 0,02 49,9 49,9 - -
min 0,0 0,01 23,5 41,1 - -
3 max 3,1 0,03 58,4 74,2 -
SD 0,8 0,01 10,7 10,2 - -
n 18
$rednia 0,4 0,1 81,1 134 0,4 1,0
min 0,0 0,1 75,2 10,5 0,3 0,8
2a max 1,6 0,1 84,9 18,7 0,7 1,5
SD 0,6 0,0 2,9 2,4 0,1 0,2
n 12
$rednia 0,2 0,1 90,5 2,6 2,0 1,8
min 0,1 0,1 88,6 1,9 1,4 1,4
4 max 0,3 0,1 91,9 3,1 2,6 2,6
SD 0,1 0,0 1,1 0,3 0,3 0,3
n 10
$rednia 0,2 0,1 60,2 39,4 - -
min 0,0 0,0 56,5 37,2 - -
5 max 0,6 0,1 62,4 43,2 - -
SD 0,2 0,0 2,1 2,0 - -
n 10

Objasnienia do tabeli: srednia — $rednia arytmetyczna, min — warto$¢ najmniejsza, max —
warto$¢ najwigksza w zbiorze, mediana — warto$¢ srodkowa, SD — odchylenie standardowe,
n — ilo$¢ pojedynczych pomiardw.
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SKROTY

Fbg — F. Friedensburg, Die Schlesischen Miinzen des Mittelalters, Breslau 1931.

Kubiak — S. Kubiak, Monety pierwszych Jagiellonow: (1386—1444), Wroctaw 1970.

Castelin — K. Castelin, Ceskd drobnd mince doby predhusitské a hustiské (1300-1471), Praga
1953.

Safat  — O. Safét, Zhorelecké halére, Numismatické listy, XLV, 1990, nr 5-6, s. 129-137.

Halacka — I. Halacka, Mince zemi Koruny Ceské 1526-1856, T. 11, Kromé¥iz 1988.

WN — Wiadomos$ci Numizmatyczne.
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COINS FROM THE ARCHAEOLOGICAL EXCAVATION IN OLBIN ABBEY
AND THEIR METAL IN LIGHT OF XRF ANALYSIS

(Summary)

The main purpose of multi-seasonal architectural and archaeological studies at a site
in the Wroctaw quarter of Olbin, was to verify the early medieval written evidence about
the buildings of early medieval Otbin. During the archaeological excavations under the
direction of Jerzy Piekalski32, eight coins were found, including two early medieval:
a Bohemian denar of Boleslaus II and a Hungarian denar of Andrew 1. All other coins were
found in Trench 23/85, dating to the construction period of St. Michael’s church. There
were six coins in total, from which two were revealed in stratigraphic unit number 6,
the others in stratigraphic unit number 7. The chronological range of the found material
is quite broad. The oldest coin is from the second decade of the 14th century, while the
youngest one is from the third decade of the 17t century. Despite the lack of chronological
continuity, they are all mass struck, small coinage.

32 Then from the Institute of the History of Architecture, Art and Technics of the Wroctaw
University of Technology.
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The oldest of the analysed collection is a Bohemian parvus of John the Blind
(1310-1346), dated to the second decade of the 14 century by Castelin. Silver fineness of
490/1000 was revealed by metallographic studies. The next coin is a heller from Legnica,
Fbg 177/588, with St Peter, of 501/1000 fineness. This is the most common small Silesian
coin from the 15t century, minted between 1425 and 1448. The next two coins are Polish
pennies. First is defined as a Jagiellonian denar of Ladislaus III (1434—-1444), type 1I
according to Kubiak, and the other is the penny of Casimir IV (1447-1492), type 111/2.
The Polish penny of Ladislaus III contains 26/1000 silver while Casimir [V’s coin
revealed 134/1000 fineness. The penultimate coin found at Otbin is a heller of the city of
Gorlitz in Lusatia, type III according to Safa¥. The first minting of this coin is connected
to the renewal of the city’s minting right by King Sigismund of Luxemburg (1419—
1437) in 1429. The final coin is a Silesian kreutzer from 1626 of Emperor Ferdinand II
(1619-1637).

The coins have undergone restoration and analysis using the X-ray fluorescence
spectrometer Spectro Midex. The analyses of the content of individual elements revealed
highly variable copper-silver alloys. The heller of Legnica (no. 1) was characterized by
a small predominance of silver (average 50.1%) in relation to copper (average 49.3%).
Apart from the major alloying elements, in the coin there are also other metals: iron
(about 0.2%), gold (0.2%) and trace amounts of manganese and nickel. Other metals
are beyond the level of quantification. The two Jagiellonian pennies were made from
a material with a high concentration of copper. The coin no. 2a contains on average 81.1%
copper, 13.4% silver and small amounts of iron (0.4%), lead (1.0%), antimony (0.4%) and
nickel (0.1%). However, the other denar (no. 4) was made from an alloy much richer in
copper (90.5%) with the addition of silver (2.6%), antimony (2%), lead (1.8%) and iron
(0.2%). The next analysed coin from Otlbin is the Bohemian parvus of John of Luxemburg
(1310-1346), no. 3. The point analysis indicated three of eighteen measured micro areas
had a silver content higher than 70% (which is clearly visible in fig. 3), while in other
places the concentration of silver reached values near 50%. The final analysed coins are
the heller from Gorlitz and the kreutzer. The Gorlitz heller (no. 2b) is poorly preserved
and research indicated a high percentage of copper (average more than 75%), with nearly
25% silver content.

All analysed specimens, due to their small value and small size, can be considered as
church gifts, alms, or losses.
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