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JAKUB OSTAEOWSKI

Spiksped®

Powstanie stacji na Spitsbergenie to wazne
wydarzenie w historii polskiego polarnictwa.
Kiedy do niego doszto?

PIOTR GLOWACKI: 63 lata temu, w lipcu 1957 roku,
wyplynety dwa statki z Polski, ktore zawiozty ekspe-
dycje i materialy, by tam zbudowa¢ nasz przyczotek
na Dalekiej Potnocy.

Do czego on byt nam potrzebny? Szczegélnie

w latach 50., ktore nie wydaja sie specjalnie
dobre dla nauki.

Juz w 1956 roku méwiono o Miedzynarodowym Ro-
ku Geofizycznym. Wtedy Polska wiaczyta si¢ w uru-
chomienie np. stacji magnetycznej w Wietnamie,
wiec uznano, ze mozna wzig¢ tez udzial w kolejnym
przedsiewzieciu. Polska prawdopodobnie byta wow-
czas postrzegana przez Rosjan jako element ich wspar-
cia na arenie miedzynarodowej na Dalekiej Péinocy,
bo byla do zaakceptowania przez panstwa zachodnie.
Polityka zbiega sie czasami w dobrym momencie z ini-
cjatywami naukowymi. Jesli sie to dobrze wykorzysta,
mozna wtedy odnie$¢ sukces.

Dlaczego wtasnie tam, czyli w fiordzie Hornsund?

Wybrata go ekspedycja rekonesansowa kierowana
przez prof. Stanistawa Siedleckiego w 1956 roku. Po-
tudnie Spitsbergenu to na odcinku 40 km przekroj
wszystkich epok geologicznych. Poza tym do fiordu
Hornsund uchodzi do morza osiem lodowcow o zréz-
nicowanej dynamice, w tym tych najbardziej reaguja-
cych na zmiany klimatyczne. Kiedy badano potudnik
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ziemski w latach 1898-1901, skartowano doktadnie ich
zasiegi w tym rejonie. Pdzniej byly zdjecia fotograme-
tryczne, lotnicze, satelitarne. Dzi$ widzimy wiec, jakie
jest tempo zmian — np. lodowiec Horn przez te 120 lat
wycofal si¢ prawie 0 17 km.

To nam zle wrdzy.
Nie najlepiej. Bo ten fiord ma jako jedyny w nazwie
»sund”, czyli cie$nine. Z naszych badan wynika,
ze rzeczywiscie jest przejscie miedzy Morzami Gren-
landzkim i Barentsa charakteryzujgcymi si¢ roznymi
temperaturami i o réznym kierunku pradow. Jesli
ten korek zaniknie, a z symulacji wynika, Ze moze
sie to sta¢ juz po 2035 roku, mozliwe bedzie krazenie
wody wokol poludniowej czesci Spitsbergenu. Praw-
dopodobnie zaistniejg wowczas warunki do powsta-
wania cyrkulacji cyklonalnych. Mamy bowiem takie
wiry koto Islandii, gdzie rodzi sie wigkszo$¢ nizow. Te
nize w wigkszosci przemieszczaja sie wzdtuz Norwegii
w kierunku Spitsbergenu. Jesli tam si¢ utworzy staly
niz, to te islandzkie nie bedg miaty swobody, wiec zo-
stang wypchniete na Skandynawie i czesciowo na Batl-
tyk, czyli zaczng oddzialywac takze na Polske. Wow-
czas bedziemy mogli si¢ spodziewa¢ wiekszej liczby
zjawisk ekstremalnych i zmiany chociazby opadow
atmosferycznych. Zatem nasza stacja moze by¢ po-
strzegana w najblizszych latach takze jako element
systemu wczesnego ostrzegania dla naszego kraju.
Tam prawie wszystko lepiej wida¢, nawet do-
stownie. Powietrze jest czyste, prawie pozbawione
zanieczyszczen, nie ma tak duzych zmian termicz-



nych, bardzo czesto jest mniejsza wilgotnos¢. Nawet
na 10 km bez lornetki mozemy kontrolowa¢, co si¢
tam dzieje.

To miejsce od poczatku dawato takze innego
rodzaju perspektywe?

Tak, w czasach PRL byto pod kazdym wzgledem
otwarciem okna na wielki naukowy $wiat. Po pierw-
sze, po wojnie, wyjezdzajac na Zachdd, mieszkancy
demoludéw musieli mie¢ wizy. My za$, dzieki temu,
ze juz w 1931 roku Polska podpisata traktat paryski,
mieliSmy tam zagwarantowany swobodny dostep.
Po drugie, kraje pozostajgce pod wplywami radziecki-
mi byly objete embargiem na najnowsze technologie.
Ale Spitsbergenu to nie dotyczyto. Widzialem np., jak
ktoregos roku przyjechali do stacji specjaliéci z nasze-
go Centrum Badan Kosmicznych. Zastanawialem sie,
po co, a okazalo sie, ze przylecieli tez koledzy z USA
i przywiezli aparature, za pomocg ktorej do dzis
co 20 minut przygotowujemy serwis dla NASA.
Wyjezdzajac na pierwsze zimowanie w latach 80.,
dostatem z PAN komputer Commodore. Dwa mie-
sigce pozniej na Spitsbergen przylecieli Norwegowie
z Amerykanami i przywiezli nam PC IBM-a. Zreszta
takze aparatura, ktdrg przywoziliémy z Polski, byta
naprawde dobra, bo tam nie mozna bylo sobie pozwo-
li¢ na bylejako$¢, na naprawy czy zwrot. Tam wszyst-
ko musialo by¢ najlepsze: poczawszy od jedzenia,
na ubraniach konczgc. Mieliémy poczucie komfortu
i satysfakgje, ze pracujemy na tak dobrym poziomie.
Po trzecie w koncu, przewijato si¢ tam sporo naukow-
c6éw z innych panstw. Czes¢ polarnikéw pracujacych
z nimi miata od razu w kieszeni zaproszenie na wyjazd
na staz do ich o$rodka. Dlatego mamy tez kadre polar-
nikow $wietnie wyksztalconych za granica.

Nie robiono im ktopotéw, np. nie dajac dewiz

na pobyt?

Nie, bo stosowali$émy barter. Jesli zagraniczny go$¢
byt w stacji przez tydzien, nasz naukowiec miat ty-
dzien w jego placéwce. Do dzi$ to praktykujemy.
W ogdle staramy sie by¢ ekonomiczni. Zabieramy
np. zywnos¢ z Polski, zeby nie wydawa¢ horrendal-
nych kwot, kupujac ja w Norwegii. Na stacji zas obo-
wigzuje zasada: pienigdze s w jednym portfelu i nie
ma sztywnych szufladek czy ograniczen, wiadomo,
ze wydaje si¢ je rozsadnie, by jak najlepiej stuzyly
w stusznej sprawie.

Jak w zgodnej rodzinie.

Juz przez swojego zalozyciela, prof. Stanistawa Sie-
dleckiego, stacja byla nazywana polskim domem pod
biegunem. Nikomu nie przychodzi do glowy, zeby
zerowad na innych czy przejawiaé postawy typowe
dla ,wyscigu szczuréw”, bo to jest niemozliwe. Jest
sie przez wiele miesiecy zdanym na partnerskie za-
chowania i umiejetnoéci. Chocby dlatego, ze warunki
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pogodowe szybko si¢ zmieniajg, a w dodatku sg niedz-
wiedzie. Teraz takich wizyt i spotkan z niedzwiedzia-
mi jest nieco mniej, ale w czasie mojego pierwszego
zimowania naliczyli$my ich ponad 140, a w czasie
drugiego 240. Tam jest naprawde czasami zoo, tylko
odwrotne - to niedzwiedzie zagladaja w okna i nas
obserwuja.

Kiedy wiec polarnik idzie w teren robi¢ jakiekol-
wiek pomiary, musi mie¢ asyste. Bo nie mozna jedno-
cze$nie patrze¢ na wskazania przyrzadow czy w moni-
tor i rozgladac sie, czy nie zbliza si¢ jakies niebezpie-
czenstwo. Idzie wiec z nim osoba z bronig, ktéra w ra-
zie ataku szybko zareaguje, a je$li zdarzy sie wypadek
- np. wpadnie si¢ do szczeliny - pomoze wyjs¢ z opre-
sji. Wszyscy musimy mie¢ pewnosc, ze jedli pracuje-
my razem, to mozemy na sobie wzajemnie polegac.
Jesli ktos$ czego$ nie potrafi, lepiej od razu przyznaé

-
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NiedZwiedz polarny
przy latarni morskiej
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sie do stabosci, a nie zgrywa¢ chojraka. To wszystko
tez sprawia, ze wérod polarnikéw nie ma dziur po-
koleniowych - sg i do$wiadczeni, i catkiem mtodzi
badacze. Mamy naprawde kompetentnych nastep-
cow - np. w Centrum Studiéw Polarnych doktoraty
ukonczylo w ostatnich latach ponad 20 0s6b. Rowniez
prawie 90-letni prof. Krzysztof Birkenmajer, guru pol-
skiego polarnictwa z obydwu biegundéw, bardzo tatwo
znajdowal z nimi wspolny jezyk.

Wréémy jeszcze do historii. Zbudowanie stacji

na tym terenie to nie taka prosta sprawa?

Tak. Nie ma tam portu, wiec statek stal na morzu
i z niego wszystko trzeba bylo dostarcza¢ szalupami
lub na wojskowych pontonach. No i cokolwiek mozna
tam zrobi¢, to tylko w okresie lata polarnego, czyli
de facto przez dwa miesigce. Zbudowanie wszystkie-
go tak szybko bylo niemozliwe, wiec przygotowano
stacje w Polsce w postaci drewnianych elementow-
-prefabrykatow. I wszystko na te 16dki i pontony,

Traktat spitsbergenski, zwany takze traktatem paryskim

Umowa z 9 lutego 1920 roku. Jej sygnatariuszami byty: Stany
Zjednoczone, Wielka Brytania, Dania, Francja, Wtochy, Japonia,
Holandia i Szwecja. Dzi$ panistw jest 42. Zgodnie z tym dokumentem
archipelag Svalbard stanowi wtasnos¢ Krélestwa Norwegii, ale
panstwa sygnatariusze majg réwne prawo do korzystania z jego
zasobow naturalnych i prowadzenia na jego terenie badan
naukowych. Polska podpisata traktat 2 wrzesnia 1931 roku.
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a na brzegu metodg na Chinczyka: z reki do reki,
i tak poZniej stacja powstawata jak statek — sktadano
ja z takich zeber.

Przebudowa to kolejny wazny moment

w zyciu stacji.

Tak. Kiedy skonczyt si¢ Miedzynarodowy Rok Geofi-
zyczny, zabraklo pieniedzy, zeby by¢ tam na stale. Sta-
cja byta wykorzystywana okresowo, i to nie corocznie,
w dodatku tylko w sezonach letnich. Od 1970 roku,
kiedy nauka troszke nabrata wiekszego oddechu, eks-
pedycje byly czestsze, organizowane przede wszyst-
kim przez grupe glacjologéw prof. Stanistawa Bara-
nowskiego z Uniwersytetu Wroctawskiego. Wreszcie
w 1978 roku zdecydowano nie tylko o jej odrestauro-
waniu, lecz takze uruchomieniu w funkcji ciggtej. Az
trudno sobie wyobrazi¢, jaki hart ducha musieli prze-
jawia¢ czlonkowie ekspedycji, ktorg kierowat prof. Jan
Szupryczynski w 1978 roku - miata ona az 840 ton
fadunku. Solidno$¢ prac i jako$¢ uzytych materialow
moglem podziwia¢ w trakcie ostatniej przebudowy
w latach 2001-2005, kiedy rozebrano wszystko, co sie
dato. Belki podwalinowe polaczone przez gorali bez
uzycia gwozdzi nadal czu¢ bylo zywica.

Przeciez pod koniec lat 70. w Polsce byt kryzys.

Owszem, ale po pierwsze, wcielano wlasnie w zycie
pomyst otwierania sie na Zachdd, a po drugie, byt
powdd gospodarczy. Dostep do bogatych towisk
na Morzu Barentsa mialy tylko panstwa posiadajace
tam swoje terytorium lub wktad w badania naukowe.
To, ze nasza flotylla pozniej upadta i nigdy nie wyko-



rzystywali$émy limitéw polowowych w petni, to juz
inna historia.

Z czym wiaze sie to, ze stacja jest jedyna, ktéra
dziata na terenie parku narodowego w Arktyce?
Najpierw byta stacja, a pézniej - ze wzgledu na uni-
katowe walory przyrodnicze - Norwegowie utworzyli
park. Stacje posadowiono na wieloletniej zmarzlinie,
ktéra na Spitsbergenie ma $rednio grubo$¢ 100 m,
a w niektdérych miejscach dochodzi do 300 m. Kazdy
nacisk na zamarzniety grunt powoduje, ze 16d sie topi.
Dlatego stoi na palach - jesli nacisk w jednym miej-
scu stopi 16d, to inne pale przejmuja obcigzenie i tak
po kolei. Kiedy budynek byt stawiany, przechodzilo si¢
pod nim na czworakach. Po 60 latach podioga wystaje
nad grunt tylko na jakie$ 20 cm. Polarnik Kazimierz
Zajac, ktory siedem razy juz zimowal w stacji, zawsze
ma z soba kulke z duzego tozyska. Stawia ja w swoim
pokoju na podlodze i obserwuje, w ktérym kierunku
sie potoczy. Nigdy nie potoczyta sie tak samo - za kaz-
dym razem stacja ma inne przechylenie.

Jest wiec troche problemow z ta wieloletnig zmar-
zling. Ma to tez zalety. Nic si¢ w niej nie zakopie,
zadnych $mieci, nie wyleje sie rowniez nieczystosci,
bo nic nie wsigknie do gleby, tylko zostanie w posta-
ci lodospadu lub sopla i bedzie zle o nas $§wiadczylo.
Mamy wigc oczyszczalnig. Odpadem z niej jest suchy
granulat, ktéorym mozna nawet uzyznia¢ nieuzytki.
Podobnie jak inne posegregowane i sprasowane od-
pady oddajemy go Norwegom.

Dlaczego?

Zeby$my nie byli posadzeni o to, ze po drodze do Pol-
ski wyrzucimy je do morza. Ale tych odpadéw nie jest
duzo, mamy tylko trzy rodzaje $mieci: ten granulat
z popiotem ze spalarki, szkto i metal, bo mamy duzo
opakowan szklanych, puszek, zuzywajacych si¢ narze-
dzi, aparatur czy skuteréw $nieznych. Wszystko inne
ekologicznie spalamy.

Jako jedyni na Svalbardzie mamy spalarnie $mieci
w wysokiej temperaturze, wiec nie emitujemy zanie-
czyszczen do atmosfery. Jezeli chodzi o baze paliw,
wyposazylismy si¢ w monitorowane zbiorniki dwu-
plaszczowe, a rurociagi dla bezpieczenstwa, zeby nie
doszto do rozlewdw, sa nawet trzyplaszczowe. Ener-
gie elektryczng mamy z pradotworczych agregatow
dieslowskich, w ktorych takze odzyskujemy ciepto
ze spalin do ogrzewania pomieszczen.

Tak wiec jesteSmy maksymalnie ekologiczni. Przez
ostatnie 20 lat gubernator Svalbardu przywozi do nas
czesto gosci, w tym ministréw, ambasadoréw i parla-
mentarzystow z innych krajéw, pokazujac, jak mozna
funkcjonowa¢ w parku narodowym, nie powodujac
zagrozen czy degradacji srodowiska.

Cenne dla Norwegow jest takze to, ze nasza sta-
cja stoi w miejscu, gdzie $cieraja sie prady morskie
- cieply Prad Zachodniospitsbergenski (jako odnoga
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Miedzynarodowy Rok Geofizyczny

(MRG, takze IGY, od ang. International Geophysical Year)

Projekt badawczy obejmujacy réznorodne badania z dziedziny
geofizyki podejmowane od 1 lipca 1957 roku do 31 grudnia

1958 roku. Brato w nim udziat facznie 67 krajéw z obu stron Zelaznej
kurtyny. Byt rozwinieciem koncepcji Miedzynarodowego Roku
Polarnego, organizowanego dwukrotnie: odpowiednio 75i 25 lat
wczesniej (w zwiazku z tym spotyka sie czasem oznaczenie

LI Miedzynarodowy Rok Geofizyczny”).

Golfsztromu) i zimny prad z Morza Barentsa. Stad tez
rozbitkowie czy jakies zanieczyszczenia w pierwszej
kolejnosci pojawiaja sie w rejonie naszej stacji. Kiedy
w 1986 roku miedzy Wyspa Niedzwiedzig a Spitsber-
genem zagineta 16dZ podwodna z napedem atomo-
wym, to przez trzy tygodnie Norwegowie przylatywali
w okolice stacji pobiera¢ probki wody, zeby je zbadaé
pod katem skazenia radioaktywnego. W czasach, kie-
dy byta dostepna tacznos¢ tylko na falach radiowych,
stacja pelnita funkcje posrednika w akcjach ratow-
niczych. Od 1988 roku mamy kontener ratowniczy,
w ktorym poszkodowani moga przezy¢. Kilka lat te-
mu w glebi fiordu mial wypadek statek wycieczkowy,
na ktory spadt duzy obryw lodu z lodowca, byto ponad
20 cigzko rannych i wszyscy najpierw zostali przywie-
zieni do nas, gdzie udzielono im pierwszej pomocy,
a dopiero pozniej przez dwa dni ewakuowano heli-
kopterami do szpitala.

Ta $wietna lokalizacja ma jednak ograniczenia: nie
mozemy stacji rozbudowywa¢, poniewaz negatywny
wplyw na §rodowisko by si¢ drastycznie zwigkszyl.

Renifery pasace sie
na tundrze
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Dlatego tez liczba 0sdb, ktora moze tam przebywac,
jest ograniczona. Mamy tam przewaznie 10-osobo-
wa ekipe zimujacg i do dyspozycji tylko 20 miejsc
dla pracownikéw naukowych z kraju i zagranicy. Ale
dzieki temu jest duza konkurencja w dostepie do sta-
cji - przyjezdzaja najlepsi, co przeklada sie na dobre
rezultaty naukowe.

Jakiego rodzaju?

Na poczatku stacja miata przede wszystkim profil
geofizyczny. Z czasem jednak realizowali tam swoje
projekty specjalisci z innych dziedzin, zatem zauwazy-
lismy, ze jej potencjal badawczy i mozliwosci sg duzo
wieksze, dlatego rozszerzano badania i monitoringi
o kolejne dziedziny.

Teraz badamy wszystko — od struktur
ziemskich na gtebokosci 10 km

do jonosfery, czyli wysokosci 600 km
nad powierzchnig globui.

Sprawdzanie gestosci
$niequ, by okresli¢ jego
akumulacje na lodowcu
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Nasza stacja meteo, ktora jest najbardziej wysunieta
w europejskim sektorze Arktyki stacja synoptyczna,
prowadzi kilka monitoringdw i co minute dostarcza
online dane do $wiatowego systemu obserwacyjne-
go. W latach 70. i 80. bardzo wazna byla nasza stacja
sejsmiczna, bo rejestrowata nie tylko wszelkie natu-
ralne trzesienia ziemi, lecz takze wybuchy nuklearne.
Do dzi$ jest jednym z ,,policjantow” pilnujacych tego,
co zachodzi lub zdarza si¢ na naszym globie.

Realizujemy $rednio 30 grantdw, z czego jedna
trzecia to pienigdze pochodzgce z zagranicy, reszta
to projekty krajowe plus koszty utrzymania tech-
nicznego stacji, czyli np. miejsc pracy. W sumie Pol-
ska wydaje rocznie na badania w Arktyce niespetna
9 mln zt. Co z tego mamy? Oprocz elementéw propa-
gandowych, politycznych czy gospodarczych przede
wszystkim duzy prestiz naukowy w $wiecie. Jesli po-
patrzymy chociazby na ubiegte lata - to ponad 100 pu-
blikacji w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej plus
50 innych w monografiach i wydawnictwach pokon-
gresowych, 150 wystgpien na konferencjach, z czego
trzy czwarte na miedzynarodowych. Co roku sa dwie
habilitacje, jedna profesura z dziedzin polarnych,
od trzech do pigciu doktoratéw i 20-25 prac dyplo-
mowych, magisterskich i inzynierskich. Dostarczamy
unikatowe dane do wielu $wiatowych centréw i baz
danych, z ktdrych na zasadach wzajemnoéci korzysta-
ja nie tylko nasi polarnicy, lecz takze uczeni z innych
dziedzin. Mimo ze wielu osobom wydaje sie, ze bada-
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nia polarne sg drogie, mamy najbardziej ekonomiczny
wskaznik wydawania pieniedzy, patrzac na uzyskane
efekty naukowe.

Dlaczego pomiary musza robi¢ ludzie?
Technologia tak poszta do przodu — automaty

by nie wystarczyty?

Nie. Nie wszedzie automat zastapi czlowieka. Kie-
dy sie zepsuje lub uszkodza go niedzwiedzie, sam si¢
nie naprawi. Na obserwacje meteorologiczng trzeba
wyj$¢ co trzy godziny. Popatrzed, jakie jest zachmu-
rzenie, rozpozna¢ rodzaj chmur, stwierdzi¢, na jakiej
s wysokosci. Trzeba okresli¢ widzialnos¢ i zmierzy¢
opad atmosferyczny dwa razy na dobe. Snieg przy-
nies¢ do stacji, stopic go, i to nie na piecu, bo odparu-
je. Jest dwoch meteorologéw pracujacych na zmiane
po 24 godziny, bo jeden cztowiek nie moze przez rok
by¢ co trzy godziny na nogach. Glacjolodzy wychodza
na lodowiec i mierzg, ile napadalo $niegu zima, a ile
sie go wytopito latem. Dawniej wszystko musieli na-
mierzaé teodolitem, teraz jest fatwiej — sa ustawione
czujniki GPS i z nich odczytuje sie dane, ktore w sta-
cji sie analizuje. Chemik pobiera probki wszelkiego
rodzaju opadéw atmosferycznych, a tam prawie co-
dziennie co$ pada. Analizuje to pod katem zanieczysz-
czen 1z pomocy trajektorii wstecznych dedukuje, skad
to moglo naptynac i czy sg tam elementy identyfiku-
jace, ze np. z Rosji czy Kanady. Oceanograf zajmuje
sie pradami morskimi. Geofizyk - trzesieniami ziemi,
a takze tg twardg skorupg ziemskg czy magnetyzmem.
Jonosferyk — wszystkimi efektami zorzowymi, kalibro-
waniem danych dla satelitow, a ze kazdy satelita oko-
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fobiegunowy przelatuje w tym rejonie prawie 15 razy
na dobe, to jest co robié. Jest takze fizyk atmosfery.
Bada wszelkiego rodzaju aerozole, promieniowanie
UV, ilo$¢ ozonu. Mechanik wyprawy i tzw. zlota racz-
ka, bo przy tak duzej ilo$ci sprzetu mechanik nie jest
w stanie wszystkiego ogarnaé. No i w koncu jest kie-
rownik wyprawy, tez si¢ go nie zastapi automatyczna
sekretarka.

Tak sie to rozrosto, ze teraz badamy wszystko
- od struktur ziemskich na gtebokosci 10 km do jo-
nosfery, czyli wysokoéci 600 km nad powierzch-
nig globu. Ale uwaznie spogladamy tez duzo dalej
- w Stonice.

W jakim celu?
Zeby sprébowad unikngé konica $wiata.

Straszy nas pan?

Nie, wszystko zalezy od tego, jak pojmujemy koniec
$wiata. Na przyktad dla wielu, szczegdlnie mtodych
0s6b, brak internetu czy tacznosci lub nawigacji GPS
juz by nim byl A to nas najprawdopodobniej czeka,
tylko nie wiemy doktadnie kiedy i — co najwazniejsze
- nie mamy na to wplywu.

Wiatr stoneczny i plazma, ktora biegnie w kierun-
ku Ziemi, slizga si¢ na otaczajagcym nas polu magne-
tycznym, ale dociera do nas duzo blizej w strefach
okolobiegunowych, gdzie to pole jest juz inne. Dla-
tego tam najczeéciej obserwujemy zorze, a nie w in-
nych miejscach naszego globu. Jednoczesnie wszyst-
kie satelity niegeostacjonarne kilka razy dziennie
przelatuja przez strefy, gdzie zageszczenie tej plazmy
jest najwieksze. Jak plazmy bedzie duzo, to destruk-
cja, a nawet spalenie takiego obiektu fatwiejsze. Pie¢

lat temu w sierpniu po pojawieniu sie tylko dwoch
plam na Stonicu chinski satelita wojskowy wleciat
w takg plazme i sptonal, a resztki uszkodzily kilka in-
nych satelitow, m.in. tego, ktory robil nam pomiary
do modeli matematycznych zwigzanych ze zmianami
pokryw lodowych i ich wplywu na podnoszenie si¢
poziomu morz i oceandw. To bylta katastrofa. Dopo-
ki Japonczycy nie wystali nowego satelity, specjalisci
byli przez kilka miesiecy bez podstawowego narzedzia
dostarczajgcego dane. W tym samym czasie wystapity
tez najwieksze zaktocenia w przesytaniu energii elek-
trycznej (black out) na Alasce i w Kanadzie, bo stacje
transformatorowe mialy przepiecia. A to byty tylko
dwie plamki.

Cala rozwinieta w latach 90. technologia tacznosci
satelitarnej funkcjonuje, bo Storce jest uspione, jesli
chodzi o liczbe wybuchow plazmy. Jak wroci do ak-
tywnosci takiej, jaka byla w latach 70. czy 80. - a zda-
rza si¢ to cyklicznie — bedzie problem.

Plazma ze Stonica do Ziemi dociera w dwa, trzy
dni, a rozblysk wybuchu wida¢ juz po ponad o$miu
minutach. Obserwacje pozwalaja na modelowanie
trojwymiarowe, gdzie bedzie najwieksze jej zageszcze-
nie. Zagrozonym satelitom mozna stara¢ si¢ pomdc,
wylaczajac je czasowo, zmieniajgc ustawienie anten,
co zwiekszy ich szanse na bezpieczny przelot.

Zatem takze Stonce najlepiej widac z pétnocy?
Tak, ale tylko w okresie dnia polarnego. Od 1listopada
do 11 lutego jest ponizej horyzontu.
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