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NA PROGU
KATASTROFY

Transformacja w sektorze wytwarzania energii
elektrycznej jest warunkiem koniecznym,
lecz niewystarczajagcym do zapobiezenia

katastrofie klimatycznej.
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tezenie dwutlenku wegla w atmosferze szyb-

ko ro$nie. Osiagnelo juz poziom 415 ppm,
podczas gdy w okresie preindustrialnym wynosi-
o zaledwie 280 ppm - nastgpit wzrost o 48 proc.
Tak wysoki poziom nie byt notowany przynajmniej
0d 800 tys. lat, co wiemy dzieki zawartym w lodzie
Antarktydy pecherzykom powietrza, a prawdopo-
dobnie, wedlug posrednich danych, od 10 mln lat.
Dwutlenek wegla zatrzymuje powracajgce w kosmos
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cieplo, dostarczone wczesniej przez Stonce, zatem
wzrost stezenia tego gazu powoduje wzrost tempe-
ratury na planecie. Dobrze, ze dwutlenek wegla jest
w atmosferze, bo bez niego Ziemia bylaby catkowicie
skuta lodem, ale z punktu widzenia ludzkosci jest juz
go jednak obecnie zdecydowanie za duzo. Srednia
temperatura na Ziemi zwigksza sie, lodowce topnie-
ja, poziom morz sie podnosi, huragany i powodzie
sg coraz gwaltowniejsze, jest coraz wiecej pozaréw
lasow, przesuwaja sie strefy opadow. Jestesmy juz
na progu katastrofy, a jesli nic nie zrobimy, czeka
nas bardzo trudny czas. Wedlug raportu IPCC (In-
tergovernmental Panel on Climate Change) musimy
zrobi¢ wszystko, by zatrzymac wzrost temperatury
na poziomie 1,5 st. C w stosunku do okresu prein-
dustrialnego, by zapobiec katastrofie, a na poziomie
2 st. C, by zapobiec wielkiej katastrofie. Czasu zo-
stato niewiele, bo jesli przekroczymy punkt krytycz-
ny (tipping point), nie bedzie juz odwrotu, gdyz nie
sg znane $rodki, za pomocg ktorych czltowiek mogl-
by odwréci¢ kierunek zmian.

Nie ma juz najmniejszej watpliwosci, ze to czlo-
wiek jest odpowiedzialny za wzrost iloéci tego ga-
zu w atmosferze przez spalanie paliw kopalnych,
a dodatkowo przez wylesianie. Emitowana wskutek
dzialalnosci cztowieka ilo$¢ dwutlenku wegla jest
niewiarygodnie wielka — siega 38 mld ton rocznie,
o dwa rzedy wielko$ci przewyzszajac przecigtng emi-
sje przez wulkany. Gdyby zawarty w tej ilosci gazu
wegiel (12,2 mld ton) zaladowa¢ na wagony i zrobié
z nich pociag, opasalby on 47 razy ziemski réwnik.
A to tylko roczna emisja w 2019 roku. Istotne sg tez
inne gazy cieplarniane, przede wszystkim metan
i tlenki azotu. Chociaz ich emisja jest niewielka,
efekt cieplarniany kazdej jednostki objetosci jest
wielokrotnie wiekszy niz dwutlenku wegla, a wiec
koncowy efekt znaczny, cho¢ nie az tak istotny
jak dwutlenku wegla. Dlatego jedynym mozliwym
do zastosowania sposobem na zatrzymanie wzrostu
temperatury jest radykalne zmniejszenie emisji dwu-
tlenku wegla.

Emisja gazow cieplarnianych

W rozwazaniach nad zmianami klimatu istotne
jest pojecie energii pierwotnej zawartej w weglu
kamiennym czy brunatnym, ropie naftowej i gazie
ziemnym, bo to przy ich spalaniu nastepuje emisja
gazéw cieplarnianych. Ogolnie emisja z tych Zrédet
wykorzystywanych przy produkeji energii elektrycz-
nej i ciepla, a takze w silnikach spalinowych stano-
wi 73,2 proc. calkowitej emisji (https://ourworldin-
data.org/ghg-emissions-by-sector). Pozostala czes¢
to emisje z rolnictwa, wylesiania i odpadéw, a tak-
ze dwutlenek wegla uwalniajacy sie w reakcjach
chemicznych, np. w cementowniach. Te 73,2 proc.
rozktada sie nastepujgco: przemyst - 24,2 proc.,
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transport - 16,2 proc., budynki - 17,5 proc. Pozosta-
fe 15,3 proc. to w polowie rdzne straty, a w polowie
zrodla, ktorych nie udato sie zaliczy¢ do tych trzech
grup. Oczywiscie czes¢ — ale tylko czed$¢ - energii
zwigzanej z tymi emisjami jest energia elektryczna.

Rozwdj bezemisyjnej
energetyki

Wedlug réznych ocen udzial sektora energetycz-
nego w catkowitej emisji dwutlenku wegla wynosi
od 27 do 40 proc. Mozna przyjaé, ze jest to obecnie
okoto 1/3. Juz ten fakt stanowi powazny argument
za konieczno$cig przebudowy sektora energetyczne-
go w kierunku jego zeroemisyjnosci. Sg jednak tak-
ze inne wazne powody. Skoro transport jest odpo-
wiedzialny za mniej wiecej 16 proc. emisji, gléwnie
z bezposredniego spalania produktéw naftowych,
lawinowo rozwijajaca sie elektromobilno$¢ zwiek-
szy zapotrzebowanie na energie elektryczng. Jesli
wodor zacznie odgrywaé powazng role w transpor-
cie, a wydaje si¢ to prawdopodobne przynajmniej
w przypadku ciezkich pojazdow, docelowo bedzie
pochodzi¢ z elektrolizy (tzw. zielony woddr), kto-
ra bedzie pochtania¢ duzo energii elektrycznej. Tak
wiec te 16 proc. emisji z transportu przeniostoby sie

Samochody Tesli
zaparkowane na stacji
tadowania aut elektrycznych
Tesla Supercharger

na parkingu ostatecznie do sektora energetycznego, gdyby byt
Westminster Mall, on w dalszym ciagu oparty na spalaniu paliw kopal-
Kalifornia, USA, nych. Jesli budynki sg dzi$ odpowiedzialne za ponad

22 stycznia 2020 roku 17 proc. emisji, w duzej mierze zwiazanej z ich ogrze-
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waniem i chfodzeniem, to w miare rozpowszechnia-
nia sie pomp ciepla, zuzywajacych przeciez energie
elektryczna, cze$¢ z tych 17 proc. przeniostaby sie
rowniez do sektora energetycznego. Taka trans-
formacja juz blyskawicznie nastepuje w przypadku
mniejszego z domowych zrodet emisji — przygoto-
wywania positkow. W miare podnoszenia si¢ tem-
peratury na Ziemi, coraz wiecej energii elektrycznej
bedzie wymaga¢ klimatyzacja pomieszczen. W dro-
dze do zeroemisyjnosci przemyst bedzie uzywat co-
raz mniej paliw kopalnych, a coraz wiecej zielone-
go wodoru, co bedzie wymaga¢ dodatkowej energii
elektrycznej. Zeby uratowaé klimat, trzeba bedzie
najprawdopodobniej wychwyci¢ czes¢ dwutlenku
wegla z atmosfery i zmagazynowac go. To takze be-
dzie wymagato znacznych ilo$ci energii elektryczne;.
Zatem konieczny jest nie tylko bardzo szybki rozwoj
bezemisyjnej energetyki, ktory najpierw ograniczy,
a docelowo wyeliminuje paliwa kopalne, lecz takze
zapewni wzrost produkeji energii elektryczne;j.

Magazynowanie energii

Nie ma watpliwosci, ze transformacja energetyczna
jest koniem pociggowym w drodze do zeroemisyjno-
$ci - $cislej, do neutralnosci klimatycznej, bo pelnej
zeroemisyjnosci nie da sie osiggna¢ i cze$¢ emisji
bedzie musiata by¢ usunieta lub zneutralizowana
przez przyrode. Na szczescie niezbedne technologie
sg dojrzale, cho¢ ich doskonalenie i obnizanie kosz-
tow powinno i bedzie nastepowad. Najpowazniej-
szym wyzwaniem jest rozwdj magazynowania ener-
gii, gdyz nowa energetyka bedzie sie w znacznym
stopniu opiera¢ na energii wiatru i stonica, a wiec
bedzie zalezna od pogody. Najwazniejszym maga-
zynem energii bedzie najprawdopodobniej energia
chemiczna wodoru. Jego produkcja, magazynowanie
i wykorzystanie wymagaja jeszcze udoskonalenia.
Wyzwaniem jest takze dostosowanie sieci przesy-
fowych do rosnacego udzialu rozproszonych zrédet
energii. Chyba wszystkie kraje maja w tym zakresie
opoéznienia, zwlaszcza Polska.

O roku 6w!

Wiele wskazuje na to, ze tak bedziemy mowili o roku
2020. Oczywiscie z powodu pandemii, to jego stro-
na pesymistyczna. Na szczescie jest tez strona opty-
mistyczna — wiekszo$¢ rozwinietych ekonomicznie
krajow zadeklarowata w 2020 roku wole osiggniecia
neutralno$ci klimatycznej — Norwegia w 2030 roku,
Unia Europejska w 2050 roku (Szwecja i Finlandia
w 2045 roku), Japonia i Korea w 2050 roku, Chiny
w 2060 roku. Wiele krajow przygotowuje podobne
deklaracje. Donald Trump wycofal wprawdzie USA
z porozumienia paryskiego, ale Joe Biden, wybrany
w 2020 roku m.in. dzieki zapowiedzi zielonej po-
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lityki, powrécil do tego porozumienia, podpisujac
ten dokument w swojej rozpoczynajacej sie kaden-
¢ji, co ma znaczenie symboliczne. Wydaje sie zresz-
ta, ze $wiadomos$¢ spoteczna zmienia sie tak szybko,
ze w coraz wiekszej liczbie krajow nie bedzie moz-
liwe wygranie wyboréw bez deklaracji aktywnego
udzialu w transformacji energetycznej czy - szerzej
- aktywnosci w kierunku neutralnosci klimatycznej.
Troche spdznil sie Exxon, jeden z najsilniejszych
chyba bastionéw obrony starego porzadku energe-
tycznego, bo dopiero w styczniu 2021 roku oglosit,
ze bedzie rozwijal technologie wychwytywania dwu-
tlenku wegla z powietrza — zarzad tego koncernu nie
potrafil jeszcze sie przetamac, by oglosi¢ program
odejscia od paliw kopalnych na wzér innych kon-
cernéw naftowych (np. BP i Shella, takze Orlenu).

Sprawiedliwe zmiany

Na razie sg to tylko deklaracje. Oby starczyto deter-
minacji, by wprowadzi¢ je w czyn. Ale trudno so-
bie wyobrazi¢, by bez deklaracji woli korzystne dla
ochrony klimatu zmiany nastgpity - stad nadzieja.
Transformacja energetyczna czy — ogélniej - zmiany
w kierunku neutralnosci klimatycznej powinny by¢
sprawiedliwe. Obecnie najbogatsze panstwa emitujg
najwiecej gazdw cieplarnianych, wielokrotnie wie-
cej w przeliczeniu na glowe mieszkanca niz kraje
ubozsze, ktore chcg sie rozwijaé, co bedzie wigzaé
sie z wiekszym zapotrzebowaniem na energie. Jesli
bogatsze kraje nie dopomogg ubozszym, by ich roz-
woj nie szedl droga wysokiej emisyjnosci, z ktorej
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te bogatsze wiasnie schodzg, uratowanie $wiata nie
moze sie udaé. Ponadto panstwa, ktore zadeklarowa-
ty neutralno$¢ klimatyczng, nie powinny ulec poku-
sie wyeksportowania emisji do innych krajow przez
przeniesienie tam wysokoemisyjnych gatezi przemy-
stu. Tak osiggnieta neutralno$¢ klimatyczna bedzie
moze osiggnieciem propagandowym, ale nie pomoze
w uratowaniu $wiata przed katastrofg klimatyczna,
bedacg zagrozeniem globalnym, a nie lokalnym.

Ostatnie 20 proc.

Dlaczego transformacja energetyczna nie jest warun-
kiem wystarczajacym dla uratowania klimatu? Bedg
tez konieczne zmiany w innych sektorach, przede
wszystkim w przemysle. Tutaj technologie sg czesto
jeszcze niedojrzate lub - gorzej — dopiero w stadium
badan laboratoryjnych lub rozwigzan prototypo-
wych. Trzeba bedzie wiele wysitku, by niskoemisyj-
ne technologie wdrozy¢. Pozostaje jeszcze problem
ostatnich mniej wiecej 20 proc. emisji, bo nie da si¢
ich catkowicie wyeliminowa¢. Czy trzeba bedzie
zmagazynowa¢ pod ziemig spore ilo$ci dwutlen-
ku wegla wychwyconego z powietrza? A moze uda
sie przeksztalci¢ zdewastowane wczeéniej zasoby
przyrody, by byla w stanie wychwyci¢ tak niewiel-
kie juz emisje? Na pewno natura nie poradzi sobie
z ich obecnym poziomem, ale by¢ moze poradzi
sobie z tymi ostatnimi 20 proc. To wazne pytanie,
na ktore nauka juz teraz powinna szukaé odpowie-
dzi, bo - miejmy nadzieje - juz za pare dziesiecioleci
wlaénie ta kwestia bedzie kluczowa. m
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Pierwszy pociag wodorowy
w Holandii otwarty

dla publicznosci

na gtéwnej stacji kolejowej
w Groningen,

7 marca 2020 roku
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