GEODEZJA 1 KARTOGRAFIA
t.LIL z. 1-2, 5. 69-96 (2002)

Wojciech Pachelski

Centrum Badann Kosmicznych PAN, Warszawa
(00-716 Warszawa. ul. Bartycka 18a)

Informacja geograficzna:
Podstawy modelowania wedlug norm europejskich i krajowych'

W pracy podaje si¢ strategiec modelowania informacji geograficznej, ktéra jest zawarta
w normach europejskich w tej dziedzinie (opracowanych przez CEN/TC 287), i ktéra jest
przedmiotem normalizacji krajowej. Przedstawione sa gléwne cele tej normalizacji, ktére
obejmuja uporzadkowanie danej dziedziny oraz stworzenie przestanek dla racjonalnej har-
monizacji rozwiazan praktycznych GIS w zréznicowanych $rodowiskach sprzgtowo-programo-
wych, przedmiotowych, instytucjonalnych i innych, warunkujacych efektywne komunikowanie
informacji (transfer danych) pomiedzy oddzielnymi realizacjami. Sformulowane i zdefiniowane sg
podstawowe pojecia z zakresu modelowania informacji, jak m.in. schemat pojeciowy, schemat
aplikacyjny, metoda zwiazkéw encji, oraz z zakresu jezyka EXPRESS, stanowiacego gléwny
Srodek formalny przedstawionej metodologii. Omdéwiono stan krajowych prac normalizacyjnych.

WSTEP

Warunkiem sprawnego funkcjonowania systeméw informacji geograficznej jest
mozliwo$¢ automatycznego udostepniania przez nie sobie wzajemnie danych, jak tez
innym systemom informacyjnym i uzytkownikom, w sposéb umozliwiajacy ich efektywne
wspoldziatanie polegajace na kojarzeniu i tacznym interpretowaniu informacji po-
chodzacych z réznych ,,warstw” przedmiotowych. Chodzi tutaj zaréwno o udostgpnianie
danych z réznych Zrédet (baz danych) konkretnemu systemowi w celu realizacji pewnej
Jjego funkcji lub procesu, czyli o tzw. integracje danych w jednym okre§lonym celu, jak tez
o udostepnianie tych samych danych (np. z okre§lonego zasobu) funkcjom i procesom
realizowanym przez rézne systemy, czyli o tzw. podziat danych. W praktyce mamy do
czynienia z obu tymi pojeciami jednoczesnie, bowiem realizacja szeroko pojmowanych
celow tych systeméw oznacza na ogdét wypelnianie nieograniczonej liczby funkcji
1 proceséw przestrzennych przez rézne systemy, na podstawie danych pochodzacych
z wielu réznych Zrédet.

' Niniejszy artykul jest oparty na niepublikowanym Studium nt. celowosci i warunkéw wprowadzenia
metodologii GIS wg norm CEN, powstalym w ramach projektu KBN nr PBZ-024-13 Koncepcja systemu
informacji przestrzennej w Polsce.
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Ta naturalna, nieodfaczna cecha systemoéw informacji geograficznej (GIS), jaka jest
konieczno$¢ porozumiewania si¢ ludzi i systemdéw, wystepuje w warunkach nieodzowne;
roznorodnosci rozwigzan praktycznych w odmiennych §rodowiskach instytucjonalnych,
przedmiotowych, organizacyjnych i innych, zwlaszcza za§ w warunkach zréznicowanego
sprzetu 1 oprogramowania (tj. odmiennych platform narzedziowych). Problem komuniko-
wania si¢ ludzi 1 systeméw pojawit sie w poczatkowej fazie rozwoju GIS (tj. w Polsce ok. 25
lat temu) 1 byl formulowany jako koniecznosé standaryzacji sztywnych struktur plikéw
i baz danych, formatéw 1 kodéw zapisu oraz procedur transferu. Prace podjete w szeregu
krajéw i organizacji doprowadzity do powstania r6znych narodowych i instytucjonalnych
standardow? dla transferu danych®, ktére jednakze umozliwiaja przenoszenie danych
jedynie w ograniczonym zakresie zastosowarn. Ogdlnie, standardy te formutuja pewne state
struktury, formaty i kody jako posrednia forme danych pomiedzy formami stosowanymi
przez konkretne platformy narzedziowe, pozostawiajac na ogdt uzytkownikom problem
formalnego, czyli pomijajacego aspekty znaczeniowe, przeksztalcenia danych do i z tej
formy posredniej. Standardy te nie umozliwiaja réwniez transferu danych w warunkach
coraz wyrazniejszych potrzeb komunikowania informacji geograficznej w skali miedzy-
narodowej i globalnej.

Wiadomo juz obecnie (Miksa, 1997), ze wylacznie formalny charakter transferu
danych, abstrahujacy od ich aspektéw znaczeniowych i oparty na jednolitych i statych -
strukturach i formatach, moze by¢ co najwyzej pewnym rozwigzaniem szczegdlnym
problemu przenoszenia danych o nader ograniczonej stosowalnosci, nie jest za$ jego
rozwiazaniem og6lnym, uniwersalnym. Moze on bowiem dotyczy¢ jedynie pewnego
z gory ograniczonego i ustalonego grona uzytkownikéw, pewnych zadanych warstw
przedmiotowych, okre§lonych instytucji i organizacji oraz konkretnych realizacji sprzgto-
wo-programowych.

Inna naturalng cecha systeméw informacji geograficznej jest ich realizacja na
odmiennych platformach narzedziowych w sposéb dostosowany do lokalnych warunkow
i potrzeb, z uwzglednieniem czynnika administracyjnej, organizacyjnej, finansowej i innej
samorzadnoSci organéw realizujacych (np. na szczeblu powiatowym badZ gminnym).

> M.in.: NTF (Wielka Brytania), EDIGeO (Francja), DIGEST (NATO), DMA (USA), SDTS (USA),
CCOGIF, SAIF (Kanada), DX90 (Miedz. Org. Hydrologiczna — IHO), ATKIS (Niemcy). Do grupy tej nalezy
zaliczy¢ takze opublikowany w 1995 r. krajowy Standard Wymiany Informacji Geodezyjnej SWING (zob.
SWING, 1995).

* Pojawiajace si¢ ostatnio w tym kontekécie pojecie (sformutowanie) migracja danych nalezy uznaé jako
,,0zdobnik”, biedny zaréwno merytorycznie, jak i gramatycznie. Termin migracja oznacza przemieszczanie
(przenoszenie) sie ludzi, grup etnicznych, zwierzat lub tp. z jednego miejsca w inne. W odniesieniu do danych
i informacji zwrot ten traci sens, bowiem dane nie musza zmienia¢ ,,miejsca pobytu”: moga by¢ ,transferowane”
do nowego miejsca, pozostajac jednakze nadal w miejscu starym, w odréznieniu od tworéw materialnych moga
by¢ powielane w dowolnej liczbie kopii, jak tez moga by¢ jednocze$nie udostgpniane wielu uzytkownikom nie
zmieniajac swej ,,lokalizacji” poczatkowej. Od strony gramatycznej natomiast migrowaé jest czasownikiem
nieprzechodnim, tj. nie majacym strony biernej: mozna migrowac, ale nie mozna by¢ migrowanym. W przypadku
danych 1 informacji natomiast dopuszczalna forma czasownika moze by¢ jedynie forma przechodnia,
dopuszczajaca strone bierna, tj. np. dane moga by¢ przenoszone (transferowane, udostgpniane), ale nie moga
przenosi¢ si¢ badZ udostepniac sig.



Informacja geograficzna 71

Z cechy tej wynikaja bezposrednio przestanki co do organizacji GIS w skali krajowej,
a mianowicie postulat luznej struktury modularnej, opartej na niezaleznych, samoza-
rzadzajacych sig i rownorzednych ,,ogniwach” GIS, podporzadkowanych jedynie ogélnym
wytycznym zewnetrznym o charakterze norm (takze jakoSciowych), z reguty powigzanych
z organami samorzadowymi szczebla powiatowego badZz gminnego®. Stad ewentualna
odgornie zadekretowana unifikacja platform narzedziowych w celu pozornego utatwienia
transferu danych (we wspomnianych powyzej warunkach ograniczonej stosowalnos$ci),
w powigzaniu z dokonujacymi si¢ szybkimi zmianami technologicznymi sprzetu i oprog-
ramowania (m.in. podwajanie si¢ mocy komputeréw co kazde 1.8 roku — zjawisko
obserwowane od ok. 30 lat), bytaby rozwiazaniem zasadniczo nieracjonalnym.
Racjonalne zapewnienie mozliwoS$ci porozumiewania si¢ ludzi i réznorodnych realiza-
cji systemOw informacyjnych musi zatem uwzglednia¢ aspekty znaczeniowe (semantycz-
ne) danych, tj. dopuszczaé mozliwos¢ zautomatyzowanego ,,rozumienia” danych ,,nadaw-
cy” przez ,odbiorcg”, czyli interpretowania danych jako informacji. Chodzi wigc
o zastapienie formalnego transferu danych przez komunikowanie informacji. Stad modele
informacyjne i bazy danych musza by¢ opisywane (definiowane) w sposdb ogdlny
— uniwersalny, powszechnie zrozumiaty w odnos$nych §rodowiskach, czyli za pomoca
Srodkow formalnych o wyzszym poziomie abstrakcji niz poziom poszczegdlnych aplikacji
narzedziowych. Warunkiem takiego ,,rozumienia” danych, niezbednym dla wzajemnego
komunikowania si¢ ludzi i systemdéw, jest wobec tego stosowanie uniwersalnego
1 powszechnie uznawanego w danym Srodowisku — a wigc standardowego badZ znor-
malizowanego — jezyka formalnego. Korzystna, ale nie niezbedna, cechg takiego jezyka
jestmozliwo$¢ automatycznego (komputerowego) przetwarzania opisanych w nim struktur
w celu sprawdzenia ich wewngetrznej poprawnosci, jak tez ewentualnego, z uwzgled-
nieniem semantyki, przektadu do form realizowanych za pomoca réznych aplikacji. Te
wilasnie przestanki staty si¢ podstawa podjecia dziatai normalizacyjnych w skali
europejskiej 1 miedzynarodowej odpowiednio przez CEN/TC 287 Informacja geograficz-
na’ i ISO/TC 211 Informacja geograficzna/Geomatyka®. W obu tych organizacjach
powstaty rodziny norm, ktdre przedstawiaja soba przede wszystkim nowoczesng metodyke
modelowania i $rodki opisu informacji geograficznej jako narzedzie projektowania baz
danych w postaci schematéw pojeciowych. Te ostatnie, z kolei, jako standardy, moga
i powinny by¢ podstawa spdjnych, jednolitych i zgodnych implementacji w zréz-
nicowanych §rodowiskach sprzgtowych i programowych. (W rozdziale 3 niniejszego
opracowania przedstawiono zaréwno tryb wykorzystania tej metodyki do budowy

* Postulat ten stoi w sprzecznoéci z dajacym sie zaobserwowaé w Srodowiskach krajowych utopijnym
dazeniem do opartej na strukturze hierarchicznej (szczeble terenowe, regionalne i krajowy) centralizacji GIS,
w powiazaniu z tendencjami do unifikacji (pod haslem ,,standaryzacji”) platform narzedziowych. Latwo wykazag,
ze realizacja takich tendencji bytaby hamulcem rozwoju GIS i jako taka bylaby sprzeczna z naturalnymi prawami
postepu naukowo-technicznego.

° Europejski Komitet Normalizacyjny/Komitet Techniczny 287 (Comité Européen de Normalisa-
tion/Technical Commitee 287 Geographix information).

¢ Miedzynarodowa Organizacja Normalizacji/Komitet Techniczna 211 (International Standardisation
Organisation/Technical Committee 211 Geographic information/Geomatics).
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wzajemnie zgodnych nowych realizacji GIS, jak tez sposéb doprowadzenia do takiej
zgodno$ci realizacji juz istniejacych). Przyszie petne cztonkostwo Polski w obu wymienio-
nych powyzej organizacjach normalizacyjnych’, jak tez cztonkostwo w Unii Europejskie;j,
bedzie zobowigzywaé do stosowania Srodkéw i metod niesprzecznych z omawianymi
normami. Dostepna juz obecnie zawarta w nich nowoczesna metodyke nalezy uznac jako
najbardziej efektywna i nowoczesng strategie budowy i rozwoju krajowych systeméw
informacji geograficznej. Metodyka oparta na normach europejskich wedtug CEN jest przy
tym gtéwnym przedmiotem niniejszego opracowania.

Jak podkre§lalem w kilku wcze$niejszych opracowaniach (m.in. Pachelski, 1995;
Pachelski i in., 1997), budowanie systemu informacyjnego jest, podobnie jak kon-
struowanie dowolnego urzadzenia (np. samochodu, mostu, komputera, itp.), procesem
inzynierskim, w ktérym daja si¢ wyrézni¢ nastepujace fazy:

1) identyfikacja uwarunkowan zewnetrznych i lokalnych, ktére definiuja cel i zakres
systemu oraz jego warunki Srodowiskowe, techniczne, ekonomiczne, prawne, or-
ganizacyjne 1 inne;

2) projektowanie, obejmujace doktadne i jednoznaczne sformutowanie, w sposéb ogdlny
i niezalezny od platform narzgdziowych, modelu systemu w postaci schematu
pojeciowego, zapisanego za pomoca, stosownego jezyka formalnego i notacji graficz-
nych, ktorego rola jest zagwarantowanie jednolitosci, spojnosci i zgodnosci dowolne;j
liczby opartych na nim realizacji i zastosowan na réznych platformach;

3) realizacja takiego schematu na okreslonych platformach za pomoca dostepnego na nich
oprogramowania;

4) wdrozenie (eksploatacja) systemu w poszczegdlnych osrodkach, ktére obejmuje
wypelnienie bazy danych konkretnymi danymi oraz przejicie do praktycznej i sys-
tematycznej eksploatacji systemu.

W Polsce jak dotad rozwdj systemow informacji geograficznej, w tym zwlaszcza
systemu katastralnego jako najbardziej znaczacego sktadnika GIS, w postaci oddzielnych
aplikacji narzedziowych uwzglednia w zasadzie wytacznie indywidualne lokalne potrzeby
1 warunki Srodowiskowe, sprzgtowe, organizacyjne 1 inne, natomiast pomija wiele
uwarunkowan zewnetrznych. Wéréd tych ostatnich pomija si¢ zwlaszcza konieczno$é
zapewnienia Srodkow efektywnego komunikowania si¢ ludzi i systemdéw w warunkach
réznorodnodci rozwiazan praktycznych. Z tytutu stosowania metod geodezyjnych do
wyznaczania lokalizacji, geometrii, topologii, ksztattu i innych cech przestrzennych
obiektéw terenowych, budowanie GIS nalezy w sposob naturalny do zadan geodezyjnych.
Jednoczes$nie jednak czgsto pomijany badZ niedoceniany jest fakt, ze w sposéb réwnie
naturalny uzytkownikami GIS jako swoistego produktu finalnego geodezji sa nie tylko
geodeci, lecz przede wszystkim przedstawiciele innych dyscyplin (finanse, statystyka,
ksiegi wieczyste, planowanie przestrzenne, architektura i urbanistyka, transport, budownic-
two, rolnictwo i le$nictwo, ekologia, itp.). Zawarte w realizacjach GIS modele danych
geograficznych musza by¢ wige nie tylko projektowane pod katem tych innych uzytkow-

7 Obecnie Polska jest czionkiem CEN i ISO o statusie obserwatora (tzw. O-member).



Informacja geograficzna 73

nikéw, ale — co wigcej — powinny by¢ przez nich rowniez rozumiane. Fakt ten uwypukla nie
tylko potrzebg uwzglednienia szerokiej gamy uwarunkowan zewnetrznych juz w pierwszej
fazie budowy GIS, lecz takze potrzebe zastosowania w fazie projektowania uniwersalnych
1 powszechnie zrozumiatych, czyli standardowych i znormalizowanych, zasad, regut
i formalizméw modelowania i opisu.

Zatem tworzenie GIS w Polsce nastepuje z pominieciem fazy usystematyzowanego
1 zorganizowanego projektowania, bez uzycia wiasciwych metod, technik i §rodkow
formalnych, przez co budowa systeméw informacji geograficznej dokonuje sie w sposéb
zywiotowy bezposrednio w fazie trzeciej — jako oddzielne i niezalezne realizacje
narzedziowe. Bedace w powszechnym obecnie uzyciu w tym celu liczne i zaawansowane
systemy narzedziowe pozwalajg na ogdt, wyreczajac w znacznej mierze projektanta
systemOw, zaniedba¢ omawiang fazg ogélnego modelowania informacji i projektowania
systemu 1 przej$¢ od razu do sprawnego budowania bazy danych w sposéb Scisle
podporzadkowany danej aplikacji. Jest to proces w znacznym stopniu zautomatyzowany
1 ,przyjazny”’ uzytkownikowi poprzez stosowanie specyficznych i wtasciwych danej
aplikacji Srodkéw metodycznych i formalnych oraz gotowych rozwiazan szczegétowych.
Jednakze powoduje on wysoce zindywidualizowany charakter powstajacej realizacji GIS,
ktory jest przyczyna znacznego ograniczenia mozliwosci komunikowania sie réznych
takich realizacji migdzy soba. Inaczej mdwiac, brak ogélnych koncepcji modelowych
w kategoriach metodyki i srodkéw formalnych geoinformatyki oraz indywidualne cechy
i wlaSciwosci baz danych budowanych w ramach r6znych systeméw narzedziowych,
prowadza w istocie do odrebnych i wyizolowanych realizacji GIS. Kazda taka realizacja
jest w dodatku opisana za pomocg specyficznych danemu systemowi narzedziowemu
Srodkow formalnych, nie majacych na ogét bezposredniego przektadu na srodki formalne
innych systeméw 1 nie rozumianych poza danym §rodowiskiem narzedziowym.

W konsekwencji prowadzi to do braku wzorcowych modeli informacji geograficznej
jako wspdlnych podstaw dla zréznicowanych realizacji. Brak ten powoduje znaczng
niespojno$¢ 1 niejednolito§¢ powstajacych takich indywidualnych i wyizolowanych
realizacji, pomimo ich z reguty istotnych waloréw merytorycznych i eksploatacyjnych
w zastosowaniach lokalnych. Takie realizacje GIS na ogét zaspokajaja. co prawda,
indywidualne i lokalne potrzeby uzytkownikéw, nie daja jednak mozliwosci komunikowa-
nia sie tych uzytkownikéw miedzy soba ani tez ze Swiatem zewngtrznym. Tym samym
urzeczywistnienie gtownych cech GIS — powszechne rozumienie danych oraz kompatybil-
nos¢ realizacji w zréznicowanych Srodowiskach narzedziowych — znajduje si¢ poza
zasiggiem stosowanych dotychczas §rodkéw metodycznych i technologicznych.

Sytuacja ta, wystepujaca nie tylko w Polsce, lecz rowniez w innych krajach, stwarza
wspomniana wczesniej potrzebe sformutowania ogélnych podstaw metodycznych uniwer-
salnego modelowania informacji geograficznej oraz projektowania baz danych i pod-
stawowych funkcji GIS, jak tez dostarczenia uzytkownikowi pewnych gotowych roz-
wiazan szczegdtowych dla mozliwie szerokiej gamy zastosowan. Takie podstawy
1 rozwiazania zostaly sformutowane w normach europejskich ustanowionych przez CEN
(w wyniku prac Komitetu Technicznego 287), sa one réwniez przedmiotem bedacych
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w konfcowej fazie prac ISO (w ramach Komitetu Technicznego 211) zmierzajacych do
ustanowienia norm mig¢dzynarodowych. W kraju podjeto prace normalizacyjne zmierzaja-
ce do opracowania zespotu Polskich Norm zgodnego z normami europejskimi. W ramach
Normalizacyjnej Komisji Problemowej nr 255 ds. Geodezji dla potrzeb budownictwa
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego opracowano projekty norm PN-N-02270:2000%
PN-ISO 10303-11° (Polska Norma, 2000 i 2001). Dalszy tok prac przejeta ustanowiona 31
maja 2001 r. NKP nr 297 ds. Informacji geograficznej, ktorej prace koncentruja si¢ nad
opracowaniem pelnej rodziny Polskich Norm w dziedzinie informacji geograficznej,
opartych na normach europejskich CEN.

1. Zarys metodyki modelowania informacji geograficznej wedtug CEN/TC 287
1.1. Ogoélne zalozenia i koncepcje metodyczne, normalizacja

Dominujaca obecnie koncepcja metodyczna w zakresie systemOw informacyjnych,
zar6wno w sensie ogdlnego modelowania informacji, jak tez w odniesieniu do platform
1 realizacji narzedziowych, sa relacyjne bazy danych oraz metoda ich projektowania
—metoda zwiazkOw encji, zwana inaczej metoda EAR, badZ ER '°. W przypadku systeméw
informacji geograficznej koncepcja ta jest podstawa zawartej w normach CEN'' metodyki
modelowania i opisu baz danych oraz projektowania funkcji i proceséw. Zasadniczym
pojeciem w tej metodyce jest pojecie encji'?, ktére Barker (1996) definiuje jako rzecz lub
obiekt, rzeczywisty lub wyobrazony, majacy dla nas znaczenie (wazny), o ktérym
informacje maja by¢ dostepne. W metodzie EAR encje danego modelu pozostaje ze soba
w pewnych relacjach (czyli zwiazkach) oraz majq przypisane odpowiednie atrybuty.
Przedmiotem projektowania jest wtasnie m.in. ustalenie zbioru encji w danym modelu oraz
opisanie ich atrybutéw 1 zwiazkéw pomigdzy nimi.

Metodyka ta pozwala wyrdzni¢ w systemie informacyjnym strukture bazy danych oraz
funkcje i procesy wypelniane z udziatem tych danych. W konsekwencji w toku
projektowania systemu rozwaza si¢ kazda z tych czesci oddzielnie, jak tez w ramach kazde;
z nich wyodrebnia si¢ nastepujace sktadniki:

— sktadniki strukturalne, czyli dotyczace pierwszej z wymienionych czedci systemu:

opisowe, przestrzenne (czyli geometryczne 1 topologiczne) oraz jakoSciowe;

— sktadniki funkcjonalne: gtéwnie system zapytan i aktualizacji oraz transfer danych.

® Norma ta zostala ustanowiona przez PKN w r. 2000.

® Norma ta zostala ustanowiona przez PKN w r. 2001.

'© EAR: Entity — Atributy — Relationship, ER: Entity — Relationship.

" Druga wazna koncepcja metodyczna obejmuje tzw. obiektowe bazy danych i jest powiazana z analiza
obiektowa. W mysl tej koncepcji pojedynczy obiekt w bazie danych jednoczy zaréwno opis swych atrybutéw, jak
i funkcji realizowanych ze swym udziatem.

2 Jest to powszechnie obecnie stosowany w teorii relacyjnych baz danych termin odpowiadajacy
pojeciowemu modelowi fizycznemu lub abstrakcyjnego obiektu Swiata rzeczywistego. Zostal on wprowadzony
do terminologii krajowej w polskim przekladzie ksiazki Ullmana (1988).
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Dodatkowo wyrdznia si¢ metadane, czyli ,.,dane o danych”, utatwiajace efektywne
katalogowanie, przeszukiwanie. archiwizowanie, aktualizowanie, itp., baz danych.

Dla catosci systemu kluczowe znaczenie ma struktura bazy danych, podczas gdy
sktadniki funkcjonalne obejmuja zaréwno funkcje zapewniajace realizacj¢ podstawowych
zadan systemu, jak 1 funkcje definiowane przez uzytkownikéw w sposéb dowolny.
Pierwsze z tych funkcji wptywaja na zakres przedmiotowy systemu 1w tym aspekcie winny
by¢ uwzglednione w procesie projektowania, drugie za$ leza w zasadzie poza przedmiotem
projektowania.

Zawarta w omawianych normach metodyka modelowania informacji geograficznej
1 projektowania baz danych obejmuje schematy pojeciowe dla szeregu zagadnien ogdlnych,
jak jakos¢, geometria i topologia, lokalizacje przestrzenne, transfer danych, jak tez reguty
budowania schematéw aplikacyjnych, ktore sg schematami pojgciowymi dla okre§lonych
konkretnych dziedzin zastosowan (np. dla katastru). Same schematy aplikacyjne nie sa
przedmiotem normalizacji, lecz szczegdtowe reguty ich budowy i integracji z innymi
rozwiazaniami normatywnymi sa przedmiotem normy (CEN, 1999) zatytutowanej Reguty
budowy schematow aplikacyjnych. Z tego wzgledu norme te nalezy uznac za kwintesencje
omawianej metodyki informacji geograficznej oraz za najwazniejszy dokument tej rodziny
norm. Schematy aplikacyjne dla poszczeg6élnych zastosowan, w tym m.in. dla katastru,
moga by¢ natomiast przedmiotami bardziej szczegétowej normalizacji krajowe;j.

W my$l omawianej tutaj metodyki rola i znaczenie schematéw aplikacyjnych,
budowanych dla poszczegdlnych dziedzin zastosowan 1 opisywanych w jezyku EXPRESS,
polega gtéwnie na tym, ze schematy takie moga i powinny stanowi¢ podstawe kompatybil-
nych realizacji narzedziowych w zréznicowanych Srodowiskach instytucjonalnych, teryto-
rialnych, sprzgtowo — programowych i innych. Metodyka ta pozwala rowniez na efektywna
harmonizacje¢ (tj. doprowadzenie do wzajemnej spdjnosSci) juz istniejacych realizacji
narzedziowych.

1.2. Jezyk EXPRESS jako podstawa metodyczna i narzedzie opisu modeli

Drugim waznym sktadnikiem metodyki modelowania informacji geograficznej jest
jezyk opisu danych EXPRESS, zdefiniowany w normie migdzynarodowej (ISO, 1994).
W normach CEN jezyk EXPRESS zostat przyjety, w wyniku szczegétowej analizy grupy
tego rodzaju jezykoéw (CEN, 1996), w potrdjnej roli:

— jako uniwersalna, niezalezna od Srodkéw sprzgtowych i oprogramowania, metodyka
pojeciowego modelowania informacji 1 projektowania baz danych w ogole,
wykorzystana jako podstawa dla formutowanej w normach metodyki modelowania
informacji geograficznej;

— jako podstawowy $rodek formalny wykorzystany w tych normach do opisu zawartych
w nich ustalen normatywnych i informacyjnych, w tym réwniez jako forma opisu
zawartych w normach pewnych rozwigzaf szczegdtowych do stosowania w budowa-
nych przez uzytkownikéw modelach informacji geograficznej (w sposéb podobny, jak
np. biblioteki algorytméw sa wykorzystywane w programach obliczeniowych);
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— jako zalecany tymi normami Srodek formalny do opisywania budowanych przez
uzytkownikéw modeli informacji geograficznej, stanowiacych podstawe projekto-
wania baz danych geograficznych w systemach narzedziowych.

Stad w rodzinie norm CEN jezyk EXPRESS odgrywa role kluczowa, ktéra polega
gtéwnie na tym, ze norm tych.po prostu nie da sie zrozumiel i stosowaé bez jego
zZnajomosci.

Jedna z gtéwnych zasad EXPRESSu jest wyrazne rozdzielenie opisywanego przezen
abstrakcyjnego modelu informacji od Srodowiska sprzgtowo-programowego, w ktérym
model ten jest lub moze by¢ realizowany. Zasada ta wynika z przestanki, ze zadna
informacja nie jest przypisana wytacznie do wykorzystujacej ja aplikacji oraz z przestanki
o niezaleznoSci informacji od jej no$nika (np. kartki papieru, pamieci komputera, itp.),
(Schenk 1 Wilson, 1994). Wynika stad koniecznos§¢ stosowania odmiennych metod
i technik opisywania informacji jako takiej, co jest przedmiotem EXPRESSu, oraz
opisywania Srodowiska (fizycznych struktur danych), w ktérym jest ona rejestrowana jako
dane, co nie jest przedmiotem EXPRESSu.

Wazna cecha EXPRESSu jest mozliwo$¢ automatycznego (komputerowego) prze-
twarzania opisanych w nim struktur w celu sprawdzenia ich wewnegtrznej poprawnosci, jak
tez ewentualnego przektadu do form realizowanych za pomoca roznych aplikacji.

Metody oferowane przez jezyk EXPRESS i1 wykorzystywane w normach CEN jako
podstawa metodyki projektowania baz danych geograficznych, operuja piecioma katego-
riami pojec: schemat, encja, atrybut, zwigzek 1 ograniczenie. Cztery pierwsze z tych pojec
sa bliskoznaczne ogélnym pojeciom z zakresu relacyjnych baz danych (ale nie sg z nimi
identyczne). Ponizej podana jest charakterystyka tych poje¢ za norma (CEN, 1999) oraz
monografia (Schenk 1 Wilson, 1994):

— Schemat (deklarowany za pomoca stowa kluczowego SCHEMA) w jezyku EXPRESS
definiuje zakres znaczeniowy i kontekstowy zbioru encji. Pojedynczy schemat
aplikacyjny moze by¢ zapisany za pomoca kilku schematéw EXPRESSu.

— Encja (deklarowana w ramach schematu za pomoca stowa kluczowego ENTITY),
odpowiada klasie modelowanych obiektéw badZ pojec abstrakcyjnych, moze tez by¢
uzyta do reprezentowania relacji lub do zdefiniowania dziedziny atrybutéw. Encja
posiada zespét atrybutéw. Struktura encji moze by¢ hierarchiczna, czyli byc
opisywana w kategoriach nadtyp/podtyp.

— Atrybut opisuje wiasciwos$¢ encji badz jej zwiazek z inna encja. Kazdy atrybut
posiada nazwe i skojarzony z nim typ danych, ktéry moze by¢ prosty (np. catkowity,
rzeczywisty, tadcuchowy itp.) badZz ztozony (w tym m.in. definiowany przez
uzytkownika). Typem danych moze by¢ réwniez inna encja danego schematu.

— EXPRESS wykorzystuje dwie postaci zwiazkéw: zwiazek w postaci jest oraz
zwiazek w postaci posiada. Zwiazek w postaci jest jest zwiagzkiem uogoélniajacym
badZ specjalizujacym (inaczej nadtyp — podtyp) ", np. ,.samochéd jest pojazdem”,
»dziatka jesr fragmentem powierzchni Ziemi”. Zwiazek w postaci posiada jest

13

Nb. jest to pojecie z zakresu analizy obiektowe]j 1 obiektowych baz danych.
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natomiast zwiazkiem znaczeniowym, opisujacym asocjacje (skojarzenia) pomiedzy
réznymi encjami, np. ,,samochdd posiada kota”, ,dziatka jest w posiadaniu osoby”.
Wszystkie zwiazki sq dwukierunkowe (tj. od A do Bi od B do A).

— Wartosci atrybutéw i zwiazkéw podlegaja ograniczeniom.

Oproécz formy leksykalnej norma EXPRESSu (ISO, 1994) dopuszcza notacje graficzng
EXPRESS-G, ktora jest przeznaczona do bardziej pogladowej prezentacji modelu
informacyjnego za pomoca diagraméw z uzyciem specjalnych symboli graficznych.
W Zataczniku A podany jest wykaz tych symboli, jak tez przyktadowy schemat bazy
danych katastralnych zapisany w notacji EXPRESS-G. Zatacznik B, natomiast, ilustruje
1 objasnia uzycie jezyka EXPRESS na przyktadzie schematu dziatki gruntu.

1.3. Przeglad norm CEN

Problem komunikowania si¢ ludzi i systeméw w dziedzinie informacji geograficznej
bez naruszania ich praw do wtasnych autonomicznych rozwiazan szczegétowych zostat
rozwigzany w wielu krajach, a nastepnie na ptaszczyznie europejskiej 1 miedzynarodowej,
na drodze normalizacji pojeé, terminclogii, metodyki 1 formalnych §rodkéw modelowania
informacji i opisu baz danych w sposéb uniwersalny i ogdlny, niezalezny od wspomnianych
roznorodno$ci tych rozwiazan szczegétowych. Normy europejskie w tej dziedzinie zostaty
ustanowione (jako tzw. prenormy ENV) przez CEN (w wyniku opracowan Komitetu
Technicznego 287), natomiast normy miedzynarodowe sa w koncowej fazie prac Komitetu
Technicznego 211 ISO. Obie grupy norm bedg podlega¢ wzajemnemu uzgodnieniu po
zebraniu do§wiadczen z ich stosowania tak, ze beda stanowi¢ spdjng metodyke modelowa-
nia, opisu, pozyskiwania, prezentowania i udostgpniania informacji geograficznej. Normy
1 inne dokumenty normalizacyjne CEN s3 obecnie dostgpne w kraju za posrednictwem
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

W odréznieniu od innych dziatéw normalizacji, w ktérych polega ona na swoistej
»kodyfikacji” powszechnie (na ogét) znanych teorii, metod, technik, terminologii
1 definicji, w omawianej dziedzinie normy CEN (jak réwniez normy ISO) stanowia przede
wszystkim najbardziej aktualne w wymiarze $wiatowym 1 najpelniejsze z dotych-
czasowych kompendium nowej wiedzy przedmiotowej (aspekt ,kodyfikacji” ma tu
charakter drugorzedny). Stad adaptacja i upowszechnienie norm w dziedzinie informacji
geograficznej, zwilaszcza za$§ norm europejskich CEN, bedaca skadinad obiektywna
koniecznoS$cia w zwiazku z przewidywanym cztonkostwem Polski w Unii Europejskiej, sa
jednocze$nie najbardziej racjonalng drogg rozwoju systeméw informacji geograficznej
w Polsce. Z faktu, ze podstawowym §rodkiem metodycznym i formalnym norm CEN jest
jezyk EXPRESS, wynika wprost konieczno$¢ jego pilnego opanowania i wdrozenia
w oSrodkach geoinformatycznych w Polsce.

Centralnym problemem omawianej rodziny norm sg metody i §rodki opisu i transferu
danych geograficznych, zaréwno w obrgbie danego systemu informacyjnego, jak i pomig-
dzy réznymi systemami. Opisy danych specyfikujg struktury przenoszonych danych
1 obejmuja zatem rézne ich aspekty znaczeniowe (semantyczne), a nie tylko strukturalne




























































