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CONTENT OF "’CS IN MUSCLES OF WILD BOARS

Wild boars use natural feed such as ground cover for about half a year. In this work the contamination
of boar muscles with caesium-137 and contamination of ground cover were compared. The level of caesium-
137 was measured by spectromertic method. Muscle samples from total 86 wild boars were collected just after
Chernobyl accident (years 1986—1988 and in years 1998-1999). The results of the studies indicate that there is
a relationship between radiocontamination of the environment as well as muscles of wild boars. It seems that
animals at large can be good indicators of radiocontamination of the environment.

Streszczenie

Dziki przez duza cz¢$¢ roku korzystaja z naturalnej bazy paszowej jaka jest runo lesne. W niniejszej
pracy starano si¢ porownac skazenie radioaktywne migéni dzika ze skazeniem runa lesnego. Zawartos¢ cezu-
137 w migéniach dzikéw okreslono metoda spektrometryczna. Badaniu poddano probki migsni z 86 dzikow
odtawianych tuz po katastrofie w latach 1986—-1988 oraz w latach 1998-1999. Uzyskane wyniki wskazuja na
posrednia zalezno$¢ pomigdzy skazeniem srodowiska a skazeniem migsni dzika. Wydaje si¢, ze zwierzgta wol-
no zyjace moga by¢ dobrym wskaznikiem skazenia terenu, z ktérego pochodza.

WSTEP

Katastrofa w Czernobylu w roku 1986 spowodowata uwolnienie do atmosfery wiel-
kich ilosci radionuklidéow, w wyniku czego powstato skazenie radioaktywne $rodowiska
obejmujgce olbrzymie tereny [2]. Na szczgscie w przytlaczajacej wigkszosci uwolnione
w tym czasie radioizotopy cechowaly si¢ krétkim okresem poltrwania (np. jod-131). Na-
tomiast do dnia dzisiejszego w poszczegolnych elementach srodowiska przyrodniczego
jest w dalszym ciagu wykrywalny cez-137 [1, 3].

Rozmieszczenie radioizotopéw od samego poczatku katastrofy bylo nierownomier-
ne i wiagzato si¢ ze zmiennymi wiatrami, ktére w warstwie mieszania rozciagajacej si¢ od
300 do 800 m nad podtozem, w sposéb zupehie przypadkowy powodowaly skazenia.
Wplyw mialy tez takie czynniki, jak uksztattowanie terenu, opady atmosferyczne oraz
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warunki klimatologiczne. Radioaktywny cez znajdujac si¢ caly czas w biosferze moze
krazy¢ w ekosystemach jeszcze przez diugi czas, ze wzgledu na jego fizyczny okres
pétrozpadu wynoszacy 30 lat. Przewiduje sig, ze z uptywem czasu radionuklid ten prze-
niknie do glebszych warstw gleby, bedzie ulegat sorpcji na glinach, itach oraz na osadach
dennych zbiornikéw wodnych, skad moze powtdrnie migrowaé do danego ekosystemu.

Do dnia dzisiejszego cez-137 jest takze kumulowany przez rosliny uprawne, lecz
jego zawartosci wynosza zaledwie kilka Bq/kg. Prace agrotechniczne powoduja, ze ra-
dioizotop ten jest przemieszczany skutecznie w glab gleby i tam ulega sorpcji. Nie bez
znaczenia jest tez fakt, ze na skutek nawozenia pol gleba uprawna zawiera duzo wigcej
potasu, ktéry w okre§lonych przypadkach moze dyskryminowaé¢ '*’Cs i ograniczaé jego
pobieranie przez rosliny uprawne. Natomiast u roslin dziko rosnacych, a w szczegélno-
$ci w runie lesnym (grzyby, porosty), zawartosci cezu-137 sa w dalszym ciagu wysokie
i wynosza nawet do kilkuset Bg/kg. Gleba lesna jest zdecydowanie kwasna, posiada
bardzo duza ilos¢ sktadnikow organicznych i niskg zawartos¢ potasu dlatego tereny lesne
1 nieuzytki moga by¢ miarodajnym obszarem do badan nad zmiana skazen radioaktyw-
nych w Srodowisku naturalnym [5].

MATERIALY I METODY

Oznaczenia wykonywano tuz po katastrofie w latach 1986—1988, oraz dla poréwna-
nia po uptywie dziesieciu lat — w latach 1998—1999. Materiaty do badan stanowita tkanka
mig$niowa dzikow (przednia czes$¢ tuszy). Dziki odtawiano w miesiacach zimowych,
w towiskach na terenie Polski poéinocno wschodniej (dawne woj. olsztynskie, obecnie
warminsko-mazurskie). W sumie zawartos¢ cezu-137 okreslono w probkach pocho-
dzacych od 86 dzikéw, ktore pobierano w bazach skupu dziczyzny wycinajac je z tusz
bedacych w skorze. Probki byly przewozone do laboratorium w szczelnych woreczkach
foliowych. Przyjeto, ze zawartosé wody w pobranych migéniach byta podobna. Probki
o masie 500 mg do pomiaréw radiometrycznych stanowita czysta, rozdrobniona tkanka
miesniowa bez powiezi i thuszczu, ktdra umieszczano w naczyniu pomiarowym typu
Marinelli 500. Pomiary wykonywano za pomocg zestawu spektrometrycznego, w sktad
ktorego wchodzit analizator wielokanatowy Tristan 1024 oraz detektor potprzewodniko-
wy Ge/Li. Kalibracje wykonywano wzorcem cezowym o aktywnosci calkowitej 97,2 Bq.
Czasy pomiarow zaréwno tla, jak i probki mierzonej wynosity 3000 sek. Wyniki pomia-
réw wyrazano w Bg/kg $wiezych miesni.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 1 i rysunku 1.

Zawarto$¢ '7Cs w migs$niach dzika w poszczeg6lnych latach wykazuje wyrazna
tendencje spadkowa, szczegdlnie tuz po katastrofie. Przy koncu lat dziewigédziesiatych
obserwuje si¢ pewien stabilny poziom skazenia migéni (Tab. 1). Thumaczy¢ to mozna
spozywaniem pokarmu naturalnego, ktéry dziki znajduja na terenach lesnych i przyle-
$nych. Badania CLOR wskazujg na utrzymywanie si¢ skazenia runa lesnego na dosy¢
stabilnym poziomie, mimo uptywu 13 lat od chwili katastrofy (Rys. 1). Potwierdza to
fakt, ze w roku 1988 aktywno$¢ cezu-137 w glebie nie uprawianej, na gtgbokoscei 10 cm
wynosita 4,5 kBq/m? natomiast dziesigé¢ lat pozniej 3,7 kBg/m? [S].
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Tab. 1. Zawarto$¢ '*’Cs w migs$niach dzikéw w Bg/kg tkanki
Content of '*’Cs in the muscles of wild boars per Bg/kg tissue

Rok Liczba prébek Bg/kg srednio Maksimum Minimum
Year Number of samples | Bg/kg on average Maximum Minimum
1986 22 264,3 1818,0 66,0
1987 16 119,0 278,1 15,4
1988 24 135,4 252,3 41,2
1998 iz 29,4 112,0 19,6
1999 17 36,9 119,5 5:7

Ba/kg $rednia /Bg/kg average

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Lata/ Years

Ba/kg $rednio/average podgrzybek/bay boletus B Bq/kg $rednio/average dziki/wild boars
OBg/kg $rednio/average czarna jagoda/black berry

Rys. 1. Zawartosci (Srednie roczne) '*’Cs w migéniach dzikdw oraz w runie leSnym
Content (yearly average) of '’Cs in the muscles of wild boars and in the undergrowth

Zwierzgta odfawiano zawsze z tych samych obszaréw (obecnie woj. warminsko-
mazurskie). Uzyskane wartosci $wiadcza o sukcesywnym zmniejszaniu si¢ poziomu
cezu-137 tym $rodowisku w latach osiemdziesiatych oraz o powolnym jego spadku
w latach dziewigédziesiatych. Wiaze sig to z jednej strony z rozpadem fizycznym radio-
cezu, ktérego okres pottrwania wynosi 30 lat, z drugiej zas z ciagtym pobieraniem tego
radioizotopu z pokarmem.

OMOWIENIE WYNIKOW

Po trzynastu latach od momentu skazenia, zawarto$¢ cezu-137 w migs$niach dzikéw
obnizyta si¢ ponad siedmiokrotnie 1 caly czas obserwuje sig¢ tendencje spadkowe. Nie-
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mniej jednak poziom zawartosci tego izotopu w tkance mig$niowej dzikow jest obecnie
duzo wigkszy, niz w migsniach zwierzat domowych [6].

W diecie zwierzat wolno zyjacych powazna pozycjeg, szczegdlnie od jesieni do wio-
sny, stanowi pasza naturalna, a wigc byliny, porosty, grzyby, kora drzew, zotedzie, pedy
krzewow, nasiona, czyli te sktadniki biocenozy, ktére kumuluja niektére radioizotopy.
Mozna teoretycznie zatozy¢, ze skazenia tkanek tych zwierzat odzwierciedlaja w pew-
nym stopniu skazenia srodowiska.

Bedzie to tylko przyblizenie, poniewaz znane sg osobnicze zachowania jak np. pre-
ferowanie konkretnego pozywienia, w ktérym cez radioaktywny moze by¢ kumulowany
w wigkszej ilosci. W zwiazku z tym obserwowane sg duze réznice w zawartosci cezu-
137 w probkach pochodzacych od poszczegdlnych dzikow.

Poziom cezu-137 w runie le§nym jest w dalszym ciagu wysoki i tak np. w czarnych
jagodach wynosi $rednio 12 Bg/kg (5-259 Bg/kg), natomiast w grzybach lesnych sred-
nio, az 373 Bq/kg (63-1863 Bq/kg). Dla poréwnania w owocach, warzywach i grzybach
hodowanych przez cztowieka zwarto$¢ radiocezu wynosi ponizej 1 Bg/kg [4].

Analizujac skazenie cezem-137 migé$ni dzikéw oraz runa lesnego obserwuje
si¢ wysokie wartosci maksymalne, ktére rzutuja na uzyskiwane srednie. Duzy
rozrzut wynikow pomiaréw runa lesnego mozna ttumaczyé z jednej strony bardzo
nierownomiernym skazeniem biosfery, z drugiej zas r6zna zasobnoscia gleby w so-
le mineralne, a zwiazku z tym i nierownomiernym wchtanianiem radiocezu przez
poszczeg6lne elementy runa [3, 4].

W niniejszych badaniach postuzono si¢ (z racji posiadanych materiatéw badaw-
czych) dzikiem jako modelem zwierzgcia wolno zyjacego, natomiast wiadomym jest,
ze wszystkie zwierzgta tej grupy wykazuja w dalszym ciagu duza zawartos¢ cezu-137
w migsniach w poréwnaniu do zwierzat domowych [6]. Obowiazujgce normy zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 27 grudnia 2001 r. okreslajg maksymalny
dopuszczalny poziom radioaktywnego cezu na kilogram produktu, wynoszacy 1250
Bg. Wydaje sig, ze obecnie jedynie w wyjatkowych przypadkach ten poziom moze by¢
przekroczony, np. przy spozyciu duzej ilosci grzybow (ok. 5 kg) co jest w praktyce raczej
mato prawdopodobne. Natomiast §rednie warto$ci, zarowno w migsie dzikéw, jak row-
niez jagodach czy grzybach sa wielokrotnie nizsze anizeli przewiduje norma.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze dobrym modelem odzwierciedlajacym radioaktywne
skazenie $rodowiska moga by¢ zwierzgta wolno zyjace, a zwlaszcza dzik, Zerujacy na
konkretnym terenie. Dzik wykorzystuje naturalna bazg¢ paszowa (runo lesne), przez okres
od konca jesieni do poczatku wiosny, czyli praktycznie przez pét roku.

WNIOSKI

1. Zawarto$é "’Cs w miegsniach dzika wydaje si¢ by¢ zwigzana ze skazeniem
runa lesnego.
2. Dzik moze by¢ dobrym modelem odzwierciedlajacym skazenie radioaktywne $ro-
dowiska, w ktérym zyje.
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