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RADIONUCLIDES IN BOTTOM SEDIMENTS OF ANTROPOGENIC
WATER RESERVOIR PLAWNIOWICE (SILESIAN VOIEVODSHIP)

The distribution of radioactive substances in cores collected in 12 sample points of bottom sediments
of Ptawniowice antropogenic water reservoir has been studied. This ecosystem is an artificial reservoir on the
Potok Toszecki river, which goes through the agricultural region in the west part of the Upper Silesian region.
The aim of the work was to investigate samples from bottom sediments to determine sort and amount of
radionuclides and other chemical elements and biological substances. These samples were taken from eleven
points along the short and long axis of reservoir and were divided from 10-cm layers of bottom sediments.
The measurement of radioactivity substances using high sensitive gamma spectrometry technique with semi-
conductor detector HPGe type was done. There was shown occurrence of radionuclides from uranium-radium
(**U) progeny, thorium *>Th progeny, the natural radionuclide of potassium “°K and the artificial radioiso-
tope of cesium ’Cs. The mean activity concentration of radioelements is *°K — 347,0 Bq/kg, '*'Cs — 2047
Bg/ke, 5U — 44,5 Bg/kg, **Th — 24,0 Bg/kg. Besides the concentrations change of radioisotope along the
reservoir in the sediments was analyzed. A higher concentration of radioisotopes at the end of the lake was
observed generally. For the cesium '*’Cs the highest concentration in the 10-cm layer was in the middle points
of the lake (for maximal deep) determined. This could be related with the Chemnobyl accident. The concentra-
tions of radioisotope are naturally in the environmental and are not dangerous.

Streszczenig

Przedstawiono koncentracje izotopéw promieniotwérczych w osadach dennych antropogenicznego
zbiornika wodnego w Plawniowicach (gmina Rudziniec, wojewodztwo $laskie). Proby osadow pobrano z
dwunastu stanowisk wzdtuz dlugiej (7) i krotkiej (5) osi zbiomika. Pomiary przeprowadzono technikg wyso-
koczulej spektrometrii promieniowania gamma z detektorem poiprzewodnikowym typu HPGe. Stwierdzono
wystepowanie: izotopow promieniotworczych z szeregu uranowo-radowego, szeregu torowego, naturalnego
izotopu potasu *’K oraz sztucznego izotopu cezu '*'Cs. Srednia koncentracja zidentyfikowanych izotopow
wynosita: “K — 347 Bg/kg, 'V'Cs — 205 Bg/kg, rodziny **U — 45 Bg/kg, rodziny **Th — 24 Bq/kg. Stwierdzo-



136 MAREK TUSZYNSKI, MACIEJ KOSTECKI

no, ze koncentracje wykrytych izotopéw sa na poziomie normalnie spotykanym w $rodowisku naturalnym i w
zadnym punkcie nic odbicgaly od wartosci przecigtnie spotykanych. Koncentracje te nie stanowia zadnego
zagrozenia radioaktywnego.

WSTEP

Utworzony w wyeksploatowanym wyrobisku popiaskowym zbiornik Pawnio-
wice (pow. 225 ha, maks. gtebokos$¢ 17 m) jest intensywnie eksploatowanym osrodkiem
rekreacyjnym. Zasilany jest woda Potoku Toszeckiego — zlewnia typowo rolnicza [1, 4]
— wnoszacego do zbiornika znaczne tadunki substancji biogennych powodujace stan
hipertrofii [4, 5]. Jesienig 1998 roku pobrano probki w celu oznaczenia w osadach den-
nych tego antropogenicznego ekosystemu wodnego koncentracji izotopdw promienio-
tworczych.

METODYKA BADAN

Préby osadow pobrano z dwunastu stanowisk rozmieszczonych wzdtuz osi diu-
giej (pkt. 1-7) i krétkiej (pkt. 8—12) zbiornika (Rys. 1).
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Rys. 1. Zbiornik Plawniowice, rozmieszczenie punktow poboru prob
Ptawniowice dam-reservoir, location of sample points

Oznaczenia promieniotwdrczosdci naturalnej osadow przeprowadzono za pomocg
spektrometru gamma z detektorem pétprzewodnikowym HPGe, cechujacego sie wyso-
ka energetyczng zdolnoscia rozdzielcza (2 keV) i duza wydajnoscia (rzgdu 30%) firmy
CANBERA. Zastosowanie tej aparatury umozliwilo uzyskanie pelnej identyfikacji
izotopéw gamma promieniotwérczych, droga identyfikacji kwantéw promieniowania
gamma w zakresie energii od 100 keV do 3 MeV. Dane o koncentracji wykrytych izo-
topéw promieniotworczych uzyskano stosujac metodg poréwnawcza ze standardem
promieniotwoérczym gleby Agencji Atomowej w Wiedniu (typ 375 SOIL (IAEA). Ana-
lize¢ numeryczna przeprowadzono oprogramowaniem IAEA, programem GANNAS.















