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VASCULAR FLORA OF COAL-MINE SPOIL HEAPS IN RUDA SLASKA
(UPPER SILESIA, POLAND)

Streszczenie

The floristic investigations were conducted on three spoil heaps situated in the town of Ruda Slaska.
The aim of the study was to determine similarities and differences among spoil heaps based on qualitative and
quantitative analyses of the flora.

There were 248 species of vascular plants observed on the investigated objects. The native species
(apophytes) dominate in the spoil heaps flora (above 80%). The most numerous life forms are hemicrypto-
phytes. The ruderal and meadow species are the most abundant among ecological groups. The analysis of the
ecological indicators shows predominance of heliophilous species, which prefer temperate thermal and mois-
ture conditions. The investigated flora demonstrates large tolerance spectrum of trophism and pH of soil.

Streszczenie

Badania florystyczne prowadzono na trzech zwatowiskach pogérniczych zlokalizowanych na terenie
miasta Ruda Slaska. Celem badan byla analiza jako$ciowa i ilosciowa flory i na tej podstawie proba okresle-
nia podobienstw i réznic migdzy zwalowiskami. Na badanych obiektach stwierdzono wystepowanie tacznie
248 gatunkoéw roslin naczyniowych. We florze zwatowisk dominuja gatunki rodzime — apofity (ponad 80%
flory). Najliczniej reprezentowana forma zyciowa sa hemikryptofity, wsrod grup ekologiczno-siedliskowych
dominuja gatunki ruderalne oraz iakowe. Analiza wskaznikow ekologicznych wykazala przewage we florze
badanych obiektéw gatunkéw $wiatlolubnych, preferujacych umiarkowane warunki termiczne i wilgot-
nosciowe. Badana flora wykazuje szerokie spektrum tolerancji wobec zasobnosci i pH gleby.

WSTEP

Ruda Slaska jest jednym z najbardziej uprzemystowionych miast Gérnego Sla-
ska. Rozwo¢j przemystu ma na tym terenie wielowiekows tradycje, zwiazang z wydoby-
ciem rud zelaza oraz eksploatacja wegla kamiennego [7]. Intensywny rozwéj przemystu
i urbanizacja przyczynity si¢ jednak do degradacji $rodowiska przyrodniczego i prze-
obrazenia rzezby terenu.
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Nieodtacznym elementem krajobrazu miasta staly si¢ réznego rodzaju nieuzytki
poprzemystowe, sposréd ktoérych najbardziej widoczne sg zwatowiska pogérnicze. Zaj-
muja one na terenie miasta znaczne powierzchnie, stajac sie zrédlem uciazliwosci dla
mieszkancow. Obiekty te moga pozostawac bez ingerencji ze strony czlowieka badz tez
moga by¢ poddane zabiegom rekultywacji i zagospodarowania, w celu zmniejszenia ich
ujemnego wplywu na otoczenie [9].

Wiele z tych obiektow stanowi jednak ciekawe z przyrodniczego punktu widze-
nia obszary, na ktérych swoiste warunki siedliskowe sprzyjaja wystepowaniu zr6znico-
wanej flory [12]. Szczegdlnie ciekawy pod tym wzgledem wydaje si¢ byé¢ proces spon-
tanicznej sukcesji rolinno$ci na tego typu siedliskach.

Tereny poprzemystowe sa od pewnego czasu przedmiotem badan przyrodni-
czych, majacych na celu poznanie ich flory i roslinnosci [1, 4, 6, 8, 9, 11, 13]. Badania
te pozwoli¢ moga na opracowanie efektywniejszych metod zagospodarowania tych
terenéw.

Celem badan byta analiza jakosciowa i ilosciowa flory wybranych zwatowisk
pogdrniczych miasta Ruda Slaska i na tej podstawie proba okreslenia podobienstw
i réznic ekologicznych migdzy obiektami.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

Badaniami objeto trzy zwalowiska pogornicze, nalezace do Rudzkiej Spoétki
Weglowej S.A. - KWK Bielszowice, zlokalizowane na terenie miasta Ruda Slaska.

Dwa znich — zwatowisko ,Bielszowice I’ (Obiekt I) oraz ,Bielszowice II”
(Obiekt II) o tacznej powierzchni 10 ha — zlokalizowane sg na granicy dzielnic Biel-
szowice 1 Wirek. Znajduja si¢ one w bliskim sasiedztwie, przedzielone ciekiem wod-
nym. Zwatowiska powstaty pod koniec lat siedemdziesiatych (okoto 1978 roku). Mate-
riatem zwatowanym jest ptona skata powydobywcza (tupki karbonskie). Na poczatku
lat dziewigédziesiatych obiekty te zostaty poddane zabiegom rekultywacyjnym polega-
jacym na zadarnieniu, zakrzewieniu i zadrzewieniu. Obecnie cata powierzchnia obiek-
tow pokryta jest roslinnoscia.

Zwatowisko ,,Borowa II” (Obiekt III), o powierzchni 25,5 ha, potozone jest
w potudniowo-zachodniej czgsci miasta na granicy z Zabrzem i Paniéwkami. Jest ono
miejscem skfadowania odpadéw kopalni od roku 1975. Zwatowanie tutaj trwa nadal.
Materialem zwatowanym jest tupek karbonski przemieszany z mulem i piaskowcem.
Do roku 1996 zwatowisko zostalo czgsciowo zrekultywowane poprzez zadarnienie,
zakrzewienie i zadrzewienie skarpy zachodniej i czgsci potudniowej. Na znacznej czesci
wierzchowiny i na stromych zboczach zwat pozbawiony jest roslinnosci.

METODYKA

Charakterystyke flory naczyniowej zwatowisk pogérniczych opracowano na
podstawie badan terenowych, prowadzonych w dwéch sezonach wegetacyjnych (2000 —
2001), w miesigcach od maja do pazdziernika. Obserwacje terenowe obejmowaty caty
obszar zwatowisk oraz tereny otaczajace. Na podstawie badan sporzadzono listg flory-
styczng i dokonano analizy flory. Florg zwatowisk przeanalizowano pod wzgledem:

— skfadu gatunkowego,

— udziatu grup geograficzno-historycznych [3],

— udziatu grup ekologiczno-siedliskowych [2],
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Rys. 1. Lokalizacja badanych zwalowisk pogorniczych na terenie miasta Ruda Slaska
I, 11, IIT — zwalowiska; dzielnice miasta: Hb — Halemba; Rd — Ruda; Wr — Wirek; Bl — Bielszowice;
Or - Orzegéw; Gd — Godula; NB — Nowy Bytom; Bk — Bykowina; Ch — Chebzie; Kch — Kochlowice
Localysation of the investigated coal-mine heaps on the area of Ruda Slaska Town.
L, I, III — coal-mine heaps; town districts: Hb — Halemba; Rd — Ruda; Wr — Wirek; Bl — Bielszowice;
Or — Orzegéw; Gd — Godula; NB — Nowy Bytom; Bk — Bykowina; Ch — Chebzie; Kch —Kochlowice

— udziatu form zyciowych [3],
— wybranych wskaznikéw ekologicznych ($wietlny, termiczny, trofizmu, wil-
gotnosci, pH gleby) [2],

— strategii zyciowych wg Grime’a [3].

Z analizy wyfaczono gatunki drzew i krzewéw nasadzonych w procesie re-
kultywacji.

Nomenklature botaniczng przyjeto wedtug , Krytycznej listy roslin naczynio-
wych Polski” [5]. Materiaty zielnikowe ztozono w zielniku Katedry Botaniki Systema-
tycznej Uniwersytetu Slaskiego (KTU).
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WYNIKI

Analiza sktadu gatunkowego flory badanych zwalowisk wykazata wystgpowanie
(Tab. 1):

— na zwalowisku ,,Bielszowice I (Obiekt I) — 160 gatunkéw roslin naczynio-
wych, wtym 91 gatunkéw wspélnych z otoczeniem oraz 69 gatunkéw wy-
facznych dla zwaly,

— na zwalowisku ,,Bielszowice II” (Obiekt II) — 167 gatunkéw roslin naczy-
niowych, w tym 98 gatunkéw wspdlnych z otoczeniem i 69 wylacznych dla
zwah,

— na zwalowisku ,,Borowa II” (Obiekt III) — 149 gatunkéw roslin naczynio-
wych, wtym 66 gatunkéw wspélnych z otoczeniem oraz 83 gatunkéw wy-
tacznych dla zwatu.

Tabela 1. Alfabetyczny wykaz gatunkéw
[ - [II — miejsce wystgpowania — obiekty: [ — zwatowisko ,,Bielszowice I”, II — zwalowisko ,,Bielszowice II”,
IIT — zwatowisko ,,Borowa II”;
Alphabetical list of species
The places of occurrence — objects: I — the spoil heap ,,Bielszowice I, II — the spoil heap ,,Bielszowice I1”, III
— the spoil heap ,,.Borowa II”

'y Nazwa gatunku Obiekt I Obiekt II Obiekt 11
No. Name of species
1. |Acer negundo L. + +
2. |Acer pseudoplatanus L. + +
3. |Acer saccharinum L. +
4.  |Achillea millefolium L. + + +
5. |Aegopodium podagraria L. +
6. |Agropyron repens (L.) P. BEAUV. + +
7. |Agrostis canina L. +
8. |Agrostis capillaris L. + + +
9. |Agrostis gigantea ROTH. + +
10.  [Agrostis stolonifera L. + + +
11.  |Alnus glutinosa (L.) GAERTN. + +
12.  |Alnus incana (L.) MOENCH. o+
13.  {Amaranthus albus L. +
14.  [Anagallis arvensis L. %
15. [Anthoxanthum aristatum BOISS. + +
16.  |Anthoxanthum odoratum L. + +
17. |Apera spica- venti (L.) BEAUV. + + +
18. |Arabidopsis thaliana (L.) HEYNH. + +
19. |Arctium minus (HILL.) BERNH. + + +
20. |Arenaria serpyllifolia L. + + +
21. |Arrhenatherum elatius (L.) P. BEAUV. + + +
ex J. PRESL & C. PRESL
22, |Artemisia campestris L. +
23.  |Artemisia vulgaris L. + s +
24.  |Aster dumosus L. +
25.  |Aster x salignus WILLD. +
26. |Astragalus glycyphyllos L. +
27. |Bellis perennis L. + +
28. |Berteroa incana (L.) DC. +
29. |Betula pendula ROTH. + + +
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L Nagwa ganni Obiekt I Obiekt II Obiekt III

No. Name of species

30. |Bromus tectorum L. +

31. |Bromus hordeaceus L. +

32. |Calamagostris epigejos (L.) ROTH. + + +

33. |Calluna vulgaris (L.) HULL. + + +

34. |Campanula patula L. + + +

35. |Caragana arborescens LAM. +

36. |Cardaminopsis arenosa (L.) HAYEK + - +

37. |Carex nigra REINCHARD +

38. |Carex spicata HUDSON + +

39. |Carex hirta L. + + +

40. [Carex leporina L. + +

41. |Carex pilulifera L. +

42. [Centaurea jacea L. + +

43. |Centaurea scabiosa L. +

44. |Centaurea stoebe L. + +

45. |Centaurium erythraea RAFN + +

46. |Cerastium arvense L. + +

47. |Cerastium holosteoides FR. em. HYL. + + +

48. |Chaenorhinum minus (L.) LANGE +

49. |Chamaenerion angustifolium (L.) SCOP. + +

50. [Chamaenerion palustre SCOP. + + +

51. |Chenopodium album L. +

52. |Cichorium intybus L. + +

53. |Cirsium arvense (L.) SCOP. + + +

54. [Cirsium vulgare (SAVI) TEN. + + +

55.  [Convolvulus arvensis L. + +

56. |Conyza canadensis (L.) CRONQUIST + + 4

57. |[Cornus alba L. + +

58. |Corynephorus canescens (L.) P. + + +
BEAUV.

59. [Crataegus monogyna JACQ. +

60. |Crepis biennis L. + + +

61. |Crepis tectorum L. +

62. |Dactylis glomerata L. + + +

63. |[Daucus carota L. + + +

64. |Deschampsia caespitosa (L.) P. + + +
BEAUV.

65. [Deschampsia flexuosa (L.) TRIN. + +

66. |Deutzia scabra THUNB. +

67. |Dianthus deltoides L. + + +

68. |Digitaria sanguinalis (L.) SCOP. +

69. |Diplotaxis muralis (L.) DC. +

70. |Dipsacus silvestris HUDS. +

71. |Echinochloa crus- galli (L.) P. BEAUV. +

72. |Echium vulgare L. + + +

73. | Epilobium collinum C.C. GMEL. + +

74. | Epilobium montanum L. +

75. |Epilobium hirsutum L. +

76. | Equisetum arvense L. + +

77. |Equisetum sylvaticum L. +

78. |Erigeron acris L. + + +

79. |Erigeron annuus (L.) PERS. + + 3
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Lp- Nazwa gatunku Obiekt I Obiekt IT Obiekt 111
No. Name of species
80. |Euonymus europaeus L. +
81. |Eupatorium cannabinum L. + + +
82. |Euphorbia cyparissias L. 3
83. |Euphrasia rostkoviana HAYNE. + +
84. |Fallopia convolvulus (L.) A. LOVE + +
85. |Festuca ovina L. + + +
86. | Festuca pratensis HUDS. + +
87. |Festuca rubra L. + + +
88. |Festuca tenuifolia SIBTH. + +
89. |Festuca trachyphylla (HACK.) +

KRAJINA

90. |Filago arvensis L. +
91. |Forsythia x intermedia ZABEL + +
92. | Fraxinus excelsior L. +
93. |Galeopsis pubescens BESSER. +
94. |Galinsoga parviflora CAV. +
95. |Galium mollugo L. +
96. |Galium palustre L. +
97. |Galium uliginosum L. +
98. |Galium verum L. +
99. |Genista pilosa L. + +
100. |Gnaphalium sylvaticum L. +
101. [Gypsophila muralis L. +
102. [Helianthus tuberosus L. + +
103. [Hieracium laevigatum WILD. +
104. |Hieracium murorum L. +
105. |Hieracium pilosella L. + + +
106. |Hieracium piloselloides VILL. + + +
107. [Hieracium sabaudum L. + + +
108. |Hippophae rhamnoides L. +
109. |Holcus lanatus L. + + +
110. |Hypericum perforatum L. + + +
111. |Hypochoeris radicata L. + + +
112. |Jasione montana L. + + +
113. |Juncus conglomeratus L. em. LEERS + +
114. |Juncus effusus L. + +
115. |Juncus tenuis WILLD. +
116. |Larix decidua MILL. +
117. |Lathyrus pratensis L. +
118. |Lathyrus sylvestris L. + +
119. |Leontodon autumnalis L. + + +
120. |Lepidium densiflorum SCHRAD +
121. |Lepidium ruderale L. +
122. |Leucanthemum vulgare LAM. + + +
123. | Ligustrum vulgare L. +
124. |Linaria vulgaris MILL. + + +
125. |Lolium perenne L. +
126. | Lotus corniculatus L. + + +
127. |Lupinus polyphyllus LINDL. + + +
128. | Luzula campestris (L.) DC. + +
129. |Lychnis flos- cuculi L. +
130. |Lysimachia vulgaris L. + + +
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Lp- A Obickt I Obiekt II Obiekt 111
No. Name of species
131. |Matricaria maritima L. subsp. inodora + + +
(L.) DOSTAL.
132. |Medicago lupulina L. + + +
133. |Medicago sativa L. +
134. |Melandrium album (MILL.) GARCKE + + +
135. |Melilotus alba MEDIK. + + +
136. |Mellilotus officinalis (L.) PALL. + + +
137. [Mentha arvensis L. +
138. |Molinia caerulea (1..) MOENCH. + + +
139. [Myosotis arvensis (L.) HILL. + +
140. |Myosotis discolor PERS. +
141. |Myosotis stricta LINK ex ROEM & +
SCHULT
142. |Odontites serotina (LAM.) RCHB. +
143. |Oenothera biennis L. + +
144. |Oenothera biennis x rubricaulis + +
146. |Oenothera rubricaulis KLEB. + + +
147. |Oenothera subterminalis GATES + + +
148. |Ornithogalum umbellatum L. +
149. |Papaver dubium L. +
150. |Pastinaca sativa L. + + +
151. |Petrorhagia prolifera (L.) P.W. BALL & +
HEYWOOD
152. | Phleum pratense L. + +
153. |Philadelphus coronarius L. + +
154. |Phragmites australis (CAV.) TRIN. ex + +
STEUD.
155. |Physocarpus opulifolius (L.) MAXIM. + +
156. |Picris hieracioides L. + + +
157. |Pinus sylvestris L. 4 + +
158. [Pimpinella major (L.) HUDSON +
159. |[Plantago lanceolata L. + + +
160. |[Plantago major L. + +
161. |Poa annua L. + + +
162. |Poa compressa L. + + +
163. |Poa palustris L. + + +
164. |Poa pratensis L. + + +
165. |Polygonum aviculare L. + + +
166. |Polygonum mite SCHRANK +
167. |Polygonum persicaria L. + =+
168. [Populus x canadensis MOENCH. +
169. |Populus maximoviczii +
170. |Populus simonii CARR. +
171. |Populus tremula L. + + 4
172. | Potentilla anglica LAINCHARD +
173. |Potentilla anserina L. + +
174. |Potentilla argentea L. +
175. |Potentilla erecta (L.) RAEUSCH. +
176. |Potentilla recta L. 4
177. |Prunella vulgaris L. + +
178. |Prunus cerasifera EHRH. +
179. |Prunus serotina EHRH. + e
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Lk P A Obiekt I Obiekt IT Obiekt 111
No. Name of species
180. |Pteridium aquilinum (L.) KUHN +
181. |Puccinellia distans (JACQ.) PARL. +
182. |Quercus robur L. + + +
183. |Quercus rubra L. +
184. |Ranunculus acris L. + +
185. |Ranunculus repens L. + + +
186. |Reseda lutea L. + +
187. |Reynoutria japonica HOUTT. + +
188. |Rhinanthus minor L. +
189. |Robinia pseudacacia L. + + +
190. (Rorippa x armoracioides (TAUSCH) +
FUSS
191. [Rosa canina L. + +
192. |[Rosa rugosa THUNB. +
193. |Rumex acetosa L. + +
194. |Rumex acetosella L. + + +
195. |Rumex crispus L. + +
196. |[Sagina procumbens L. +
197. |Salix viminalis L. +
198. |Salix caprea L. + +: +
199. |Sambucus nigra L. +
200. [Sanquisorba minor SCOP. +
201. |Scirpus sylvaticus L. +
202. |Scleranthus annuus L. + + +
203. |Scrophularia nodosa L. + +
204. |Scutellaria galericulata L. +
205. |Sedum acre L. + +
206. |[Senecio jacobaea L. + +
207. [Senecio viscosus L. + + +
208. [Silene vulgaris MOENCH) GARCKE + +
209. |Sisymbrium altissimum L. +
210. |Solanum nigrum L. em MILL +
211. |Solidago canadensis L. + + +
212. |Solidago gigantea AITON + + +
213. |Sonchus asper (L.) HILL. +
214. |Sorbus aucuparia L. em HEDL. +
215. [Spergula morisonii BOREAU + +
216. |Spergularia rubra (L.) PRESL. & + +
PRESL.
217. |Spiraea vanhouttei ZABEL +
218. |Spiraea japonica L.F. +
219. |Spiraea japonica Albiflora (MIQ.) +
ZABEL
220. |Spiraea x pseudosalicifolia +
SILVERSIDE
221. |Stellaria graminea L. +
222. |Symphoricarpos albus (L.) S.F. BLAKE +
223. |Tamarix tetrandra aa
224. |Tanacetum vulgare L. + + +
225. |Taraxacum officinale F.H. WEIGG. + + +
226. |Thlaspi arvense L. +
227. |Thymus pulegioides L. + +
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LR i i Obiekt I Obiekt I Obiekt 111
No. Name of species

228. |Tilia cordata MILL. i

229. |Tragopogon pratensis L. + +

230. |Trifolium arvense L. + s +
231. |Trifolium hybridum L. + +

232. |Trifolium pratense L. + + +
233. |Trifolium repens L. + * 3
234. |Trifolum dubium SIBTH. +

235. |Tussilago farfara L. + + +
236. |Typha latifolia L. +
237. |Urtica dioica L. + e
238. |Weigela florida D.C. +
239. |Verbascum nigrum L. + +

240. |Verbascum thapsus L. + + +
241. |Veronica officinalis L. + +
242. |Vicia angustifolia L. + + +
243. |Vicia cracca L. + + +
244. |Vicia hirsuta (L.) S.F. GRAY +
245. |Vicia sepium L. +
246. |Vicia tetrasperma (L.) SCHREB. + + +
247. |Viola tricolor L. + +

248. |Viscaria vulgaris ROHL. +

Na 248 gatunkéw roslin naczyniowych wystepujacych na trzech badanych
obiektach zaledwie 81 gatunkéw jest dla nich wspolnych. Pod tym wzgledem najbar-
dziej podobne sa zwatowiska ,,Bielszowice I” oraz ,,Bielszowice II” — na 209 gatunkéw
wystgpujacych na tych obiektach az 116 jest wspolnych. Fakt ten nalezy wiazaé
z bliskim sasiedztwem tych zwatéw. Obiekty te wyr6zniaja sie ponadto wyzsza liczba
gatunkéw w poréwnaniu z wciaz usypywanym zwatowiskiem ,,Borowa II”, co moze
mie¢ zwiazek z ich wiekiem jak i przeprowadzonymi zabiegami rekultywacji. Nie wy-
kazano zaleznosci pomiedzy powierzchnia zwatow a liczba gatunkow.

Wyniki analiz flory wskazuja na scisty zwigzek zwalow i ich otoczenia. Najwie-
cej gatunkéw wspdlnych z otoczeniem wykazuja zwaly ,,Bielszowice I”” oraz ,,Bielszo-
wice II”. Wysoki udziat gatunkéw wspdlnych z otoczeniem wskazuje na sukcesje ro-
slinnosci z bezposredniego otoczenia zwaléw i na pozniejsze stadium sukcesji tych
obiektow w poréwnaniu z czynnym zwatowiskiem ,,Borowa II”. Potwierdza to wyniki
badan na podobnych obiektach [4, 8, 13].

Najwigkszy udzial we florze badanych obiektow maja gatunki z rodziny Astera-
ceae (20% skiadu flory) oraz Poaceae (17%). Inne licznie reprezentowane rodziny to:
Fabaceae, Caryophyllaceae oraz Rosaceae. Pozostate rodziny stanowia mniej niz 5%
sktadu flory.

Do gatunk6éw najpospolitszych, wystgpujacych na wszystkich badanych obiek-
tach naleza m.in.: Achillea millefolium, Agrostis capillaris, Betula pendula, Calamagro-
stis epigejos, Conyza canadensis, Festuca rubra, Daucus carota, Poa compressa, Po-
pulus tremula, Salix caprea, Solidago canadensis.

Na zwatowisku ,,Bielszowice I stwierdzono dos¢ liczne wystgpowanie gatunku
objetego czgsciowa ochrong — Centaurium erythraea RAFN.

We florze wszystkich badanych zwatowisk zdecydowanie dominuja gatunki ro-
dzime — apofity, stanowiace ponad 80% jej sktadu. Wsréd antropofitéw, stanowiacych
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mniej niz 20%, liczniejsze sa kenofity. Udziat kenofitdw jest wyzszy na wciaz usypy-
wanym zwalowisku ,,Borowa II”. Zwal ,Bielszowice I”, reprezentujacy pozZniejsze
stadium sukcesji, charakteryzuje si¢ natomiast wyzszym udzialem procentowym gatun-
kéw rodzimych (Rys. 2). Odpowiada to wczesniejszym obserwacjom flory zwatowisk,
wskazujacym na wzrost udziatu apofitéw wraz z wiekiem zwatu [10].
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Rys. 2. Grupy geograficzno-historyczne
Geographical — historical groups

Analiza spektrum form zyciowych wykazata przewage hemikryptofitéw we flo-
rze badanych obiektow. Stanowia one ponad 60% sktadu gatunkowego na wszystkich
siedliskach zwatow. Stosunkowo wysoki jest rowniez udziat gatunkéw krétkotrwatych
— terofitow. Pod tym wzglgdem wyrdznia si¢ czynne zwatowisko ,,Borowa II”, gdzie
ich udziat przekracza 20% skladu flory. Udzial chamefitéw i geofitéw we florze zwa-
fowisk jest mniejszy niz 10% i nie wykazuje znaczacych réznic pomiedzy obiektami.
Niewielki jest réwniez udziat fanerofitow we florze obiektéw — wynosi on okoto 5%.
Poszczegdlne siedliska nie réznig si¢ zasadniczo pod tym wzgledem, z wyjatkiem zbo-
cza wschodniego zwatu ,,Borowa 17, gdzie udziat lekkonasiennych drzew jest najwiek-
szy. Moze mie¢ to zwiazek z obecnoscig w otoczeniu terendéw lesnych. Procentowy
udziat poszczegoélnych form zyciowych §wiadezy o réznych fazach sukcesji na bada-
nych obiektach (Rys. 3). Uzyskane wyniki pokrywaja si¢ w duzym stopniu z rezultata-
mi badan na podobnych obiektach [1, 11].

Analiza udzialu grup ekologiczno-siedliskowych wykazata przewage gatunkow
ruderalnych na wszystkich badanych obiektach. Bardzo liczng grupe stanowia rowniez
gatunki tagkowe. Ich udzial najwiekszy jest na zwatach ,Bielszowice I"” oraz ,,Bielszowi-
ce 1I”, reprezentujacych pdzniejsze stadium sukcesji w poréwnaniu z wciaz usypywa-
nym zwatem ,Borowa II”. Rodzime gatunki fakowe stanowig istotny element w proce-
sie spontanicznej sukcesji na tego typu siedliskach [11]. Na wszystkich obiektach
zaznaczaja réwniez swoja obecno$¢ gatunki naskalne, muraw kserotermicznych, okraj-
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kowe i borowe. Gatunki muraw kwasnych (piaszczyskowych) najliczniej wystgpuja na
wierzchowinie oraz zboczu zachodnim wszystkich badanych obiektéw. Na zwatowisku
,,Borowa II” zaznacza si¢ rowniez udzial gatunkow siedlisk nadwodnych (okolo 5%)
(Rys. 4).
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Rys. 3. Formy zyciowe Raunkiaera
Raunkiaer’s life forms

Udziat gatunkéw z poszczegodlnych grup ekologiczno-siedliskowych zalezy
w duzym stopniu od charakteru otoczenia. Antropogeniczne przeksztalcenia w otocze-
niu zwalow wplywaja na wigkszy udzial gatunkéw ruderalnych. Jest to szczegolnie
widoczne w przypadku flory zwatéw ,,.Bielszowice I”” oraz ,,Bielszowice 11", sgsiaduja-
cych z siedliskami silnie przeksztalconymi. Obecnos¢ terendw lesnych w otoczeniu
zwatu ,Borowa II” wplywa natomiast na nieco wyzszy udzial gatunkéw lesnych we
florze tego obiektu. Uzyskane wyniki sa w duzym stopniu zgodne z wcze$niejszymi
badaniami na podobnych obiektach [6, 9].

Analiza wskaznikéw ekologicznych nie wykazata znaczacych réznic pomigdzy
obiektami, jak i rowniez pomigedzy wyréznionymi na nich siedliskami. Pod wzgledem
wymagan siedliskowych we florze badanych zwaléw dominujg gatunki $wiattolubne,
preferujace warunki umiarkowanie cieptolubne lub cieptolubne a takze gatunki srednio
wilgotnych siedlisk i znoszace niedobory wody (Rys. 5, 6). Najwigcej gatunkéw skraj-
nie $wiattolubnych i znoszacych niedobory wody wystepuje na wierzchowinie i zboczu
poludniowym badanych obiektéw. Moze mie¢ to zwiazek z ekspozycja i silng akumula-
cja ciepla przez podloze tych siedlisk. Ciekawy jest réwniez udzial gatunkéw wilgo-
ciolubnych we florze badanych obiektéw, zwlaszcza wierzchowiny i zbocza péinocne-
go. Prawdopodobnie jest to zwigzane z heterogennoscia warstw odpadowych ma-
teriatow sktadowanych, stwarzajaca mozliwos¢ gromadzenia na pewnych gleboko-
$ciach wody dostepnej dla roslin [11].

Analiza wskaznikéw trofizmu oraz tolerancji wobec pH gleby wykazuje wyste-
powanie gatunkéw o szerokim zakresie wymagan w stosunku do tych wskaznikéw,
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przy czym do$¢ liczna grupe stanowig gatunki preferujace warunki obojetne. Wyniki te
odpowiadaja wczesniejszym badaniom na podobnych obiektach [1, 11].
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Rys. 4. Grupy ekologiczno-siedliskowe
W — gatunki wodne, WN — gatunki nadwodne, TR - gatunki torfowiskowe, S — gatunki solniskowe, SG — gatunki
segetalne, RD — gatunki ruderalne, NS — gatunki naskalne, LK— gatunki takowe, P — gatunki muraw kwasnych,
MP — gatunki muraw piaszczyskowych, MK- gatunki muraw kserotermicznych, O — gatunki okrajkowe,
B — gatunki borowe, L — gatunki laséw liSciastych
Ecological groups
W — water species, WN — swamp sp. , TR — moor sp. , S — salty places sp. , SG — segetal sp. , RD — ruderal sp.,
NS - rocky places sp. , LK — meadow sp. , P — acid grassland sp. , MP — sandy grassland sp. ,
MK - xerothermic grassland sp. , O — shrub edges sp. , B — coniferous woodland sp., L — forest sp.

Analiza flory zwatowisk pod wzgledem strategii zyciowych wykazala wyrazna
dominacj¢ gatunkéw o duzych zdolno$ciach konkurencyjnych (strategia C), jak i row-
niez gatunkéw przystosowanych do $rodowisk gdzie konkurencja ograniczona jest
przez stres i zaburzenia (strategia CSR). Gatunki o strategii C maja najwigkszy udziat
we florze starszych zwalowisk — , Bielszowice I i ,,Bielszowice I1I”, co moze wskazy-
waé na zaawansowane procesy sukcesji na tych obiektach. Gatunki wykazujace pozo-
stale strategie sa mniej liczne.

WNIOSKI

1. Flora badanych zwatowisk pogérniczych charakteryzuje si¢ znacznym bogactwem
gatunkowym. Pod tym wzgledem wyrozniajg si¢ zwlaszcza zwatowiska starsze
1 zrekultywowane.

2. Flora zwatowisk wykazuje Scisly zwiazek z otoczeniem. Wraz z wiekiem zwatu
ro$nie liczba gatunkéw wspélnych z otoczeniem.

3. Ze wzgledu na podobny wiek oraz charakter badanych obiektéw skfad flory wyka-
zuje wiele podobienstw migdzy zwalami. Roznice pomigdzy obiektami dotycza
glownie sktadu gatunkowego oraz procentowego udzialu grup geograficzno-
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historycznych, form zyciowych oraz grup ekologiczno-siedliskowych. Brak jest
natomiast znaczacych réznic pod wzglgdem wymagan gatunkéw wobec $wiatla,
temperatury, wilgotno$ci, pH gleby i jej zasobnosci.
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Rys. 5. Warto$¢ wskaznika $wietlnego we florze badanych zwatéw
(1 — gatunki skrajnie cieniolubne, 9 — gatunki skrajnie $wiatlolubne, N — gatunki euryfotyczne)
Light indicator values in the flora of the investigated objects
(1 - species, which prefer total shade, 9 — extremely heliophilous species, N — euryphotic)

We florze zwatowisk zdecydowanie dominujg rodzime gatunki roslin — apofity.
Antropofity — gatunki obcego pochodzenia — stanowia mniej niz 20% sktadu flory.
Udziat apofitow we florze rosnie wraz z wiekiem zwatu.

We florze zwalow przewazaja gatunki antropogenicznych siedlisk ruderalnych.
Znaczny jest rowniez udziat gatunkéw takowych, odgrywajacych wazna role
w naturalnej sukcesji. Udzial gatunkéw z poszczegdlnych grup ekologiczno-
siedliskowych zalezy od charakteru otoczenia zwatow.

Pod wzgledem warunkow siedliskowych we florze dominujg gatunki $wiattolubne
oraz preferujace umiarkowane warunki termiczne i wilgotnosciowe. Flora zwato-
wisk wykazuje duze zréznicowanie pod wzgledem wymagan troficznych i pH gle-
by.

Wierzchowiny i zbocza o ekspozycji potudniowej wyr6znia wigkszy udziat gatunkdw
skrajnie $wiattolubnych i1 znoszacych niedobory wody.
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Rys. 6. Wartos¢ wskaznika wilgotnosci we florze badanych zwatow
(1 — gatunki skrajnie sucholubne, 12 — gatunki wodne, N — gatunki o szerokim spektrum tolerancji
na wilgotnos¢ podtoza)
Humidity indicator values in the flora of the investigated objects
(1 — extremally xerophilous species - species of very dry habitats, 12 — aquatic species,
N — indifferent species)
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