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ESTIMATION OF WATER FILLING CONDITIONS FOR THE SAND-EXCAVATION,
ON EXAMPLE OF KOTLARNIA S.A SAND-MINE

The environmental conditions for creation of the sand-excavation area water reservoir were
analyzed. The water-reclamation of this area is a reasonably good solution. It is the possible to fill the
excavation with ground water, pure from south site, and polluted from north site (infiltrated from the
Bierawka river). The inflow of the rainfall water to excavation will be profitable for water budget and
desaltation process of water. The average concentrations of nutrients would be about 6 mg/dm? for total
nitrogen, about 0.15 mg/dm?® for total phosphorus, about 4 mg O,/dm* for BOD, and about 0.1 for coli
indicator. The acceptable water quality (II class) is possible.

Streszczenie

Przeanalizowano uwarunkowania $rodowiskowe okreslajace mozliwos¢ utworzenia w wyeksploatowanym
wyrobisku popiaskowym zbiornika wodnego. Stwierdzono, ze rekultywacja terenu polegajaca na utworzeniu
zbiornikow wodnych jest rozwiazaniem merytorycznie uzasadnionym. Mozliwe jest wykorzystanie do
napetnienia wyrobiska tzw. wod czystych, infiltrujacych z géormnych pozioméw wodono$nych potudniowe;j
czesci zlewni zbiornika oraz wod umownie nazwanych brudnymi, infiltrujacych od strony rzeki Bierawki
(strona potnocna). Skierowanie do wyrobiska rowow odprowadzajace wody deszczowe wptlynie korzystnie
na bilans wodny zbiornika, szczegélnie za$ na proces stopniowego wystadzania wody. Ocenia sig, ze przecigtna
zawarto$¢ substancji biogennych w wodzie zbiomnika wyniesie, w przypadku azotu ogdlnego do okoto 6 mg
N/dm?, w przypadku fosforu ogélnego do okoto 0,15 mg P/dm’, w przypadku BZT, do okoto 4 mg O /dm’
oraz w przypadku miana coli do okoto 0,1. Realne jest uzyskanie w zbiornikach wody o akceptowalnym
stanie jakosci, odpowiadajacym w tym zakresie II klasie czystosci.

WPROWADZENIE

Jedna z form rekultywacji wyeksploatowanych wyrobisk gérnictwa odkrywkowego,
w tym kopaln piasku i wggla brunatnego, jest tworzenie zbiornikow wodnych. Zbiorniki
tworzone w wyrobiskach popiaskowych maja powierzchnig 15-650 ha, co wynika ze specyfiki
odkrywkowych kopalni piasku. Brzegi tych zbiornikéw, zwlaszcza w poczatkowej fazie
tworzenia sg strome, urwiste. Z czasem nastgpuje ich osuwanie i stabilizacja. Zbiorniki te
rozmieszczone sg na obrzezach GOP-u [8, 12]. Mozna tu wymieni¢ jako typowe zbiorniki:
Nakto-Chechlo, Czechowice, Dzierzno Mate, Dzierzno Duze, Morawa, Ptawniowice, Pogoria
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I, I1, IT1, Przeczyce, Rogoznik, Turawa, Poraj. Potencjalne warunki dla tworzenia kolejnych
zbiornikow wystepuja takze w wyrobiskach kopaln piasku Szczakowa i Kotlarnia [8-10, 13,
14]. Zbiorniki te wypelniaja lukg w przyrodzie powstajaca na terenach pozbawionych jezior
naturalnych.

Analizujac geograficzne rozmieszczenie zbiornikow antropogenicznych w rejonie
GOP stwierdzono prawidlowo$¢ polegajaca na wystgpowaniu w centralnej czegsci
wojewoddztwa Slaskiego gtownie zbiornikow powstatych przez zalanie zapadlisk
pogorniczych, a na obrzezach wojewoddztwa zbiornikow powstajacych w wyrobiskach
popiaskowych [12].

Z wielu wzgledow tworzenie zbiornikow wodnych w wyeksploatowanych
wyrobiskach kopaln piasku nalezy uznaé za wiasciwy sposob rekultywacji powierzchni
zdegradowanych [1, 2]. Warunki dla tworzenia zbiornikéw wodnych w tych wyrobiskach sa
znacznie bardziej korzystne anizeli w przypadku zapadlisk na obszarach szkod gérniczych
lub zbiornikéw zaporowych [9, 12, 15]. Mozliwosci wodnej rekultywacji wyrobisk
popiaskowych zwiazane sa z istniejacymi dyspozycyjnymi zasobami wod powierzchniowych
i podziemnych. Jednocze$nie wymagane jest zapewnienie mozliwosci odprowadzenia wod
nadmiarowych, szczeg6lnie w przypadku, kiedy zbiornik ma petié funkcjg retencyjna badz
ochronng. Dlatego tez zwykle zbiorniki tego typu powstaja jako zbiorniki zaporowe lub
czgéciowo spigtrzone, z zapora ziemna w dolnej czg$ci czaszy zbiornika, wyposazong
w roéznego typu urzadzenia umozliwiajace obnizanie poziomu wody.

OBIEKT BADAN

Obiektem studium jest wyrobisko popiaskowe Kopalni Piasku ,,Kotlarnia S.A.”. Na
tym obszarze wystegpuja wyeksploatowane oraz bgdace czgSciowo w eksploatacji ztoza
piasku. Obszar opracowania pofozony jest w zachodniej czesci Wyzyny Slaskiej, w odleglosci
okoto 25 kmna W od Gliwic. Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski obszar ten
znajduje si¢ w centralnej czgsci mezoregionu Kotliny Raciborskiej [3, 4, 16]. Administracyjnie
jestto obszar gminy Bierawa w wojewodztwie opolskim. Poczatkowo, od roku 1965 kopalnia
eksploatowata gtownie zloza piasku podsadzkowego dla kopaln wegla kamiennego GOP.
Od lat siedemdziesiatych rozpoczgto eksploatacj¢ mieszanek piaskowo-zwirowych
(pospotek). Obecna dziatalno$¢ wydobywceza podporzadkowana jest gtownie zaspokojeniu
potrzeb budownictwa i drogownictwa.

Do roku 1998 eksploatacjg w sektorach I 1 IT zakoniczono na powierzchni 2537 ha.
W tym czasie catkowita powierzchnia wyrobiska wynosita 730 ha. Powierzchnia suchego
wyrobiska przewidzianego do rekultywacji wodnej, objetego rzedng izolinii 180 m n.p.m.
wynosi obecnie okoto 500 ha. Aktualnie skaty wydobywane sa w sektorze I1111V. Mozliwe
jest w przysztosci powigkszenie powierzchni lustra wody o kilkadziesiat hektarow.

OGOLNY ZARYS KONCEPCJI REKULTY WACJI WODNEJ

W przesziosci rozpatrywano kilka koncepcji zagospodarowania i rekultywacji terenu
wyrobiska. Najstarsza z nich to koncepcja wykorzystania wyrobiska jako sktadowiska
odpadow gorniczych i energetycznych. Z uwagi jednak na wysokie koszty sktadowania
oraz brak zainteresowania ze strony przemystu energetycznego [1-4], koncepcja ta nie
zostata zrealizowana.
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Kolejna koncepcja zakladata rekultywacja wodno-le$na. Polegata ona na
wypetnieniu czg¢$ci wyrobiska woda a na pozostatej czgSci na posadzeniu lasu.
Przewidywano ochrong cze¢$ci wyrobiska przed zalaniem przy pomocy watéw ziemnych
ipompowni infiltrujacych wod. Zaktadano zalanie wyrobiska do rzednej 178,00-178,30 mn.p.m.
Ochronie przed zalaniem podlegatyby tereny, na ktorych bylaby prowadzona dziatalno$é
wydobywcza oraz tereny zrekultywowane w kierunku lesnym [15]. Ekonomiczne
uzasadnienie takiej koncepcji bylo zwiazane z optacalno$cia eksploatacja ztoza.
Zmniejszajace sig zapotrzebowanie na kruszywo oraz wyczerpywanie zloza, zawezity
perspektywg pracy kopalni z kilkunastoletniej do kilkuletniej, przekreslajac celowos$é
rekultywacji le$nej.

Na podstawie analizy wyzej opisanych sposobéw rekultywacji oraz po zapoznaniu
si¢ z aktualnymi uwarunkowaniami, przeanalizowano koncepcje rekultywacji wodnej
polegajacej na utworzeniu dwoch zbiornikéw wodnych z poziomem zwierciadta wody na
rzgdnej 179 m n.p.m. Proponowana we wcze$niejszych opracowaniach rzgdna 178 mn.p.m.
nie zapewniala uzasadnionej limnologicznie nalezytej gteboko$ci zbiornika, szczegdlnie
w potudniowej cze$ci wyrobiska [14].

Podstawa tego wariantu sa korzystne uwarunkowania srodowiskowe dla tego rodzaju
przedsigwzigcia. Sktadajg si¢ na nie zarowno fakt, iz mis¢ przysziego zalewu stanowi
wyrobisko popiaskowe, jak i mozliwos$¢ wypetnienia wyrobiska wodami infiltrujacymi.
W wyniku takiego rozwiazania zdegradowany teren wyrobiska przeksztatcony zostanie
w obszar cenny przyrodniczo i gospodarczo.

UKSZTALTOWANIE DNA WYROBISKA

Wyrobisko posiada wyrazna asymetrig glebokosci. Péinocna jego cze$é, przylegajaca
do skarpy ochronnej rzeki Bierawki jest glgbsza. Wyptycenie nastepuje w kierunku
potudniowym. Na powierzchni wyeksploatowanej wystgpuja deniwelacje terenu w granicach
rzednych 162—184 mn.p.m. W najnizszej czg$ci wyrobiska (rzgdne 162—163 m n.p.m.) znajduje
sig obecnie przepompownia wod oraz rzapia wod czystych i zasolonych.

Na obszarze wyrobiska i w jego otoczeniu wystepuja wzniesienia o charakterze
wydmowym i orientacji NW-SE. Obecnie wierzchowiny wzniesien leza na rzednych do
+200 mn.p.m.[1-4, 16].

Deniwelacje spowodowane sa eksploatacjg surowcoéw metods ,,za ztozem”.
Metoda ta nakazuje wydobywanie surowcoé6w mineralnych z pominieciem gruntéow
nie odpowiadajacych wymaganiom technologicznym. W ten sposob na terenie
wyrobiska powstaly wyniesienia usypane z nadktadu oraz gruntéw nie nadajacych sie
do eksploatacji.

ODWADNIANIE WYROBISKA

Modelowe wyrobisko popiaskowe usytuowane jest na potudnie od rzeki Bierawki.
Z korytarzeki Bierawki infiltruja do wyrobiska wody zanieczyszczone, z niewielkim udzialem
wod podziemnych doptywajacych z obszaru po poétnocnej stronie rzeki. Sa to wody
zanieczyszczone, umownie nazywane ,,brudnymi”. Natomiast z gérotworu od strony
potudniowej i potudniowo-wschodniej doptywaja do wyrobiska z gémej, odwadnianej
warstwy wodonosnej czyste wody podziemne oraz wody opadowe.
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System odwodnienia wyrobiska sktada sig z nastgpujacych elementow:
— pompowni gtéwnej potozonej przy skarpie pdinocnej;
— zbiorikéw retencyjnych wod,,brudnych”, infiltrujacych z rzeki Bierawki 1 wod czystych;
— kanaléw odprowadzajacych wody z poszczegdlnych sektoréw wyrobiska.

Na podstawie pomiaréow wielkosci zrzutow wod w latach 1990-95 okreslono $redni
doptyw wod do wyrobiska na okoto 27,2 m*/min. W tej iloci udziat wod czystych wynosi
5,4 m*/min., udziat wod brudnych 21,8 m*/min. Przyjmujac ten rzad wielkosci doptywu
otrzymujemy w skali dobowej odpowiednio 7776 m*/d i 31392 m*/d. W skali rocznej natomiast
2,8 mln m*/r wod czystych oraz 11,5 mln m*r wod brudnych [1-4, 15, 16].

POWIERZCHNIA I POJEMNOSC ZBIORNIKOW

Przyjmujac, Ze podstawa tworzenia zbiomnika jest uzyskanie poziomu wody w wyrobisku
na rzgdnej 179 m n.p.m. powierzchnia przewidziana do zalania wynosi 451 ha. Z chwila
zakonczenia eksploatacji na obszarze opracowania powierzchnia moze wzrosna¢ o 52,3 ha.
Tak wigc ostatecznie powierzchnia zwierciadta wody wyniesie okoto 504 ha. Planimetrujac
powierzchnie objete izobatami wyznaczono objgtosci poszczegdlnych warstw uzyskujac
catkowita pojemnos¢ zbiornika wynoszaca okoto 10 mln m®.

Z analizy obliczen wynika, Ze pomimo rézniacych sig¢ obliczonych teoretycznie oraz
zmierzonych ilosci wod naptywajacych do wyrobiska, proporcje pomigdzy wodami czystymi
a ,,.brudnymi” pozostaja bardzo podobne, a ilo$¢ wody dyspozycyjnej jest wystarczajaca
dla utrzymania poziomu 179 m n.p.m. Przewiduje sig, ze w ciagu roku do wyrobiska moze
doptyna¢ okoto 5 mln m* wdd ,,czystych” oraz okoto 16 min m?® wéd ,,brudnych”.
Przedstawione powyzej wyniki obliczen potwierdzajg ilosci wypompowywanej z wyrobiska
wody, co przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. llo$¢ wody wypompowywanej z wyrobiska w latach 1968—1999
Water amount pumped from the excavation in the years 1968-1999
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PROGNOZA SZYBKOSCI NAPEENIANIA ZBIORNIKOW

Okres$lony na podstawie wielkos$ci zrzutow waéd oraz przeprowadzonych
obliczef na modelu numerycznym $redni doptyw wod podziemnych wynosi obecnie
22,60 m*/min. Po uwzglegdnieniu proporcji ustalonych w obliczeniach modelowych
udziat wod czystych od strony potudniowej wyrobiska wynosi 5,4 m*/min., natomiast
natgzenie przeptywu wéd brudnych od strony péinocnej wyrobiska ksztattuje sie na
poziomie 17,20 m*/min.

Zalewanie misy wyrobiska, wraz ze wzrostem rzgdnej zwierciadta wody spowoduje
znaczne obnizenie doptywu wod czystych, przy niewielkiej zmianie doptywu wod brudnych
o duzym zasoleniu oraz wod z opadow atmosferycznych. Wzrasta¢ bedzie rowniez wielko$¢
odptywu ze zbiornika Natgzenia przeptywow wod doptywajacych i odptywajacych
przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Natezenia przeptywu woéd podziemnych w zaleznosei od rzednej zwierciadta wody
Groundwater flow rate as a function of the water level

Uwagg zwraca fakt, iz w miarg podnoszenia si¢ poziomu wody w wyrobisku zmniejszaé
sig bedzie naptyw wéd czystych, natomiast naptyw wod ,,brudnych” bedzie stabilny.
Uwidacznia sig w ten sposob rola i znaczenie poprawy jako$ci rzeki Bierawki w funkcjonowaniu
zbiomika w latach przysztych (Tab. 1).

W celu oceny szybko$ci napelniania zbiornika zbilansowano doptywy i odptywy
wod podziemnych. W obliczeniach uwzglgdniono réwniez doptyw wéd z opadow
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Tabela 1. Zmiany doptywu wod podziemnych w zaleznosci od rzednej zwierciadta wody w wyrobisku
The effect of the water level in the reservoir on the water inflow

Doptyw wéd Od wod
Rzedna . pbfw . Doptyw
Water inflow ze zbiornika
zwierciadta wody ” Y : Outtiow & rzeczywisty
5 " i uttlow from
Water level noEyStyc setReye i ) Real inflow
»pure” ,polluted” total reservoir
[mn.p.m.] [m*/min] [m>/min] [m?/min] [m*/min] [m?/min]
172 5,40 17,20 22,60 0 22,6
176 2,12 8,00 10,12 0,16 9,96
177 2,02 8,18 10,20 0,42 9,78
178 2,00 8,24 10,24 0,75 9,49
179 1,96 8,36 10,32 1,15 9.17
180 191 8,46 10,37 1,60 8,77

atmosferycznych oceniony na 5,59 m*min. (Tab. 2). Zalezno$¢ szybkosci doptywu wod
podziemnych do zbiornika od rzgdnej zwierciadta wody mozna aproksymowaé wielomianem
trzeciego stopnia w postaci:
q = 3481305871 h + 33 k* - 0,062 i’
Natomiast uwzgledniajac doptyw wod z opadow atmosferycznych szybko$é
wypelniania zbiornika przedstawia zalezno$¢:
q =348136 - 5871 h + 33 h?— 0,062 I’
Jak wykazano wyzej, szybko$¢ naptywu wéd infiltracyjnych do wyrobiska bedzie
malala w miarg wypetniania go wods. Najwigkszy naptyw wody wynoszacy okoto 28 m*/min
bedzie wystepowat do osiagnigcia rzgdnej 173 m n.p.m. Nastepnie, w zakresie rzednych

Tabela 2. Szybkos$¢ napetniania zbiornika w zaleznosci od rzgdnej zwierciadia wody
Relationship between water level and reservoir filling rate

L Szybko$¢ napetniania zbiornika m*/min
Rze¢dna zwierciadta wody . .
Reservoir filling rate
Water level ’ . ;
podziemnych podziemnych i opadowych
m n.p.m. .

ground water ground and rain water

172 22,60 28,19

176 9,96 15,55

177 9,78 15,37

178 9,49 15,08

179 9,17 14,76

180 8,77 14,36
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Rys. 3. Szybkos¢ naptywu wod do wyrobiska popiaskowego
Ground water flow rate

173-175 m n.p.m. zmniejszy si¢ do 20 m*/min. Dla rzednych 175—-177 m n.p.m. szybkos$¢
naptywu wyniesie 16 m¥min, a dla rzednych 177-179 wyniesie 14 m*/min (Rys. 3).

W celu obliczenia przyblizonego czasu wypelnienia wyrobiska okreslono
powierzchnie wyrobiska w zakresie wybranych rzednych oraz objgtosci warstw pomigdzy
poszczegdlnymi rzgdnymymi. Nastgpnie wyznaczono czasy napetniania, co przedstawiono
w tabeli 3. Przy zalozonym doplywie wdd podziemnych orientacyjny czas napelniania
zbiornika wyniesie nieco ponad rok (okoto 15 miesigey).

Tabela 3. Orientacyjny czas napelniania wyrobiska wodami infiltrujacymi
Approximate reservoir filling time

Rzgdne dna Objgtos¢ warstwy Szybkos¢ naptywu Czas napelniania
Bottom level Layer volume Water flow rate Filling time
[m n.p.m.] [mln. m3] [m*/min] [d]
170-173 0,800 28 20
173-175 1,400 20 49
175-177 6,200 16 269
177-179 2,000 14 99
170-179 10,400 Sr. 19,5 437
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WPLYW WOD INFILTRACYJNYCH NA JAKOSC WOD ZBIORNIK A

Na podstawie danych zréodtowych dotyczacych jakosci wod dyspozycyjnych
mogacych postuzy¢ do napetniania wyrobiska, podjgto probg okreslenia jakosci wod
projektowanego zbiornika. Z analizy danych dotyczacych zasolenia wod odprowadzanych
z wyrobiska (Tab. 4) wynika, ze w latach 1995-2002 zasolenie tych wdd ulegato
systematycznemu zmniejszeniu, co przedstawiono na rysunku 4.

1000
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& chlorki (chlorides)
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W siarczany (sulphates)

Rys. 4. Stgzenia jonow chlorkowych i siarczanowych w wodach wypompowywanych z wyrobiska
Chlorides and sulphates concentrations in the water pumped from the excavation

Tabela 4. Zasolenie wod infiltrujacych do wyrobiska w 2002 roku.
Water salinity infiltrating to excavation in 2002 year

Wskaznik Jednostki Rzeka Wody Wody Wody zmieszane
Parameter Units Bierawka | infiltrujace- | infiltrujace- | — odprowadzane
Bierawka ,brudne” * »CzZyste” discharged water
river infiltrated infiltrated ,,mixed”
water water
,-polluted” »pure”
Chlorki mg Cl/dm? 2077,7 727 7,45 638,3
Siarczany mg SO, /dm’ 319,1 212 28,10 78,0
Substandjp mg/dm?® 4199,0 1450 169,50 1469,0
roZpuszczone

* wg danych z roku 1999
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Do opracowania prognozy jakosci wod przyjgto, ze zasolenie wod wykorzystanych
do napetnienia zbiornika nie bedzie wigksze niz w roku 2002. Wykorzystujac dane
zamieszczone tabeli 4 wyznaczono tadunki soli doprowadzane do zbiornika podczas
napetniania, ktore przedstawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Ladunki soli doprowadzane do wyrobiska podczas napetniania
Salts loads discharged to excavation

Szybkos¢ naptywu Ladunek zanieczyszczen
wdéd podziemnych
Rzgdne dna | Objetos¢ warstWy | Ground water flow rate Pollution loads
Bottom level | Layer volume [m3/min] Mg 107
[mn.p.m.] [mln. m?] brudnych | czystych Substancje
Cr SO, rozpuszczone
polluted pure dissolved solids
170-173 0,800 17,2 5,4 3,613 1,093 7,446
173-175 1,400 13,0 4,0 6,697 | 2,052 13,946
175-177 6,200 8,2 2,0 23,329 | 6,951 47,370
177-179 2,000 8,0 2,0 8,312 | 2,498 17,020
Razem 41,951 | 12,5%4 185,782

Zakladajac catkowite wymieszanie wody w projektowanym zbiorniku orientacyjne
stezenia zanieczyszczen ksztattowac si¢ beda na nastgpujacym poziomie:
Cl'=400 mg/dm®
SO =120 mg/dm’
substancje rozpuszczone = 820 mg/dm?
Na wykresie przedstawiono korespondujace z opisanymi ponizej zmianami jakosci
wod rzeki Bierawki, zmiany zasolenia woéd wypompowywanych z wyrobiska (Rys. 4).
Jakkolwiek stgzenia jonow chlorkowych przekraczaja wartosci przewidziane dla 111 klasy
czystosci, to stgzenia jondw siarczanowych odpowiadaty w 2002 roku I klasie czystoSci.
Nalezy uzna¢ to za zjawisko korzystne z punktu widzenia mozliwosci osiagania stopniowo
coraz lepszej jakosci wody w tworzonym zbiorniku.

ODPROWADZANIE NADMIARU WODY ZE ZBIORNIKOW

Utrzymanie stabilnego poziomu zwierciadla wody na poziomie rzgdnej 179 mn.p.m..
wymaga odprowadzania wod nadmiarowych. Jest to konieczne takze ze wzglgdu na ochrong
linii kolejowej i wsi Grabdwka. Jak obliczono, przy docelowym poziomie napetnienia
intensywno$¢ naptywu wod do zbiornika zmniejszy sig i bedzie wynosi¢ okoto 15 m*/min tj.
0,25 m®/s. W okresach nasilonych opadéw przeptyw ten moze chwilowo wzrosna¢ do okoto
0,4 m*s. Odprowadzenie wody wymaga utworzenia rowu odplywowego. Wiasciwym
rozwigzaniem bedzie utworzenie rowu otwartego rozpoczynajacego sig przelewem w pétnocno-
zachodniej czgs$ci zbiornika, posiadajacym mozliwo$¢ regulowania tj. zamknigeia odptywu.
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PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy uwarunkowan $rodowiskowych oraz opracowanych
dotychczas wariantow okre$lajacych mozliwo$¢ utworzenia w wyeksploatowanym wyrobisku
popiaskowym zbiornika wodnego stwierdzono, ze rekultywacja wodna polegajaca na
utworzeniu zbiornikéw wodnych, zdolnych jako zespot ekosystemdw, petni¢ wielorakie
funkcje uzytkowe, przyrodnicze i spoteczne, jest rozwiazaniem merytorycznie uzasadnionym.

Na tle dotychczas proponowanych sposobéw rekultywacji zaproponowany wariant
polegajacy na wypetnieniu wyrobiska do rzednej 179 m n.p.m. i rezygnacji z kosztownych
obwatowan ochronnych, przedstawia si¢ jako rozwiazanie najtansze. Z analizy bilansu
wodnego wynika, ze taki poziom wody jest realny. Pozwala on uzyska¢ optymalne
powierzchnie i objgtosci zbiornikow. Ustalenie poziomu zwierciadla wody na rzgdnej 179 m
n.p.m. zabezpiecza elementy infrastruktury oraz tereny zabudowane przed oddziatywaniem
wod podziemnych.

Do napelnienia wyrobiska nalezy wykorzysta¢ tzw. ,,wody czyste”, infiltrujace
z gornych poziomoéw wodono$nych potudniowej czgsci zlewni zbiornika oraz wody
umownie nazwane ,,.brudnymi”, infiltrujace od strony rzeki Bierawki (strona poinocna).

Z uwagi na zanieczyszczenie, zasilanie zbiornikéw wodami rzeki Bierawki nalezy
rozpatrywac wylacznie jako alternatywne zrodlo wody uzupetniajacej w sytuaciji, kiedy
infiltracja wod gruntowych okazataby sig niewystarczajaca dla utrzymania wymaganego
poziomu napehienia. W tym przypadku mozliwe jest pogorszenie jakos$ci wody w zbiorniku
zuwagi na zanieczyszczenie rzeki jonami chlorkowymi i siarczanowymi.

Skierowanie do wyrobiska rowu odprowadzajace wody deszczowe wptlynie korzystnie
na bilans wodny zbiornika, szczegdlnie zas na proces stopniowego wysladzania wody [5, 6].
Orientacyjny czas napetniania zbiornika wyniesie 437 dni (okoto 15 miesigcy).

Ocenia sig, ze w wyniku procesu rozcienczania wod infiltrujacych oraz w wyniku
sorbowania sig zanieczyszczen na kompleksie sorpcyjnym gruntéw poziom stezen
zanieczyszczen obnizy sig, w przypadku azotu ogélnego do okoto 6 mg N/dm?®, w przypadku
fosforu ogélnego do okoto 0,15 mg P/dm’, w przypadku BZT, do okoto 4 mg O,/dm’
oraz w przypadku miana coli do okoto 0,1. Tak wigc, realne jest uzyskanie w zbiornikach
wody o akceptowalnym stanie jako$ci, odpowiadajacym w tym zakresie II klasie
czystosci.

Przyszte zbiorniki beda podatne na degradacjg wynikajaca z procesu eutrofizacji [5-8].
Wskazuje na to obciazenie zewngtrzne azotem i fosforem (wody infiltrujace z rzeki Bierawki).

Warunkiem utrzymania nalezytego stanu jako$ci wody w zbiorniku jest konsekwentne
ograniczenia wystgpowania nawet potencjalnych zrddet zanieczyszczen w jego sasiedztwie
oraz poprawa stanu istniejacego zarowno rzeki Bierawki, jak i wszystkich innych wod
zasilajacych przyszty zbiornik.
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