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MODELLING OF THE AIR POLLUTION FROM VEHICLE ENGINES
IN THE CITY AREA

The simplified model of the gas emission from cars in the city is presented. The model is based on the
Pasquille relation with necessary modifications regarding diffusion in the perpendicular direction to the street
axis and the emission in the upper limit of the street. The emission cars from going down the street is
modelled as the series of sources located close to the street level, with the emission related to the number and
size of the car engine. The emission from sources of pollution located outside the street is modelled as the
system of sources of pollution located on the height of the buildings along the street. Some examples showing
the influence of the wind velocity and air turbulence on the carbon monoxide concentration along the length
and the height of the street are presented.

Streszczenie

W artykule przedstawiono uproszczony model rozprzestrzeniania emisji pochodzacej z pojazdéow
samochodowych wzdtuz zabudowanej ulicy w miescie. Model oparty jest na zaleznosciach opracowanych
przez Pasquille’a, zmodyfikowanym dla uwzglednienia ograniczonego rozprzestrzeniania w poprzek ulicy
oraz warunkéw dyfuzji na wysokosci zabudowy ulicy. Emisja silnikéw samochodowych zostata
zamodelowana jako szereg zrédet emisji polozonych na niewielkiej wysokosci wzdiuz ulicy, ktérych
wydajnos¢ zalezy od rodzaju samochodéw i od natezenia ruchu. Emisja Zrédet potozonych poza ulica jest
uwzgledniona jako szereg Zrédet emisji potozonych na wysokosci zabudowan wzdtuz dlugosci ulicy. Podano
szereg przykladéw obliczeniowych stg¢zenia tlenku wegla wzdluz dlugosei i wysokosei ulicy dla réznych
kierunkéw i sity wiatru oraz stopnia turbulencji powietrza.

WSTEP

Niska emisja jest jednym z najbardziej ucigzliwych dla srodowiska czynnikdéw w
aglomeracjach miejskich szczegolnie tam, gdzie wystgpuje utrudnione ,,przewietrzanie”
zabudowanych przestrzeni. Ocenia sie, ze w warunkach Gérnego Slaska powoduje ona
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ponad 30% ogolnego zanieczyszczenia powietrza. Dodatkowo, emisja niska ze zrodet
indywidualnych jest bardzo trudna do kontroli co sprawia, ze w najblizszych latach, w
polaczeniu z emisja ze $rodkéw transportowych, moze si¢ sta¢ gléwnym czynnikiem
decydujacym o degradacji srodowiska naturalnego w naszym regionie. Prezentowany
program obliczeniowy modeluje rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen emitowanych ze
Srodkéw transportowych w $rodowisku miejskim. Uwzglednia on uksztaltowanie i
zabudowe terenu, wielkosci emisji pochodzacej z pojazdéw samochodowych oraz tto
zanieczyszczen spowodowane przez inne emitory.

Wyniki obliczen programu, wykonane w oparciu o wskazniki emisji substancji
szkodliwych z pojazdéw spalajacych rézne paliwa oraz z emitoréw niskich, umozliwiaja
przewidywanie zanieczyszczenia powietrza pochodzacego z komunikacji w obszarach
zabudowanych.

MODELOWANIE ROZPRZESTRZENIANIA ZANIECZYSZCZEN
W ATMOSFERZE

Zyciu czlowieka, jego dziatalnosci, towarzyszy emisja zanieczyszczen gazowych i
pylowych do $rodowiska. Jest to emisja zwigzana ze zjawiskami naturalnymi (emisja
niezalezna a wynikajaca z proceséw zachodzacych w samej przyrodzie i srodowisku nas
otaczajacym) oraz zwiazana z dziatalnoscig przemystowa, gospodarcza czy codziennym
zyciem (emisja zalezna od naszego dziatania). Od szeregu lat prowadzone sa prace majace
na celu stworzenie modelu matematycznego rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
atmosferze.

Prace nad modelowaniem rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w atmosferze
prowadzone sa w licznych placowkach zagranicznych i polskich. W okresie ostatnich
dwudziestu lat powstalo w kraju ponad trzydziesci takich modeli [1, 2, 4, 8]. Powstale
modele znajduja zastosowanie w badaniach naukowych, zarzadzaniu i podejmowaniu
decyzji w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem z uwzglednieniem wplywu
istniejacych i planowanych zrodet zanieczyszczen na srodowisko, podejmowaniu decyzji w
przypadku powainych awarii przemystowych oraz sa wykorzystywane do szkolenia
specjalistbw w zakresie okre$lania skutkéw emisji szkodliwych zanieczyszczen dla
zdrowia ludzi i dla Srodowiska naturalnego.

RODZAJE STOSOWANYCH MODELI

Znane z literatury modele opisujace rozprzestrzenianie zanieczyszczen w atmosferze
réznia si¢ sposobem opisu takich parametréw jak:
a) czas modelowania (zanieczyszczenia chwilowe, stezenia sredniodobowe i inne),
b) obszar modelowania (emisje lokalne, promien kilkudziesigciu wysokosci
emitoréw),
c¢) typ modelu rozprzestrzeniania w atmosferze: Gaussowski, Pasquilla,
Statystyczny.
Dane wejsciowe do obliczen przy zastosowaniu tych modeli powinny uwzgledniaé:
a) charakterystyke obszaru modelowania,













































