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HYDRO-CHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE POTOK TOSZECKI
IN ASPECT OF INFLUENCE ON THE PLAWNIOWICE RESERVOIR

This study includes hydrologic characteristics of the Potok Toszecki basin area and the results
of chemical analysis of water quality of the Potok Toszecki. These investigations were carried out
in following periods: from March 1993 till May 1994 and from January 1997 till June 1998. The
results of investigations on the chemical parameters of water quality were compared with analysis,
carried out in 1976. Under the results of this investigations water quality of the Potok Toszecki —
a watercourse, which flows to the Plawniowice Reservoir — was defined and essential factors,
connected with character of the basin area have been shown. Classification of several parameters
was achieved under the official decree of the ministry of environmental protection from November
5th 1991. On the basis of this classification it was found, that the main risk for the Plawniowice
Reservoir are biogenic substances and suspension, inflowing to the Reservoir together with the
water of the Potok Toszecki. Improvement of the existing situation will be possible only if firm
waste-water managements action will be taken.

Streszczenie

W niniejszej publikacji przedstawiono charakterystyke hydrologiczna zlewni Potoku Toszec-
kiego oraz podano wyniki analiz chemicznych wod tegoz cieku. Wykonano je w okresach od marca
1993 do maja 1994 roku oraz od stycznia 1997 do czerwca 1998 roku. Wyniki tych oznaczen
chemicznych poréwnano z analizami wykonanymi w roku 1976. Opierajac si¢ na tych wynikach
badan okreslono jako§¢ wody Potoku Toszeckiego, gtownego cieku zasilajacego zbiornik zaporowy
Plawniowice, oraz przedstawiono istotne czynniki zwiazane z charakterem zlewni. Klasyfikacji po-
szczegblnych wskaznikéw dokonano na podstawie Rozporzadzenia MOSZNIL z dnia S listopada
1991 roku. Na podstawie tej klasyfikacji stwierdzono, ze gléwnym zagrozeniem dla zbiornika Plaw-
niowice s3 wprowadzane z wodami Potoku Toszeckiego substancje biogenne i zawiesina. Zmiana
tego stanu wymaga zdecydowanej poprawy gospodarki wodno-sciekowej w zlewni badanego cieku.
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WPROWADZENIE

Obszar Goérnoslaskiego Okreggu Przemystowego pozbawiony jest catkowi-
cie naturalnych zbiornikow wodnych. W przeszlosci wystepowaly tu staro-
rzecza, stawy hodowlane i niewielkie jeziorka. Wskutek drastycznych prze-
ksztalcen terenu spowodowanych eksploatacja kopalin, zbiorniki te zostaty
zlikwidowane. W zapadliskach osiadajacego terenu czy w wyeksploatowanych
wyrobiskach zaczgly powstawac antropogeniczne zbiorniki wodne [2, 12].
Przykladem takich zbiornikow jest tzw. Zachodni Wezet Wodny GOP-u, ktory
tworza trzy zbiorniki: Plawniowice, Dzierzno Male, Dzierzno Duze, o cal-
kowitej powierzchni 10 km? i pojemnosci okoto 150 mln m3® (Rys. 1) [11].
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Rys. 1. Loka.lizﬁcja zbiomnika zaporowego Plawniowice
Location of the Plawniowice Dam-Reservoir

Zbiornik Plawniowice powstal w wyniku wypelnienia wyrobiska popias-
kowego kopalni piasku w Taciszowie wodami Potoku Toszeckiego. Wczesniej
wyrownano teren wokot wyrobiska, utwardzono skarpy oraz splantowano
dno. Wykonano tez umocnienia betonowe w miejscu przewidywanego ujscia
wod Potoku Toszeckiego. Napelnianie zbiornika rozpoczeto w 1974, a do
eksploatacji oddano go w 1975 roku [6].

W latach 1993 i 1994 przeprowadzono badania dotyczace zmian jakosci
wod oraz oceny stopnia zagrozenia srodowiska w rejonie zbiornika zaporowe-
go Plawniowice [9]. Prace te kontynuowano w latach 1996—1998 [8].
Zrealizowano je w ramach projektu celowego pt.: ,,Opracowanie technologii
i poprawy jakosci zasobow wodnych zbiornika zaporowego w Plawniowicach,
dla wykorzystania do celow przemystowych i rekreacji”.
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W przedstawionej pracy okreslono rol¢ Potoku Toszeckiego, jako prak-
tycznie jedynego cieku zasilajacego zbiornik Plawniowice. Scharakteryzowano
zlewnie Potoku Toszeckiego oraz zbadano jakos¢ wody tego cieku. Kolejna
praca bedzie poswiecona bilansowi zanieczyszczen wprowadzanych do zbior-
nika, ze szczegolnym uwzglednieniem ladunkow substancji biogennych.

METODYKA BADAN LABORATORYJNYCH

Pomiary jakosci wody Potoku Toszeckiego wykonywano w okresach od
marca 1993 do maja 1994 i od stycznia 1997 do czerwca 1998. Stanowisko
poboru préb usytuowano przy ujéciu tego cieku do zbiornika Plawniowice.
Analizy objely nastepujace wskazniki chemiczne: azoty — amonowy, azotyno-
wy, azotanowy, organiczny, fosfory — odmiana orto-, poli— i fosfor organicz-
ny, wegiel organiczny, BZT,, ChZT, s6d, potas, wapn, magnez, chlorki,
siarczany, odczyn, przewodnictwo elektrolityczne wlasciwe, sucha pozostalos§é
i zawiesing.

Stezenie azotu amonowego, azotanowego, sodu i potasu mierzono elektro-
dami jonoselektywnymi. Zawarto$¢ azotu azotynowego oznaczano metoda
kolorymetryczna z kwasem sulfanilowym i 1-naftyloamina, azotu organiczne-
go — metoda Kjeldahla, stezenie za$ zwiazkow fosforu oznaczano metoda
kolorymetryczna molibdenianowa z chlorkiem cynawym jako reduktorem.
Stezenie wegla organicznego mierzono na analizatorze wegla, BZT, na
sapromacie, ChZT oznaczano metoda dwuchromianowa. Zawartos¢ jonow
wapnia i magnezu oznaczano metoda kolorymetryczng wersenianowa, nato-
miast sucha pozostalos¢ (substancje rozpuszczone) i zawiesing — metoda wagowa.
Odczyn mierzono ph-metrem, a przewodnictwo konduktometrem. Wszystkie
analizy chemiczne wykonano wedlug aktualnie obowiazujacych norm.

CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI

Zlewnia zbiornika plawniowickiego pokrywa si¢ w zasadzie ze zlewnia
Potoku Toszeckiego. Obszar ten znajduje si¢ w obrgbie makroregionu Wyzyny
Slaskiej. Obejmuje on nastepujace mezoregiony: w czesci zachodniej Chelm,
w potudniowo-zachodniej Kotling Raciborska, w $rodkowej i wschodniej
Garb Tarnogorski, w potudniowo-wschodniej Gornoslaski Okreg Przemy-
stowy [3, 4, 5, 14].

Z danych Urzedu Wojewodzkiego w Katowicach wynika, ze powierzchnia
zlewni Potoku Toszeckiego wynosi 100 km? [13]. Wrona [14] podaje
powierzchni¢ zlewni 104 km? . Jankowski i Rzetala [1] podaja natomiast
wartos¢ 107 km?2. Calkowita powierzchnia zbiornika przy normalnym pozio-
mie pigtrzenia wynosi 2,25 km? (225 ha). Na calkowita zlewni¢ Potoku
Toszeckiego skladaja si¢ takze dwie niewielkie zlewnie czastkowe odwadniane
okresowo (w czasie opadow) przez rowy melioracyjne.
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GEOMORFOLOGIA I GEOLOGIA

Wyzyna Slaska jest jedyna w Polsce jednostka regionalna o krajobrazie
nienaturalnym, przeksztalconym w sposob niekorzystny w wyniku dziatalnosci
czltowieka [3].

W zachodniej czgsci tego regionu znajduje si¢ rozlegla falista rownina
zwana Dziatami Gliwickimi, zaliczona do mikroregionow. Mikroregion ten jest
zbudowany z osadow miocenskich, pliocenskich i czwartorzegdowych. Kul-
minacje terenu dochodza do 250—280 m n.p.m. i sa zwigzane z wystepowa-
niem starych skal (wapieni triasowych). Teren ten przecinaja doliny rzek:
Bierawki, Dramy i Klodnicy wraz z ich doplywami. Wystepuja tu dwa
wododzialy: Dziat Zernicki i Pyskowicki. Wododzialy te zbudowane sa
z piaskow i glin. Kulminacje na tym obszarze dochodza do 270 m n.p.m.
Doling rzeki Ktodnicy na terenie od Makoszoéw do Plawniowic charakteryzuje
dno silnie zmienione na skutek deformacji powierzchni terenu (zapadliska
1 wyrobiska).

GLEBY

Pokrywa glebowa zlewni zbiornika Plawniowice jest r6znorodna, co ma
zwiazek ze znacznym zréznicowaniem rzezby terenu. Na ponad 75% powierz-
chni omawianego obszaru dominuja gleby wytworzone z glin pochodzenia
lodowcowego oraz z piaskéw zwalowych i fluwioglacjalnych. Maja one
strukture piaskow stabogliniastych lub gliniastych lekkich. Gleby te sa ubogie
w skladniki pokarmowe (klasa IVb i V). Wystepuja one w okolicy Dzierzna,
Byciny i Plawniowic. Na pozostalym terenie wystgpuja glownie gleby pylowe
oraz re¢dziny wytworzone ze zwietrzeliny wapieni i dolomitéw triasowych.
W szczytowych partiach wzniesien redziny, przewaznie brunatne, sa plytkie,
czg$¢ prochnicza na ogdt z domieszka rumoszu skalnego. Glebom tym bardzo
czgsto towarzysza suche piaski wapienne. Nizsze partie wzniesien (stoki)
pokrywaja redziny o nieco wigkszej miazszosci, lepszej strukturze warstwy
prochniczej oraz z niewielka iloscia okruchéw skalnych. Gleby te wystepuja
przewaznie w okolicach Toszka (klasa IVa i IVb) [10]. W dolinach rzecznych
natomiast zalegaja mady piaszczyste i lekkie, ktorym towarzysza niekiedy
gleby hydromorficzne.

CHARAKTER ZLEWNI

Zlewnia Potoku Toszeckiego ma charakter rolniczo-przemystowy. Obszar
zlewni w ponad 80% zajmuja uzytki rolne, a okolo 15% powierzchni to lasy.
Powierzchnia upraw rolnych wynosi okoto 6500 ha, powierzchnia zas tak
1 pastwisk okolo 1500 ha. Ostatnie lata charakteryzuja si¢ znacznie mniejsza
dynamika dziatalnosci rolniczej. Wyraznie zmniejszylo si¢ zuzycie nawozow
sztucznych. W latach 1970 — 1973 byto najwigksze i wynosito okoto 210—220 kg
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NPK/ha. W latach 1973 — 1976 zuzycie nawozow obnizylo si¢ do okoto 150 kg
NPK/ha i na tej wysokosci utrzymywalo si¢ do roku 1988. Od tego momentu
widoczny jest wyrazny spadek zuzycia nawozow do 72 kg NPK/ha w roku
1992 (Rys. 2). Zmalata tez liczba zwierzat gospodarskich. W przeliczeniu na
tzw. sztuki duze, liczba zwierzat zmniejszyla si¢ ze 112 SD/100 ha w roku 1970
do 79 SD/100 ha w roku 1980 i do 51 SD/100 ha w roku 1992.
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Rys. 2. Wielkos¢ dawki zuzycia nawozow [kg NPK/ha] w zlewni Potoku Toszeckiego w latach
1955—-1992
The fertilizers dosage [kg NPK/ha] in the Potok Toszecki basin in years 1955-—1992

LUDNOSC NA TERENIE ZLEWNI

Obszar zlewni Potoku Toszeckiego nalezy administracyjnie do Urzedu
Miasta i Gminy w Toszku oraz Urz¢gdu Gminy w Rudzincu Gliwickim. Na tym
terenie najwicksza miejscowoscia jest miasto Toszek, ktore ma okoto 4 tysigcy
mieszkancow. Miejscowosci wchodzace w sklad gminy Toszek to wsie:
Kotliszowice, Kotulin, Ligota Toszecka, Niekarmia, Pawlowice, Pisarzowice,
Pluznica, Pluzniczka. Miejscowosci lezace w gminie Rudziniec Gliwicki to
wsie: Boguszyce, Ciochowice, Niewiesze, Poniszowice, Stupsko. Z informac;ji
uzyskanych z urzedéw wynika, ze liczba ludnosci na terenie zlewni zbiornika
Plawniowice wynosita w roku 1993 okolo 10 tysigcy. W roku 1976 mieszkalo
tutaj okolo 13 tysiecy mieszkancow. Zanotowany spadek zaludnienia spowo-
dowany jest przypuszczalnie likwidacja Panstwowych Gospodarstw Rolnych,
a co za tym idzie — spadkiem liczby miejsc pracy.

CIEKI WODNE W ZLEWNI

Najwickszym ciekiem na terenie zlewni zbiornika Plawniowice jest Potok
Toszecki o dlugosci 16,4 km. Ma on swoj poczatek w potnocno-wschodniej
czeéci zlewni, powyzej wsi Sarnow [4, 5]. Za miastem Toszek od strony

1985
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zachodniej ciek ten przyjmuje najpierw wody z niewielkiego rowu odwad-
niajacego pola, a nastgpnie wpada do niego potok Phluznica, gromadzacy wody
opadowe. Potok ten zaczyna swoj bieg powyzej wsi Pluzniczka, od ktorej
bierze nazw¢. Kolejnym doptywem Potoku Toszeckiego jest Potok Ligocki.
Bierze on swoja nazwe od miejscowosci Ligota Toszecka. Na wysokoSci wsi
Kotulin Potok Ligocki laczy si¢ z rowem prowadzacym wody opadowe.
Nastepnie mija wie§ Ligota Toszecka, polozona na jego lewym brzegu, oraz
wie$ Niekarmia, gdzie przyjmuje wody z kolejnego rowu odwadniajacego pola
uprawne. Nast¢pnie Potok Ligocki mija wies Stlupsko i ponizej tej wsi taczy sie
z Potokiem Toszeckim. Kolejnym doplywem Potoku Toszeckiego jest niewie-
lki Potok Poniszowicki, ktory jest raczej rowem odwadniajacym. Swoja nazwe
bierze on od wsi Poniszowice. Ciek ten laczy si¢ z Potokiem Toszeckim ponizej
wsi Niewiesze. Omawiane wyzej cieki sa prawobrzeznymi doptywami Potoku
Toszeckiego. Jedynym lewobrzeznym doplywem tego potoku jest Potok
Ciochowicki, ktory bierze swa nazwg¢ od wsi Ciochowice. Wyplywa on ze
wzgorz otaczajacych zlewni¢ od strony wschodniej, przeptywa obok wsi
Pisarzowice i Ciochowice, gdzie laczy sie z Potokiem Toszeckim.

W czasie prac terenowych stwierdzono, ze bezposrednio do zbiornika
Plawniowice uchodza jeszcze dwa cieki. Jeden z nich (ciek bez nazwy lokalne;j)
plynie rownolegle do Potoku Toszeckiego. Wpada do zbiornika w jego
wschodniej czgsci. Prowadzi wody powierzchniowe i wode z rowow odwad-
niajacych typowo rolnicza zlewni¢ czastkowa o powierzchni okoto 300 ha.
Drugi ciek, rowniez bez nazwy lokalnej, doptywa do zbiornika od strony
wschodniej. Zbiera on sptywy powierzchniowe z niewielkiej rolniczej zlewni
czastkowej o powierzchni okoto 100 ha. Jest to ciek okresowy. Wielokrotnie
w miesigcach letnich, oraz w okresach o niskiej sumie opaddw, stwierdzano
brak przeptywu wody.

OPADY ATMOSFERYCZNE

Analizie dotyczacej opadéw atmosferycznych poddano dane uzyskane
z IMiGW w Katowicach z miejscowosci: Toszek (249 m n.p.m.), Poniszowice
(242 m npm.), Taciszow (210 m n.p.m.). Przebieg zmian sum opadow
atmosferycznych opisano takze we wczesniejszym opracowaniu [7].

Wartosci srednie z wieloleci dla wszystkich trzech stanowisk pomiarowych
wykazywaly wyrazne podobieastwo. Na rysunku 3 przedstawiono wartosci
srednie z rocznych sum opadow dla okresow: 1961 —1975, 1975— 1981,
1988 — 1993, 1993 — 1996, 1996 — 1998 oraz dla wielolecia (1961 — 1998). Mierzo-
ne one byly w punkcie pomiarowym ,,Toszek”. Wybrano ten punkt pomiaro-
wy, poniewaz dla tych okresow i dla tego punktu uzyskano dane. Na rysunku
4 przedstawiono miesieczne sumy opaddéw atmosferycznych dla lat: 1993
i 1996—1998 (punkt pomiarowy ,Toszek”). Analiza tych danych pozwolita
stwierdzi¢, ze na terenie zlewni badanego zbiornika miesiacami o najmniej-
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Rys. 3. Srednie roczne sumy opadéw z wieloleci w rejonie zbiornika Plawniowice, punkt
pomiarowy , Toszek”

Yearly average precipitation of many years in the region of the Plawniowice Reservoir — ,Toszek”
sampling point

—=— 1993 | A

—A—1996 i / 3 \ : i
—X— 1997 r ;

|
—0—1998 \‘ / \ ' “
. |
i

|
t
|

ERZ

I n v v Y Vil Vil IX X Xl
miesigce — months

Rys. 4. Miesigczne sumy opad6w atmosferycznych w latach 1993 i 1996 — 1998 w rejonie zbiornika
Plawniowice, punkt pomiarowy ,Toszek”

Monthly precipitation in years 1993 and 1996 — 1998 in the region of the Plawniowice Reservoir —
»loszek” sampling point

szych opadach sa: styczen, luty, marzec oraz listopad i grudzien. Miesieczne
sumy opadow dla tych miesigcy wynosily srednio 50 mm. Najw1¢ksze sumy
opadow wystapity w tych latach w miesiacach: maj, lipiec i sierpien. Srednia
suma opadow dla tego okresu to 100 mm. Najwigksze opady atmosferyczne
zanotowano w lipcu 1997 roku (300 mm).

Xl
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CHEMIZM WOD POTOKU TOSZECKIEGO

W tabeli 1 przedstawiono minimalne, maksymalne i $rednie wartosci stezen
chemicznych wskaznikow jakosci wody Potoku Toszeckiego. Poréwnano je tez
z wynikami analiz wykonanymi w roku 1976 [5]. Zmiany st¢zen wskaznikow
w okresach od marca 1993 do maja 1994 roku i od stycznia 1997 do czerwca
1998 roku przedstawiono na rysunkach 5—09.

Przebieg zmian stezen zwiazkow azotowych przedstawiono na rysunku 5.
Wieksze wartosci azotu amonowego stwierdzono w badanych wodach w okre-
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Rys. 5. Zmiany stgzen zwiazkow azotowych w probkach wod Potoku Toszeckiego w latach
1993 —1994 i 1997 —1998
Changes of nitrogen forms concentration in water samples of the Potok Toszecki in years
1993 —-1994 and 1997 —1998

sie wiosennym 1993 roku, wczesnowiosennym i wiosennym 1997 roku oraz wcze-
sng wiosng 1998 roku. Wyrazny wzrost stezen azotu organicznego w tych pro-
bach zaobserwowano wiosna i jesienia 1993 roku, wiosna 1994 i 1997 roku i wcze-
sna wiosng 1998 roku. Nasuwa si¢ przypuszczenie, Ze obserwowane zmiany stezen
tych form azotu moga mie¢ zwiazek z doptywem do Potoku Toszeckiego wod
sptywow powierzchniowych podczas roztopéw wiosennych i jesiennych deszczy.



Tabela 1. Minimalne, maksymalne i Srednie wartosci wskaznikow chemicznych w wodzie Potoku
Toszeckiego w latach 1996, 1993 —1994 1 1997 —1998

Minimum, maximum and average of chemical parameters in the water of Potok Toszecki in 1976,
1993 —-1994 and 1997 — 1998

1976 1993 —1994 1997 —1998
Wskaznik Jednostki - N - ) - -
Parameter Units min. |maks. [Srednia| min. |maks. [Srednia min. maks. |Srednia
min. | max. |average| min. | max. average| min. | max. |average
pH 7,10 | 8,00 | 7,68 | 6,83 | 8,19 | 736 | 7,38 | 7,90 | 7,59
Wegiel organiczny 3
Osganie varbon mg C,/dm — - — 402 |1620| 8,50 | 6,96 | 17,47 | 10,93
BZT, 3
BOD, mg O,/dm 30 | 67 43 20 | 220 | 11,1 | 40 152 | 6,6
ChZT 5
COD mg O,/dm — — — — — — 9,33 | 40,20 | 24,88
Azot Smonpwy; mg N—NH}/dm?| 0,18 | 1,66 | 090 | 0,29 | 1,54 | 0,72 | 0,07 | 323 | 0,71
Ammonium nitrogen
Azpt smpbyuey mg N—NO;/dm?3|0,043 | 0,100 | 0,071 |0,001 | 0,277 | 0,035 | 0,011 | 0,281 | 0,078
Nitrite nitrogen
Azot azotanowy _ 3
Nisgiité: Hitrogen mg N—NO3/dm*| 0,20 | 2,00 | 1,06 | 2,45 |10,40| 507 | 3,80 | 7,85 | 541
Azot organiczny 3
st Nikrogen mg N, /dm 0,20 | 0,80 | 045 | 1,54 | 626 | 4,15 | 049 | 6,18 | 240
aavf ealkovity mg N/dm?® | 064 | 456 | 249 | 428 |1846| 998 | 437 |17,54| 8,60
Total nitrogen
Ortofosforany =3 3
Orthophosphates mg P—PO;?*/dm?| 0,193 | 0,706 | 0,427 | 0,042 |0,385| 0,151 |0,022|0,319 | 0,093
Polifosforany _3 3
Piliphionphiates mg P—PO;?/dm?*| 0,050 | 0,260 | 0,159 | — — — |0,001|0,085| 0,015
Fosfor organiczny 3
A D mg P, /dm 0,028 | 0,494 | 0,260 | — — — 10,025|0,354 | 0,168
Fosfor catkowity 3
Tl phosshorns mg P/dm 0,271 | 1,460 | 0,856 | — — — 10,048 10,758 | 0,276
Sod $pq %
Sodium mg Na*/dm — — — — - 10,20 | 16,47 | 13,03
Potas + 3
Potassium mg K”/dm — | = - — | = — | 480 |10,10| 6,60
Womi mg Ca*?/dm?® | 780 | 86,0 | 820 | 649 [101,4| 854 | 74,5 | 98,4 | 853
Calcium
Mapnez mg Mg*%/dm® | 108 | 22,8 | 162 | 4,86 | 164 | 11,3 | 583 | 156 | 11,5
Magnesium
Chlorki - /43
Chlorides mg Cl™/dm 31,5 | 41,0 | 359 | 27,8 | 54,7 | 36,9 | 28,0 | 41,6 | 358
Siarczany _3 3
Siiliphiites mg SO;?/dm 50,8 | 81,1 | 74,1 | 489 |107,2| 69,5 | 51,2 |74,05| 61,9
Przewodnictwo
Cendustivity uS/cm — — - 459 | 694 | 610 | 479 | 620 | 530
Substancje rozp. 3
Dissolved solids mg/dm - - - 372 | 524 | 433 | 389 | 497 | 434
Zawiesina 3
Stspemded solids mg/dm 15 40 28 6 107 46 i/ 97 34

























