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Termity, osy, pszczoty, niektore mszyce,
wciornastki i chrzaszcze. | oczywiscie
mrowki. W bogatym i réznorodnym
Swiecie owadow s gatunki, ktore
zamiast zy¢ samotnie, wyksztatcity
roznego rodzaju spotecznosci.

Czy owady eusocjalne to liczace

od kilkuset do wielu milionow
osobnikow zbiory odrebnych jednostek,
czy tez swoiste superorganizmy?

Scista dychotomia owad samotny - owad
spoteczny nie istnieje. W zalezno$ci od poziomu
wyksztatconych struktur spotecznych wyréznia
sie rézne formy posrednie, takie jak np. owady
podspoteczne, gdy wystepuje u nich jedynie
opieka nad potomstwem (np. niektore karacza-
ny). Najwyzszy poziom zaawansowania Zycia
spotecznego osiagnety owady prawdziwie spo-
leczne (eusocjalne). Wyr6zniaja sie tym, ze osob-
niki z tej samej kolonii wspétpracujag w opiece
nad potomstwem; istnieje tzw. rozrodczy podziat
pracy polegajacy na tym, ze osobniki bezptodne
badZ mniej ptodne pelia obowiazki na rzecz
potomstwa osobnikéw bardziej ptodnych oraz
w sktad kolonii wchodza réwnoczesnie osobniki
z réznych pokolen (potomstwo pomaga rodzi-
com). Zycie w spotecznosci kosztuje: kolonia
ztozona z okreSlonej liczby osobnikéw zuzy-
wa czterokrotnie wigcej energii niz taka sama
liczba owadéw samotnych. Mimo to tworzenie
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Spoteczne | zy(ne odr@bneJ
mrowki! .

spoleczenstw moze
poptaca¢, o czym Swiadczy
ewolucyjny sukces owadéw spo-
lecznych - zdominowaty one praktycznie
wszystkie ekosystemy ladowe i ich liczba
jest ogromna (np. masa wszystkich mrowek
w Amazonii to czterokrotno$¢ masy wszystkich

wystepujacych tam kregowcow).

Praca

Jednym z gléwnych filaréw takich spo-
lecznosci jest wspodtpraca oparta na podziale
pracy w kolonii, w ktérej zyja wspdlnie osob-
niki bardziej ptodne (krélowe i samce) oraz
osobniki mniej ptodne (robotnice) opiekujace
si¢ ich potomstwem i wykonujace rézne inne
prace. Przyporzadkowanie do danej pracy
nie jest przypadkowe. U niektérych mréwek
wystepuje polimorfizm, czyli znaczne réznice
w wielkosci i proporcji ciata robotnic z tej
samej kolonii. Robotnice nalezaca do réznych
tzw. kast morfologicznych i s3 w znacznym
stopniu predestynowane do petnienia okre-
Slonych funkcji. Na przyktad duze robotnice
0 rozbudowanych gtowach i silnych Zuwacz-
kach to tzw. zolnierze specjalizujacy sie m.in.
w petnieniu funkcji obronnych. U wiekszosci
gatunkéw robotnice sg jednak monomorficz-
ne, tzn. nie réznia sie znaczaco miedzy soba
pod wzgledem wielkodci i proporcji réznych
czesci ciata. Jednak zaréwno w przypadku ga-
tunkéw polimorficznych, jak i monomorficz-
nych na funkcje petnione w kolonii w bardzo
istotnym stopniu wptywa wiek robotnicy.

W trakcie rozwoju osobniczego mréwek i in-
nych owadéw spotecznych zachodza bardzo
istotne zmiany zachowania. Mlode robotnice
- opiekunki - zajmujg sie pracami wewnatrz
gniazda, takimi jak opieka nad potomstwem
czy krélowa, a dopiero pdzniej przechodza
do wypetniania bardziej niebezpiecznych zadan
na zewnatrz gniazda, takich jak zbieranie po-
karmu czy przynoszenie materiatlu gniazdo-
wego. Okresla sie je wtedy jako zbieraczki.
Najstarsze osobniczki bronig terytorium, uczest-
nicza w wojnach i petnia funkcje zwiadowczyn.



Co ciekawe, przebieg rozwoju behawioral-
nego owadéw spotecznych moze by¢ silnie
modyfikowany przez kontekst spoteczny i pod
wplywem jego zmian ulega przyspieszeniu,
op6znieniu, a nawet odwrd6ceniu. Stare zbie-
raczki moga powrdci¢ do petnienia funkcji
opiekunki. Proces ten - rewersja behawioral-
na - jest najlepiej zbadany u robotnic pszczoty
miodnej i powszechnie uwaza sie, ze obejmuje
on nie tylko spowolnienie czy zatrzymanie, ale
wrecz odwrdécenie proceséw starzenia sie.

Spoteczenstwo owadéw wydaje sie wiec
stanowi¢ precyzyjnie funkcjonujacy superor-

Poswiecenie

decyzje Swiadomie (w jaki niby spo
przewidzie¢ konsekwencje swoich

czy tez ich zachowanie jest wynikiem mod
fikacji stanu fizjologicznego pojawiajacych sig¢
u starych robotnic.

Kolejnym przypadkiem jest zachowanie
mréwek gmachéwek z gatunku Camponotus
saundersi. W obliczu przewazajacej liczby wro-
gich robotnic zaciskaja one migsnie wokoét znaj-
dujacego sie wewnatrz ich ciata zbiorniczka
z trujaca substancjg i eksploduja, oblewajac

0d samotnej mrowki
do serca kolonii.

Mtoda krolowa mrowek
z gatunku gmachowka
ciesla (Camponotus
herculaneus) otoczona
pierwsza generacjq
robotnic - corek.

Z czasem bedzie ich
coraz wigcej. Na zdjeciu:
zatozycielska kolonia
eksperymentalna,
Pracownia

Etologii, IBD PAN

im. M. Nenckiego

\ . ‘f‘-a
. &
) ‘\‘f
X '”.@ P
R A )
T
D L5
s 4 AR R
B iy o )
~ ?\‘y‘ 4 ?\‘J



Panorama Biologia | ACADEMIA

Nr2 (42) 2015 web

Owady eusocjalne

nig otaczajacych wrogéw. Jeden mréwczy sa-
mobdjca moze usmierci¢ nawet kilkudziesieciu
agresoréw. Podobnie zachowujg sie termity
z gatunku Neocapritermes taracua wtasnie pod-
czas walk z mréwkami.

W powyzszych przypadkach mamy do czy-
nienia z sytuacja, kiedy jedna mréwka umie-
ra, by wiele przezyto. Jednak bywa i tak, ze
dziatania altruistyczne ukierunkowane sa je-
dynie na inng pojedynczg robotnice. Wydaje
sig, Ze sa one sprzeczne z ergonomia i ekono-
mig kolonii, gdzie pojedyncza robotnica jest
pojedynczg komorka w obliczu ogétu - orga-
nizmu. W Pracowni Etologii Instytutu Biologii
Doswiadczalnej PAN im. M. Nenckiego pro-
wadzone sa m.in. badania tzw. zachowan
ratunkowych mréwek, czyli przychodzenia
z pomoca pojedynczym osobnikom, ktére
znalazty si¢ w niebezpiecznej sytuacji.
W 2002 roku Wojciech Czechowski, Ewa
J. Godzinska i Marek Koztowski opublikowali
wyniki badan, ktére zainicjowaty Swiatowy
wzrost zainteresowania tq problematyka.
Stwierdzili miedzy innymi, ze gdy mréwka
wpadnie do leju larwy mréwkolwa, owada zy-
wigcego sie mrowkami, w wielu przypadkach
inne robotnice przychodza jej na ratunek
i prébuja wydostac ja z putapki.

Samotnos¢

Najczesciej przyjmuje sie, ze wszystkie
gatunki mrowek to owady spoteczne. Mozna
wiec zapytac, jak funkcjonuje pojedyncza
robotnica odseparowana od kolonii. Catkowite
osamotnienie moze by¢ przeciez dla mré-
wek czynnikiem silnie stresogennym, istotnie
skracajacym zycie nawet mtodych robotnic.
Co ciekawe, obecnos¢ chociazby jeszcze jed-
nej robotnicy znacznie je przedtuza. Badania
po$wiecone samotnosci mréwek prowadzone
m.in. w Pracowni Etologii IBD PAN dobitnie
pokazuja, ze w zasadniczej wiekszosci przy-
padkéw samotna robotnica jest jak komdrka
odtgczona od macierzystego organizmu.

Niemniej w Zyciu niektérych osobnikow
nastepuje moment, gdy sa zdane juz tylko
na siebie, przy czym muszg decydowac nie
tylko o wlasnym losie. Chodzi tu o krélowe
mrowek i okres po locie godowym, Kkiedy
zaptodnione osobniki laduja na ziemi, traca
skrzydta i rozpoczynajq poszukiwania miej-
sca dla siebie. Czes¢ krolowych z gatunkow,
ktére tworza gniazda poligyniczne (czyli
takie, w ktérych jednoczesnie wspétzyje wiele

krélowych), wraca do gniazd macierzystych,
czgSC jest adoptowana przez inne gniazda
tego samego gatunku. Zdarza sie tez, ze
mtoda krélowa przyjmuje osierocona kolonia,
nawet innego gatunku. Jednak w przypad-
kach, gdy krdélowa zaktada nowa kolonie,
sama musi wybra¢ wtasciwy teren, zlozy¢
jaja i opiekowaC sie pierwszymi larwami
i poczwarkami, z ktérych dopiero po pewnym
czasie powstang robotnice zdolne przejac obo-
wigzki opieki nad potomstwem i uzalezniong
od swojej opieki krolowa.

Ciekawym przypadkiem samotnosci w gru-
pie sa gatunki, ktére nie wytwarzajg w ogdle
robotnic, np. wystepujace w Polsce mrow-
ki o wdzigcznej nazwie nierébka czerniawa
(Anergates atratulus). Wystepuja u nich jedynie
krélowe i samce. Takze te mrowki nie moga.
si¢ jednak oby¢ bez obecnosci innych mré-
wek. Krélowa A. atratulus jest pasozytem spo-
lecznym mieszkajacym w gniazdach mréwek
z rodzaju Tetramorium i Korzystajacym z ich
,20Scinnosci”.

Samodzielnos¢

W Swietle powyzszych danych wydaje sig
zasadne uznanie mrowek za osobniki pozba-
wione czgSciowo odrebnosci, 0 ograniczo-
nej zdolnosci samoistnienia w oddzieleniu
od kolonii. Jednak traktowanie mrowiska
jako superorganizmu, bedacego czyms wie-
cej niz sumg indywidualnych osobnikéow,
nie wyklucza spojrzenia na kazda robot-
nice jako na oddzielny, samodzielny byt.
Notowane sa réznice indywidualne w za-
chowaniach robotnic - np. nie kazda z nich
podejmie dziatania ratunkowe w obliczu za-
grozenia swojej siostry. Takze tylko niekt6-
re zbieraczki zrewertuja sie do opiekunek
potomstwa. Skad wynikajg te roznice - tego
jeszcze nie wiemy. B
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