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0 technice fenotypowania
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Nauka jest cigglym przekraczaniem
granic, walka z czasem. A dzi$

to gtownie wyscig ze zwiekszajacym sie
przyrostem naturalnym

i zapotrzebowaniem ludzkoSci na zywnosé

Istniejace technologie produkcji zywnosci
nie sa w stanie zaspokoi¢ wszystkich potrzeb
ludzkosci. Dlatego pojawita sie koniecznos$é
wypracowania nowych metod przyrostu bio-
masy. Jedyna naturalna mozliwo$¢ przeksztat-
cania materii nieorganicznej w organiczng na
Ziemi dokonuje sie na drodze fotosyntezy. Ten
wyksztalcony na wczesnym etapie tworzenia
zycia na Ziemi proces jest fascynujacy, bardzo
skomplikowany, ale wysoce niewydajny. Przed
nauka stoi wiec powazne pytanie: jak zwiek-
szy¢ wydajnosc fotosyntetyczng komarki?

Od kiedy zrozumiano fotosynteze, badania
tego procesu opieraly sie¢ na mierzeniu ba-
lansu dwutlenku wegla, tlenu i pary wodne;j.
Budowano rézne urzadzenia, ktére mierzyty
zmiany wymiany gazowej i towarzyszaca jej
synteze cukréw prosych. Obecnie dzieki roz-
wojowi metodyki biofizycznej, umozliwiajacej
bezposrednie mierzenie fluorescencji chlorofilu
w tkance, rozwojowi metod fotografii cyfrowej,
oraz zwiekszeniu mozliwosci obrébki danych
cyfrowych, uzyskano nowe ,narzedzie badaw-
cze”. Nazwano je fenotypowaniem.

Fabryki roslin

Na czym polega ta metoda? Robi sie zdje-
cia hodowanych roslin w trzech wymiarach
oraz przeprowadza proces wzbudzenia chlo-
rofilu w systemie ciagtym. W ten sposdb
mozna wySledzi¢ i powigzac proces fotosyn-
tezy (poprzez zachowanie sie chlorofilu) ze

wzrostem roéliny. To ,o-mika” - zaawanso-
wana genetyka, ktérg zaczyna sie stosowac
w $wiecie roslin. Badania prowadzi sie nie
tylko na poziomie zmian w syntezie RNA,
biatka czy metabolitéw. Sprawdza sie tez, jak
dana mutacja czy dane zjawisko przektada
sie na przyrost biomasy organizmu. A stad
juz prosta droga do poszukiwania genotypow
roélin uprawnych, ktére sa najwydajniejsze,
czyli przy okreslonych warunkach S$wiet-
Inych najefektywniej przeksztalcaja energie
stoneczng w biomase. Potrzebujemy bowiem
organizméw, ktére sa najbardziej produk-
tywne przy niewielkim zapotrzebowaniu na
energie, wode czy sole mineralne.

W Europie istnieje kilka centréw wysoko-
skalowego fenotypowania roslin - w adaptacji
tej metody wyprzedzamy Stany Zjednoczone,
Chiny, Japoni¢ czy Australie. Instalacje,
w ktorych prowadzi sie tego typu badania,
przypominajg bardziej fabryki niz szklarnie.
Wszystko jest tam zrobotyzowane: automa-
tycznie dozowane sa nawozy i woda, a row-
nomierne o$wietlenie poszczegdlnych roslin
uzyskuje si¢ przesuwajac je i obracajac za po-
mocg specjalnych tasmociggow. Ta specyficz-
na taSma produkcyjna wykorzystywana jest
ponadto do transportu roélin do pomieszczen,
w ktorych przeprowadza sie analize poprzez
fotografowanie w $wietle widzialnym, UV albo
podczerwonym. W podczerwieni okresla sie
temperature powierzchni liscia, w promieniach
UV wzbudzenie i fluorescencje chlorofilu,
a w $wietle widzialnym obserwuje sie¢ wzrost
roélin. Z tych danych buduije sie tréjwymiarowe
modele ich wzrostu.

Fenotypowaniu roslin dedykowany jest naj-
wigkszy projekt infrastrukturalny realizowany
w ramach 7. Programu Ramowego. Europejska
Platforma Fenotypowania EPPN (European
Plant Phenotyping Network) to 23 instalacje
umozliwiajace réznego typu analizy zlokalizo-
wane w siedmiu instytucjach naukowych pieciu
krajow. Dzigki otwartemu charakterowi EPPN
naukowcy z krajow spoza platformy moga tez
aplikowa¢ 0 wykonywanie badan z wykorzysta-
niem dostepnej struktury.






