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Wywiad z profesorem Jerzym Woyke

Pszczoty za 10 deko toffi

JERZY WOYKE

jerzy_woyke@sggw.pl

Prof. dr hab. Jerzy Woyke byt kierownikiem Zaktadu
Pszczelnictwa SGGW w Warszawie w latach 1952-1996.
Prowadzit badania w 24 krajach, odbyt 94 podroze
zagraniczne poswigcone pracom naukowym.

Academia: Panie profesorze, czy pan rozmawia
Z pszczotami?
Jerzy Woyke: Pewnie!

Jak porozumiewaja sie pszczoty?
Zagadke mowy pszczot rozwiqzat austriacki
badacz Karl von Frisch, uhonorowany za to od-
krycie Nagrodq Nobla w 1973 roku. W uprosz
czeniu mozna powiedziec, ze pszczoty porozu-
miewajq sie na migi. Przy czym nie uzywajq
do tego rqk, ale tarica.

Poprzez taniec przekazujq pozostajqcym
w ulu siostrom informacje o pozytku, czyli Zrod-
le pozywienia, ktorym moze by¢ nektar, pytek,
syrop cukrowy albo po prostu cos$ stodkiego.
Jezeli takie Zrodto zostanie przez pszczote od-
kryte w odlegtosci do 50 m od ula, wykonuje
ona taniec zwany okreznym lub okrecanym:
na matej powierzchni plastra zatacza kota raz
w prawo, raz w lewo. Ma sie wrazenie, zZe chce
powiedzie¢ pszczotom zbieraczkom: ,szukajcie
pozywienia dookota ula”. Gdy Zrddlo pozytku
znajduje sie dalej, taka informacja nie wystar-
cza. Wtedy informatorka wykonuje taniec zwany
wywijanym lub ésemkowym. Wyglada on tak:
pszczota przemieszcza sie po pionowym plastrze
w linii prostej, wywijajqc odwltokiem w prawo
iwlewo (stad nazwa - wywijany), nastepnie
zatacza potkole w prawo, wraca do punktu
wyjscia iznowu wywija odwtokiem na linii
prostej. Teraz zatacza pdtkole w lewo i wraca
do punktu wyjscia (stad nazwa - dsemkowy).
Powtarza sie to kilkakrotnie. Jesli pszczota tani-
czy na linii prostej z gtowq do gory, oznacza to,
zeby lecie¢ w kierunku Storica, a kiedy w dot
- w przeciwng strone. O doktadnej lokalizacji
pozytku mowi odchylenie osi tarica od pionu.
Odpowiada ono kqtowi miedzy kierunkiem lotu,

Jjaki trzeba przyjqc, zeby dotrzec do celu, a liniq
poprowadzonq od ula do storica.

Samo okreslenie kierunku jednak nie wy-
starczy, trzeba jeszcze pokaza¢ odlegtosc.
Informacje o odlegtosci stanowi liczba taricow
- im blizej jest pozytek, tym wiecej taricow
pszczota wykonuje w jednostce czasu. W ten
sposob moze przekazac innym wiadomosc o po-
zytku oddalonym od ula nawet o 8 km, chociaz
dla pszczot optacalne sq wyprawy do 2 km,
a najlepiej, Zeby nie przekraczaty 500 m. Wtedy
mogq nazbiera¢ duzo pokarmu i wrdcic z catym
tadunkiem do ula. Lot jest kosztowny energe-
tycznie, wiec przy dtuzszych wyprawach pszczo-
ta zuzywa troche przenoszonego przez siebie po-
karmu, a przy bardzo dalekich lotach, wtasnie
takich siegajqcych kilku kilometrow, moze sie
okazac, ze wiasciwie nic nie przyniesie.

Jak inne pszczoly odbieraja taniec?

Obserwujq tancerke, idq za niq i czutkami sta-
rajq sie wyczuc jej ruchy. Umiejetnosc ta nie jest
zresztq wrodzona i mtode pszczoly muszq sie jej
nauczyc. Co interesujqce, pszczota nie moze Sie
tej umiejetnosci oduczyc, co udowodniono ekspe-
rymentalnie. Na potkuli potnocnej, gdy patrzymy
na storice w ciqgu dnia, to przesuwa sie ono z le-
wej strony na prawq, a na potkuli potudniowej
- na odwrdt. Kiedy przeniesiono pszczoty z potu-
dniowych Indii na drugq strone rownika, pokazy-
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waty one zty kierunek - przeciwny do wtasciwe-
8o, bo pamietaty ruch storica ,u siebie”.

W jaki sposdb pszczoty sie rozpoznaja?
Wykorzystujq do tego tak zwane ektohormo-
ny, czyli hormony wydzielane na zewnqtrz.
Robotnice rozpoznajq w ten sposob inne robot-
nice i gdy w ulu pojawi sie obca pszczota, jest
natychmiast zabijana. Obce osobniki sq rozpo-
znawane po zapachu, ktory m.in. ma zwiqzek
z odzywianiem - pszczoly zywiqce Sie roznymi
miodami z réznych roslin wydzielajq inne hor-
mony. Z kolei matka produkuje tak zwanq
substancje matecznq - to tez rodzaj ektohormo-
nu powstajacy w jej gruczotach zuwaczkowych
i w jej obecnosci pszczoty inaczej sie zachowu-
Jja. Witasciwie wystarczy nawet sama jej Zuwacz-
ka: gdy pszczoty poczujq substancje mateczng,
zachowujq sie tak, jakby tam byta cata matka.
Rozne matki, nawet pochodzqce z tej samej
rodziny, majq rézny zapach.

Odkryt pan, ze pszczele matki kopulujg nie

z jednym, ale z wieloma trutniami w czasie lotu.
W jaki sposob pan to zbadat?

Jeden truteri produkuje Srednio 1,5 mm3 na-
sienia, natomiast matka pszczela po locie go-
dowym ma go w jajowodach znacznie wiecej
- znajdowaly sie takie, u ktdrych nasienia byto
nawet 20 mm3. Wniosek byt taki, ze musialy
kopulowac z réznymi samcami. Na tej podsta-
wie mozna byto usprawni¢ sztuczne unasie-

nianie pszczot. Po raz pierwszy dokonat tego Dwie pszczoly maja
obnéza pytku na tylnych

Amerykanin Watson w 1926 roku za pomocq
strzykawki. Po jego zabiegach jednak tylko czesc¢
samic byta zaptodniona, poniewaz wtedy mysla-
no, ze matka przyjmuje nasienie tylko od jedne-
8o trutnia. Ja natomiast sprobowatem z réznymi
ilosciami i pokazatem, ze skoro Srednio matka
ma 8 mm?3 nasienia, to tyle wtasnie nalezy jej
podawac. Teraz iloSc ta jest podawana standar-
dowo w trakcie sztucznego unasieniania.

Byt pan ekspertem FAO, jezdzit pan po catym
Swiecie. Czy teza o ginieciu pszczot jest
prawdziwa?

Jest wiele czynnikéw zagrazajqcych pszczo-
tom. Jeden znich to pestycydy. W Stanach
Zjednoczonych na przyktad musiatem przewiez¢
wielkim samochodem z przyczepq w ciggu 3 dni
4 tysiqce uli z pszczotami. Wszystko przez to, zZe
Pensylwania to stan ogrodniczy i uprawia sie
tam gltownie jabtonie, ktdre opryskuje sie przeciw
pasozytom. A to powoduje, Zze w catym stanie nie
ma pszczot. Sadownicy muszq sie wiec umawiac
z pszezelarzami, zeby ci przywozili ule na zapy-
lanie. Ale stawiajq twarde warunki: ule mogq
zostac tylko przez dwa tygodnie, a pozniej bez
wzgledu na wszystko rozpoczynajq si¢ opryski
Dlatego przez 3 dni i 3 noce nie spatem, tylko
zajmowatem sie transportem uli z pszczotami!

Czy po takiej wyprawie pszczoty nie byty
zdezorientowane? Przeciez Stofice moglo

nogach
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Samica
pasozytniczego
roztocza pszczot
Tropilaelaps clareae.
Diugosé 1,0 mm

Wywiad z profesorem Jerzym Woyke

w Pensylwanii Swiecic troche inaczej niz w ich
rodzinnych stronach.

Nie. Za kazdym razem, gdy pszczoly, wycho-
dzqc z ula, zorientujq sie, Ze cos sie zmienito,
wykonujq tak zwany oblot. Zresztq podobnie
dzieje sie w normalnych warunkach. Pszczota
po wygryzieniu sie z komorki plastra pracuje
wulu przez 21 dni: najpierw karmi larwy,
potem przerabia midd, pézniej produkuje wosk,
odparowuje midd, wreszcie pobiera i magazynu-
Jje pytek. Popotudniami mtode pszczoly wylatujq
zula, zZeby sie wyprdznic, a jednoczesnie za-
poznajq sie z otoczeniem. Sq to tak zwane loty
orientacyjne. Tak samo jest po przewiezieniu
ula. Trudnosci w orientacji miatyby tylko - jak
juz mowilismy - po przewiezieniu przez réwnik.

Badat pan takze pszczoly w Indiach, Buthanie,
Tajlandii i Nepalu. Co tam jest wyjatkowego dla
pszczelarza?

W Azji Zyjq inne gatunki. Nasze rodzime pszczo-
ty zawsze zamieszkiwaly jakieS pomieszczenia
- kiedys to byly dziuple,
teraz ule. W Azji istniejq
gatunki wolno Zzyjqce.
Pszczota olbrzymia Apis
dorsata buduje pod ko-
narami drzew plastry
wysokie na 1,5 m i sze-
rokie na 2 m lub wiecej.
Z kolei w Himalajach
» 2yje pszczota Apis la-
briosa zwana po polsku
= skalnq, ktora rowniez
buduje plastry bez ula pod nawisami urwisk
gorskich. Do dzi§ w Indiach i Nepalu 80% miodu
pochodzi od tych pszczot.

Zajmowat sie pan takze pasozytami
zagrazajacymi pszczotom.

W Europie groZny jest roztocz Varroa dectruc-
tor, ktory sktada jaja i odzywia sie na stadiach
rozwojowych pszczot zwanych czerwiem pszcze-
lim. Sprawia to, Ze larwa zamiera albo - jesli
pszczole uda sie wyjs¢ z komdrki - ma uszko-
dzone skrzydta, nie moze latac i zdycha.

Ja badatem roztocza zwanego Tropilaelaps
clareale, ktdry pasozytuje na pszczotach azja-
tyckich. Miejscowe pszczoly sobie z nim radzq,
inne nie. Pszczoly europejskie - Apis mellifera
- produkujq w Azji 10 razy wiecej miodu niz
miejscowe - Apis cerana. Wielokrotnie wiec
probowano utrzymac je w Azji. Niestety, nie prze-
Zywaty tam dtuzej niz 3 lata. Niszczyt je wtasnie

roztocz T. clareae. Metody stosowane do zwal-
czania V. destructor okazaty sie nieskuteczne.

Udato mi sig stwierdzic, dlaczego tak sie dzie-
Jje. Ot6z u pszczot europejskich, gdy roztocze za-
bijq czerw pszczeli w zasklepionych komdrkach
plastra, robotnice otwierajq komorki i usuwajq
resztki martwego czerwiu. Jednoczesnie uwal-
niajq roztocza, ktore wchodzq do nastepnych
komdrek z czerwiem, ktdry rowniez zabijajq.
Natomiast pszczoly azjatyckie nie otwierajq
komorek z martwym czerwiem. W rezultacie
pasozytujqce roztocze zostajq uwiezione, ging
i nie rozprzestrzeniajq sie w gniezdzie.

Opracowatem bardzo skutecznq metode
zwalczania T. clareae, bez uzycia Srodkéw che-
micznych. W rezultacie kraje azjatyckie, ktdre
importowaty midd, staty sie jego eksporterami.
W uznaniu tych osiqgniec otrzymatem nagrode
Khwarizmiego z Teheranu oraz Azjatyckiego
Towarzystwa Pszczelniczego.

Jednym z najwazniejszych pana osiagnieé
jest rozwigzanie zagadnienia determinacji
ptci u pszczot.
W 1845 roku ksiqdz dr Jan Dzierzon odkryt ze
u pszczot samice, czyli robotnice i matki pszcze-
le, rozwijajq sie z jaj zaptodnionych, a trutnie
z jaj niezaptodnionych. Wywotato to w Swie-
cie biologow burze. Dyskusja trwata 50 lat.
W 1951 roku Mackensen opublikowat wyniki
badan, z ktdrych wynikato, zZe na skutek koja-
rzenia spokrewnionych rodzicow 50% zaptod-
nionych pszczelich jaj sie nie rozwija. Uznat, ze
Jjaja te sq letalne na skutek chowu wsobnego.
Ja badatem te jaja i stwierdzitem, zZe rozwija-
ly sig one normalnie i wylegaty sie z nich larwy.
Jednak znikaty one z gniazda pszczot w ciqgu
6 godzin po wylegu - okazato sie, ze byly
zjadane przez pszczoty robotnice. Przyczyng
byta substancja kanibalizmu, ktérq wydzielajq
miode larwy. Gdy przetrzymywatem je przez 2
dni w cieplarce, a nastepnie wprowadzatem
ponownie do gniazda, robotnice wychowywa-
ty je do stadium imago. Trutnie z jaj zaptod-
nionych byty wigksze niz z niezaptodnionych.
Zupetnym zaskoczeniem byto to, Ze produkujq
one diploidalne plemniki. Badania prowadzi-
tem w najstarszym na Swiecie, 100-letnim rezer-
wacie pszczot na Wyspie Kangura w Australii.

Méwit mi pan, ze pszczoty pana nie atakuja.
Czy potrafi pan je zaklinac?

Najczesciej zqdlq pszczoly lotne, ktore majq
stwardniate Zqdta. Pszczoly mtode, ktore pracu-
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Jja w ulu, latajq stabo, majq miekkie zqdta i nie
atakujq. Najlepiej jest wiec otwiera¢ ul w po-
tudnie, kiedy pszczoly lotne sq na zewnqtrz.
Tak podchodziliSmy do pszczot afrykarniskich.
Najpierw bardzo nas pozqdlity, trzymatem wiec
przed wejsciem do ula skdrzanq kulke i obser-
wowatem, jak i kiedy jq atakujq. Okazato sie,
ze najmniej zqdlq wezesnie rano. O tej porze
jest po prostu chtodniej, a w kwiatach znajduje
sie nektar nagromadzony nocq. Zbieraczki wte-
dy wylatujq, a w ulu pozostajq mtode pszczoty.
Mozna wtedy go otwierac¢ bez ryzyka pozqd-
lenia. Ja z rana pracowatem przy pszczotach
w Ghanie bez siatki na gtowie, a nawet bez
koszuli. I w miejscowej prasie opisano, ze przy-
jechat z Polski czarownik pszczot.

Z jakich powodow wiasciwie pszczoty zadlg?
Kiedy im sie przeszkadza. Mogq wiec uzqdlic
cztowieka stojgcego na drodze miedzy nimi
a ulem, jesli na niego wpadnq. Bardzo Zle
reagujq tez na odganianie, poniewaz ze wzgle-
du na konstrukcje oczu widzq nie jednq, lecz
kilka tysiecy machajqcych rgk. Natomiast czto-
wiek, ktory sie nie porusza, to dla nich jeden
punkt. Dlatego najlepiej po prostu spokojnie sie
od pszczot oddalac, zakrywajqc wtosy, zeby sie
w nie nie wplqtaty.

Jak pierwszy raz zetknat sie pan z pszczotami?

W czasie okupacji, kiedy bytem matym chitop-
cem, Niemcy zabrali nam gospodarstwo rol-
ne na Pomorzu i wysiedlili do Warszawy. Nie
mieliSmy pieniedzy, a ja koniecznie chciatem
mie¢ ksiqzke o pszczotach. I wie pani, co ro-
bitem? Kupowatem w sklepie Wedla 10 dag
toffi, po czym szedtem do Pakulskich na rogu
Chmielnej i je odsprzedawatem. Chyba 50 razy
musiatem obrdcic, zeby kupi¢ wymarzongq ksiqz-

Wieniec robotnic
dookota matki
pszczelej

ke! Troche juz zatem wiedziatem o pszczotach,
kiedy ktorejs zimy przeniesliSmy sie na wies.
Atam byly ule. Zaczqtem pukac do jedne-
80, atu Zadnego odzewu. Przestraszytem sie,
ze pszczoty nie zyjq. Wzigtem jednq na reke
i zaczqtem chuchad, az poruszyta nogami.
Postanowitem je odratowac. Przeniostem ul
z pszczotami do domu, do kuchni i kiedy przy-
szedtem wieczorem, wszystkie wisiaty na lam-
pie, bo wyleciaty do Swiatta. Wynikato z tego,
ze w ulu brakowato zapasow miodu i dlatego
pszczoty zdretwiaty. Zrobitem wiec im ciasto
z miodu z cukrem pudrem i wtozytem do ula.
Ale nie miatem pomystu, jak pszczoty znecic
z powrotem do ula. W koricu postawitem matq
lampke koto wylotka, a te gtownq zgasitem. No
i udato sie - wrdcity! I tak sq ze mnq do dzis. ®

Rozmawiata Anna Zawadzka

Prof. dr hab. Jerzy Woyke (ur. 1926)

Jeden z pionieréw wspotczesnych badan nad biologia

i genetyka pszczot miodnych i wsp6itworcg nowoczes-
nego pszczelnictwa. Doctor honoris causa Akademii
Rolniczej w Szczecinie oraz Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie. Autor wielu prac z zakresu
genetyki, biologii i hodowli Apis mellifera i innych
gatunkow pszcz6t miodnych. Opracowang przez niego
metode sztucznego unasieniania matki pszczelej
uznano w Swiecie za standardowa. Dorobek naukowy
prof. Woyke to ponad 350 oryginalnych publikacji
(wykaz na http:;//jerzy_woyke.users.sggw.pl/). Wedtug
Web of Knowledge (Web of Science) cytowano je

18 300 razy. Najcze$ciej czytanym artykutem

prof. Woyke jest zas$ ,Jak nie pisa¢ prac naukowych”
(http://jerzy_woyke.users.sggw.pl/jakniepisac.html)

- miesiecznie jest on otwierany 600 do 1200 razy,

w ciagu 4 lat zostat otwarty ponad 66 300 razy.
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