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Badania w toku Geochemia Srodowiska ACADEMIA

Rte¢ w kopalinach eksploatowanych w Polsce

Zywe srebro

1ZABELA BOJAKOWSKA

Pafistwowy Instytut Geologiczny - PIB

Komitet Nauk Geologicznych, Warszawa

Polska Akademia Nauk
izabela.hojakowska@pgi.gov.pl

Profesor Izabela Bojakowska interesuje sie geochemia
$rodowiska, od ponad 20 lat w ramach Pafstwowego
Monitoringu Srodowiska prowadzi badania osadow wodnych

DOROTA KARMASZ

Paristwowy Instytut Geologiczny - PIB
dorota.karmasz@pgi.gov.pl

Mgr inz. Dorota Karmasz specjalizuje Sie w oznaczaniu
rteci zawartej w probkach Srodowiskowych

Problem globalnego skazenia naturalnego
srodowiska rtecig wzbudza duze zainteresowanie
od kilkudziesieciu lat, przede wszystkim z uwagi

na negatywne skutki, jakie powoduje podwyzszenie
koncentracji Hg w biosferze

Rtec i jej zwiazki zachowuja sie w Srodowisku w sposdb
odmienny od innych metali ciezkich - tatwo$¢ dalekiego
transportu w atmosferze, mozliwo$¢ transformacji w bar-
dziej toksyczne zwigzki metylorteciowe, bioakumulacja
w wodnym fancuchu troficznym.

Lanieczyszczenie Srodowiska

Antropogenicznymi Zrédtami rteci w Srodowisku jest
nie tylko jej przenikanie z proceséw produkcyjnych,
w ktorych ona sama lub jej zwigzKi sg stosowane, oraz
wykorzystywanie produktéw zawierajacych Hg (m.in.
farb okretowych, Swietlowek i lamp rteciowych). Rteé
wprowadzana jest do Srodowiska przede wszystkim przez
zaklady, w ktorych surowce lub odpady zawierajace
rte¢ podlegaja wysokotemperaturowemu przetwarzaniu.
Jednym z najwazniejszych antropogenicznych zrédet tego
pierwiastka w $rodowisku jest masowe spalanie wegli
kamiennych i brunatnych w elektrowniach, zaktadach
przemystowych oraz na potrzeby komunalne. Obecnie do
zanieczyszczenia Srodowiska rtecig przyczynia sig takze
stosowanie technikiamalgamacji przy pozyskiwaniu srebra
i ztota przez olbrzymia rzesze drobnych eksploratorow na
potkuli potudniowej i w Chinach.
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Rte¢ jest rzadkim chalkofilnym pierwiastkiem, silnie
rozproszonym w litosferze, ktéry w skatach wystgpuje
w niewielkich iloSciach, rzadko przekraczajac zawarto$¢ 100
ug/kg, najczesciej w zakresie 20-60 ug/kg. W litosferze rte¢
moze wystepowa¢ w formie tlenkéw, siarczkow, chlorkow,
metaloorganicznych potaczen oraz jako metal rodzimy.
Spoéréd znanych ponad 60 mineratéw rteci gléwnym
mineralem jest czerwono zabarwiony cynober - HgS.
Najczesciej rte¢ tworzy domieszki w siarczkach innych
metali, m.in. w sfalerycie. W sfalerytach krystalizujacych
w niskich temperaturach zawarto$¢ rteci moze dochodzi¢ do
dziesietnych czesci procenta.

Surowce energetyczne

W weglach kamiennych z krajowych zt6z rte¢ wystepuje
w zakresie zawartoéci - od kilku do ponad 1000 pg/kg.
Srednia zawarto$¢ rteci w weglach Lubelskiego Zaglebia
Weglowego wynosi 105 pg/kg rteci, a weglach z kopaln
Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego - 60 mg/kg. Sa to
zawartosci poréwnywalne z zawartoscig tego pierwiastka
w weglach §wiata. W weglach brazylijskich Srednia zawartos¢
Hg jest w zakresie 130-310 pg/kg, w weglach USA - 30-330
ug/kg, chinskich - 30-490 ug/kg. Rte¢ w weglach kamiennych
jest gtownie zwiazana w siarczkach, chociaz moze by¢ obecna
takze w chlorkach i kalcycie. Wegle brunatne charakteryzujg
sie wyzszq zawartoscig rteci. Srednia zawartos¢ Hg
w krajowych weglach brunatnych wynosi 322 pg/kg i jest
czterokrotnie wyzsza niz Srednia zawarto$¢ rteci w weglach
kamiennych. Najwyzsza Srednig zawarto$¢ Hg stwierdzono
w weglach ze ztoza Belchatéw - ponad 400 pg/kg. Podobny

Kopalnia rudy cynku | otowiu Pomorzany. ZawartoS¢ rteci w skatach
eksploatowanych zt6% wynosi 260 mikrograméw na kilogram
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zakres zawartosci rteci stwierdzono w weglach brunatnych
USA- 80-1120 pg/kg, i w weglach greckich 140-1210 pg/
kg. Rte¢ w weglach brunatnych wystepuje gtownie jako
domieszka w siarczkach zelaza.

Rudy metali

Rte¢ w dolomitach kruszcono$nych ze zt6z cynku i otowiu
Pomorzany i Trzebionka obecna jest w ilosci od kilku do
kilkuset pg/kg. Srednie jej zawartoci w skatach obu zi67
wynosza odpowiednio 260 i 50 pg/kg. To zréznicowanie
zwigzane jest ze strefowoscia mineralizacji kruszcowe;.
W dolomitach kruszcono$nych rte¢ zwigzana jest ze
sfalerytami, galeng i markasytami. W skatach serii
miedziono$nej zawarto$¢ rteci zmienia sie w bardzo szerokim
zakresie od kilkudziesieciu pg/kg do kilkudziesieciu tysiecy
pg/kg, w tym w tupkach miedzionosnych jej Srednia
zawarto$C wynosi 4615 ug/kg, w dolomitach - 173 pg/kg,
aw piaskowcach - 255 ug/kg. W utworach serii miedziono$nej
rte¢ wystepuje w postaci amalgamatow srebra oraz w postaci
domieszek, gtownie w tennantycie, chalkopirycie, sfalerycie
oraz w zwiagzkach organicznych.

Surowce skalne

Surowce ilaste stosowane w produkcji ceramiki
budowlanej zawierajg od kilku do ponad 100 pg/kg rteci,
a Srednia jej zawarto$¢ wynosi 46 pg/kg. Stosunkowo
wysoka zawartoscia Hg wyrdzniaja sie trzeciorzedowe
utwory ilaste (miocenisko-pliocenskie ity poznanskie,
morskiego pochodzenia miocenskie ity krakowieckie,
oligocenskie ity septariowe). Charakteryzuja sie one

Wydobyte w Polsce surowce zawieraly w sumie 25,77 ton rteci. Na zdjeciu Kopalnia Wegla Krunatnego ,,Betchatow”

wystepowaniem w nich niekiedy wysokich zawartosci
mineratéw zelaza: pirytu, markasytu, hematytu, goethytu
i niekiedy syderytu, z ktérymi prawdopodobnie zwiazana
jest rte¢ w tych surowcach. Rte¢ w skatach weglanowych
wystepuje w ilosci do kilkudziesieciu pg/kg. Srednia jej
zawarto$¢ w surowcach weglanowych jest bardzo niska
i wynosi 7 ug/kg.

Surowcowy bilans rteci w Polsce

Wydobyte w Polsce w 2008 roku surowce - wegle
kamienne, wegle brunatne, rudy miedzi, rudy otowiowo-
-cynkowe, gliny oraz wapienie - zawieraly w sumie
okoto 25,77 t rteci przy przyjeciu do obliczen ich $redniej
geometrycznej zawartoSci w poszczegolnych rodzajach
kopalin. Najwiekszy udziat w wydobyciu Hg miaty wegle
brunatne (67%), a nastepnie rudy miedzi (17%). Wegle
kamienne mialy ok. 10% udziatu, a rudy otowiowo-
cynkowe - ok. 3%, laczny udziat surowcow ilastych
i weglanowych wynidst zas w przyblizeniu 2%. i
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