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W czasach Kopernika kanonikow chowano pod
oftarzami, przy ktorych stuzyli do mszy. Naukowcy
zaczeli wiec poszukiwanie grobu wielkiego astronoma
od oftarza $w. Andrzeja we fromborskiej katedrze

Grobu wielkiego astronoma szukat sam Napoleon. Zlecit to
swoim oficerom w 1807 roku. Wczesniej probowali tego do-
kona¢ cztonkowie Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
apotem réwniez Niemcy w czasie Il wojny $wiatowej. Zagadke
pozwolity rozwiaza¢ dopiero badania archeologéw z zespotu
prof. Jerzego Gassowskiego z Akademii Humanistycznej
w Puttusku, ktére rozpoczeto w 2004 roku.

Twarz z portretow

Archeolodzy wyszli z zatozenia, ze cialo uczonego mu-
siano pochowa¢ w jednym z ponad 100 bezimiennych
grobow w katedrze we Fromborku, gdzie astronom byt jed-
nym z 16 kanonikéw. Dzieki analizie Zrddet historycznych
przeprowadzonej przez dr. Jerzego Sikorskiego z Olsztyna
udato sie na szczescie znacznie zawezi¢ poszukiwania. Pod
ottarzem we fromborskiej katedrze byto kilkanascie grobow.
W ostatnim z 13 przebadanych odnaleziono niekompletny
szkielet mezczyzny zmartego w wieku 50-70 lat. Byt to
pewien trop, gdyz Kopernik przypuszczalnie dozyt 70. roku
zycia. Archeolodzy poprosili 0 pomoc antropologow i kry-
minalistykow. Podinspektor Dariusz Zajdel z Centralnego

Laboratorium Kryminalistycznego Komendy Gtéwnej Policji
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w Warszawie wykonat na podstawie czaszki aproksymacje
wygladu twarzy. Przypominata niektére portrety astrono-
ma. Mimo wszystko nie byt to wystarczajacy dowdd na to,
ze odnaleziony szkielet rzeczywiscie nalezat do Kopernika.

Pomoc zoologa

O problemach archeologéw ustyszeliSmy w radiu.
Swiezo po przeprowadzeniu analizy genetycznej szczat-
kéw nietoperzy kopalnych wydawato sie, ze wykorzysta-
nie podobnej metody moze okazac sie skuteczne i w tym
przypadku. W badania zaangazowata sie réwniez dr Marta
Gajewska z Muzeum i Instytutu Zoologii PAN (MilZ PAN).
Posiadamy jedno z najnowocze$niejszych laboratoriow
genetycznych w Polsce i coraz bardziej angazujemy sie
w prace nad kopalnym DNA. Zadzwonitem do prof.
Jerzego Gassowskiego, oferujac mu swoja pomoc w okre-
Sleniu profilu genetycznego szczatkow. Profesor byt po-
czatkowo sceptycznie nastawiony do mojego pomystu, ale
po pot roku oddzwonit. W badaniach genetycznych wziety
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Wyglad twarzy opracowany na podstawie czaszki znalezionej przez
archeologow przypominat niektdre wizerunki Mikotaja Kopernika
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0d lat probowano odnalezé we Fromborku gréb wielkiego polskiego uczonego

udziat trzy niezalezne zespoty, w tym dwa z Polski. Oprdcz
naszego zespotu z MilZ PAN doc. Wojciech Branicki i dr
Tomasz Kupiec z Pracowni Genetyki Sadowej Instytutu
Ekspertyz Sadowych w Krakowie oraz zespdt dr Marie
Allen z Wydzialu Genetyki i Patologii Uniwersytetu
w Uppsali w Szwecji. Analizy w trzech laboratoriach
prowadzone byly niezaleznie, z zachowaniem wszelkich
wymaganych procedur kontrolnych.

Analiza genetyczna pokazata, ze przodkowie odnalezio-
nego mezczyzny ze strony matki moga pochodzic ze Slaska.
Najprawdopodobniej miat on niebieskie lub szare oczy,
a nie jak na wizerunkach brazowe. To polscy genetycy
po raz pierwszy na Swiecie zastosowali genetyczng me-
tode okreslania koloru oczu na podstawie analizy mutacji
w genie HERC2. Mutacja ta wystepuje u ponad 80% ludzi
o oczach niebieskich lub szarych, a jedynie w niecatych
20% u 0s6b o ciemniejszym kolorze oczu.

Przydatne tupy

Gdy chcemy zidentyfikowac osobe, najlepszym materia-
tem poréwnawczym jest DNA krewnych. Aby stwierdzic,
czy znaleziony szkielet nalezat do tego, ktory wstrzymat
Storice, trzeba wiec bylo poréwnac jego materiat gene-
tyczny z materialem kogo$ z rodziny, najlepiej od strony
matki, gdyz analiza mitochondrialnego (dziedziczonego po
matce) DNA pozwala na przeprowadzenie precyzyjnych
poréwnan. Préba odnalezienia grobu wuja Kopernika
- biskupa Watzenrode, ktorego mtDNA powinien by¢
identyczny z DNA astronoma, nie powiodta sie. Nie znale-
ziono tez zadnych innych krewnych. Badania zawieszono.

David Castor

Szwedzcy badacze wpadli jednak na pomyst przeanalizo-
wania tupéw z wojen polsko-szwedzkich w XVII wieku,
w tym m.in. kalendarza astronomicznego z ksiggozbioru
Kopernika, ktéry zostat wywieziony do Uppsali i znajduje
sie w tamtejszym muzeum. Wybdr kalendarza nie byt
przypadkowy - byt on w posiadaniu Kopernika przez
okoto 25 lat (na jego kartach znajduja si¢ nawet odreczne
notatki astronoma). Miedzy kartami ksigzki udato sie
znalez¢ i zabezpieczy¢ dziewie¢ wloséw. To byt przetom.
Dla czterech z tych wioséw uzyskano profile genetycz-

Szwedzcy badacze wpadli na pomyst przeanalizowania jednego z tupow
z wojen polsko-szwedzkich - kalendarza z ksiggozhioru Mikotaja Kopernika,
znajdujacego sie w Muzeum w Uppsali
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Badania w toku Genetyka analityczna ACADEMIA

Identyfikacja szczatkéw Mikotaja Kopernika

Mikefaj
Kopernik §

Dzigki badaniom polskich i szwedzkich uczonych Mikotaj Kopernik po 467 latach doczekat sig ponownego pogrzebu

ne. | to tego materialu uzyto do analizy poréwnawcze;j.
W przypadku dwéch wloséw ich profile genetyczne byty
identyczne z profilem genetycznym szczatkow znalezio-
nych we Fromborku.

Prawie sto procent pewnosci

Juz wezesniej naukowcy zidentyfikowali na podstawie
materiatu genetycznego m.in. Francesca Petrarke i rodzine
cara Mikotaja II. W naszych badaniach wykorzystaliSmy
analize superzmiennych fragmentéw mitochondrialnego
DNA, ktéra z duzym prawdopodobieristwem pozwala na
identyfikacje postaci historycznych. Genom mitochon-
drialny jest obecny w komérkach organizmu w tysiacach
kopii. Ten rodzaj DNA jest tez rutynowo uzywany w krymi-
nalistyce i przy identyfikacji osob zaginionych. Ma bardzo
dobrg ceche - nie ulega rekombinacjom, wiec zapewnia
wysoka precyzje badan. Najbardziej referencyjng baza
sekwencji mitochondrialnego DNA jest EMPOP, w ktorej
jest 3830 sekwencji z zachodniej Eurazji: cztery okazaty
sig identyczne z naszymi. Czyli identyczng sekwencje jak
ta ze szczatkéw z Katedry mozna stwierdzi¢ u 1 na 500
niespokrewnionyeh ze soba oséb. W naszych badaniach
jednak jeszcze rozszerzyliSmy interpretacje. Prof. Tomasz
Grzybowski z Zaktadu Genetyki Molekularnej i Sadowej
Collegium Medicum UMK wykorzystat w obliczeniach
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prawie 32 tysigce sekwencji mitochondrialnego DNA
(8 razy wigcej niz w EMPOP) z réznych populacji za-
chodniej Eurazji, ktére znajdujq si¢ w jego wlasnej bazie
danych. Okazuje sie, ze jesli ograniczymy rozwazania do
Europy Srodkowej i Wschodniej, profil identyczny z tym
z fromborskich szczatkéw wystepuje tylko raz na tysiac
os6b. Razem z wynikami innych analiz (antropologicz-
nych, historycznych i archeologicznych) daje to prawie
100% pewnosci, ze znalezione szczatki naleza do wielkie-
g0 astronoma.

Analizy DNA wykorzystane przez szwedzkich i polskich
uczonych nie budzg watpliwosci w miedzynarodowym
Srodowisku naukowym. Sa powszechnie wykorzystywane
przez wymiar sprawiedliwosci w wielu krajach. To dzieki
nim Mikotaj Kopernik po 467 latach doczekat sie ponowne-
g0 pogrzebu. W poréwnaniu z pierwszym, bardzo skrom-
nym, tym razem byta to duza uroczystosc. Bl
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