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W opuszczonym kamieniotomie koto Chetma
znaleziono $lady kosmicznego kataklizmu,
ktory zakonczyt ere dinozaurow. Cho¢ byto to
spodziewane odkrycie, nie wszystko pasuje
do powszechnie przyjmowanego scenariusza

Trzydziesci lat temu, 6 czerwca 1980 r., zespot ba-
daczy kierowany przez laureata Nagrody Nobla Luisa
Alvareza oraz jego syna Waltera (obaj z University of
California) opublikowat na tamach prestizowego tygo-
dnika naukowego ,Science” sensacyjna hipoteze. Gtosita
ona, ze przyczyna zagtady dinozauréw i innych stworzen
ery mezozoicznej, takich jak amonity, byto uderzenie
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w Ziemie wielkiego meteorytu. Ta kosmiczna katastrofa
(impakt) wydarzyta sie okoto 65,5 milionéw lat temu na
granicy kredy i paleogenu (K-Pg), zwanej tez do niedawna
granicg kreda-trzeciorzed (K-T).

Anomalia irydowa

Bezposrednim impulsem do dramatycznej wizji zagtady
z Kosmosu staty sie precyzyjne pomiary zawartosci pier-
wiastkow w skalnych probkach. Okazato sie, ze w tzw. ile
granicznym, ktory w wielu rejonach Swiata wyznacza gra-
nice kreda-paleogen, wystepuje znacznie wiecej irydu niz
w otaczajacych skatach. W prébkach itu granicznego, ktore
pobrano w Gubbio w Apeninach, zawarto$¢ irydu przekra-
czata 9 ppb (ang. parts per billion, czyli cz¢$ci na miliard).
Natomiast w ile granicznym na duriskim klifie Stevns Klint
stwierdzono jeszcze wiecej irydu, bo az 29 ppb.

W skorupie ziemskiej iryd wystepuje w znikomych
ilosciach. Koncentracja wynosi tu ponizej 0,1 ppb. Nic wiec
dziwnego, ze bardzo wysoka koncentracja tego pierwiastka
na granicy K-Pg zostata okreslona jako ,anomalia irydowa”.
Prébujac wyjasnic jej powstanie, zespot Alvarezow zwrdcit
uwage na obecno$¢ znacznych iloéci irydu w meteorytach,
zwilaszcza w chondrytach weglistych. Koncentracja tego
pierwiastka w niektorych okazach przekracza 700 ppb.
Amerykanscy badacze uznali, ze przyczyna skokowego
podwyzszenia zawartosci irydu w osadzonej na granicy
K-Pg warstwie itu mogt by¢ upadek duzego meteorytu na
Ziemig. Specjalistyczne obliczenia wykazaty, ze bolid miat
Srednice okoto 10 km.

Dowody wielkiego uderzenia

Swiat naukowy przyjat z niedowierzaniem hipoteze
Alvarezow. Kldcita sie ona bowiem z zakorzenionym
od czaséw Charlesa Lyella przeswiadczeniem, ze dzieje
zycia na Ziemi byty kontrolowane tylko przez powolnie
dziatajace procesy, takie jak zmiany klimatu lub wahania
poziomu $wiatowego oceanu. Jednak w miare postepu
badan znajdowano coraz wiecej dowodéw kosmicznej
katastrofy. Byly wsréd nich ziarna ,zszokowanego” na
skutek impaktu kwarcu (tak silnie zmienione ziarna sg
znajdowane jedynie w kraterach powstatych na skutek
prébnych eksplozji jadrowych), a takze kulki stopionego
na skutek impaktu szkliwa (tzw. sferule). Wreszcie na
Jukatanie pod maskujaca pokrywa miodszych utworéw
geologicznych zlokalizowano krater uderzeniowy o $red-
nicy 180 km. Zwigzek impaktu z masowym wymieraniem
wielu grup organizméw pod koniec kredy przestat budzi¢



Marcin Machalski

It graniczny K-Pg w Scianie starej kopalni opoki odwapnionej w Lechdwce koto Chetma

watpliwosci wiekszosci badaczy. Nie zmienia to faktu, Ze
wymieranie niektérych grup kredowych organizmow na-
stapito przed impaktem, a innych po nim, nie miato wiec
bezposredniego z nim zwigzku.

Amonity i polscy badacze

Polska nauka diugo nie zabierata gltosu w sprawie
impaktu i wymierania, ktére zakonczyto ere dinozauréw.
Przyczyna byta prosta - przez diugi czas w naszym
kraju nie potrafiono zidentyfikowac profili geologicz-
nych z kompletnym zapisem wydarzen na granicy K-Pg.
Jedynie w 1989 roku polsko-duniski zespdét badawczy
odnotowat nieznaczne podwyzszenie zawartosci irydu
(do 1,8 ppb) w warstwie piaskowca osadzonego w ptyt-
kim morzu, ktére zalewalo we wczesnym paleogenie
obszar dzisiejszej Lubelszczyzny. Ta skromna anomalia
irydowa zostata stwierdzona w wypetnieniach skamie-
niatych muszli wyerodowanych przez prady morskie ze
starszego podtoza.

Badania nad pdZnokredowymi gtowonogami z grupy
amonitow sugerowaly jednak mozliwos¢ istnienia bardziej
kompletnego zapisu wydarzen na przetomie kredy i pale-
ogenu na wschdd od Kazimierza Dolnego. W miejscowosci

Melgiew koto Lublina, tuz pod rozmytym stropem utwo-
row kredowych, mozna bowiem znalez¢ formy amonitow,
ktére wystepuja tuz ponizej itu granicznego w Stevns
Klint w Danii, a ktérych nie ma w stropie kredowych utwo-
row odstonietych koto Kazimierza Dolnego.

Jeszcze bardziej na wschod, w Lechéwce koto Chetma,
znajduje sie nieczynne wyrobisko, w ktorym wydobywano
niegdy$ surowiec do produkcji materiatéw wybuchowych,
tzw. opoke odwapniong. Profil Lechéwki byt juz od dawna
znany polskim geologom, ktérzy zwracali uwage na cienki
poktad itu widoczny w odstonieciu, jednak nie umieli go
poprawnie zinterpretowac. Dopiero badania przeprowa-
dzone przez nasz zespot pozwolily ustali¢, ze ponizej
itu wystepuja kredowe skamieniatosci, a powyzej niego
paleogenskie. Stalo sie¢ wiec bardzo prawdopodobne, Ze
odstonieta w Lechowce warstwa ilasta odpowiada itowi
granicznemu K-Pg z innych czesci $wiata.

Skomplikowana historia

Spodziewajac sie znalezienia anomalii irydowej na
granicy K-Pg, pobraliémy bardzo doktadne préby profilu
w Lechéwce. Wyniki wykonanych w Austrii analiz okazaty
sie zgodne z przewidywaniami. W Lechéwce rzeczywiscie
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Okazy amonita Hoploscaphites constrictus johnjagti znalezione
w Melgwi koto Lublina stanowity trop prowadzacy do zlokalizowania
anomalii irydowej w Lechowce
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Profil utworow pogranicza K-Pg w Lechowce i wystepujaca
w nim anomalia irydowa

wystepuje podwyzszona koncentracja irydu, ktora siega
prawie 10 ppb, jest wiec porownywalna do anomalii iry-
dowej stwierdzonej na granicy K-Pg w Gubbio. Jednak
nie wszystko w Lechoéwce zgadza sie z przewidywaniami.
Anomalia irydowa wystepuje tu bowiem nie w ile granicz-
nym, lecz 10 cm ponizej, a wiec w skatach, ktore tworzyty
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sie jeszcze pod koniec okresu kredowego. Naszym zda-
niem ten nietypowy zapis nalezy ttumaczy¢ skompliko-
wana historig geologiczng okolic Lechéwki. Wystepujace
tu skatly zostaty bowiem silnie zmienione przez krazace
w skatach roztwory. Proces ten zachodzit szczegdlnie
intensywnie w warunkach wilgotnego i tropikalnego kli-
matu, jaki zapanowat w Polsce po wycofaniu si¢ wcze-
snopaleogenskiego morza i doprowadzit do odwapnienia
czesci wystepujacych w Lechéwce skat. To zapewne wtedy
krazace w skale roztwory doprowadzity do redystrybucji
irydu w profilu Lechowki.

Mylne wyniki redystrybucji

Wyniki badan stanowiska w Lechéwce majq nie tylko
lokalne znaczenie. Wskazuja one bowiem, Ze w pewnych
warunkach iryd mogt sie przemieszczac i koncentrowac
w poziomach niezwigzanych bezposrednio z impaktem.
Nakazuja wiec zachowanie szczegolnej ostroznosci przy sto-
sowaniu anomalii irydowej jako wyznacznika granicy K-Pg.
Whiosek ten potwierdzajgq wyniki badan zespotu Kennetha
Millera z Rutgers University, opublikowane doktadnie tego
samego dnia co rezultaty badan naszego zespotu.

Kierowany przez Millera zesp6t przeprowadzit analize
zapisu koncentracji irydu na granicy K-Pg w licznych
profilach geologicznych w New Jersey w USA. Tamtejsze
odstoniecia od kilku lat bardzo interesowaty paleonto-
logéw. Powodem bylo wystgpowanie licznych i dobrze
zachowanych skamieniato$ci amonitow powyzej anomalii
irydowej. Zastanawiano sig, czy amonity z New Jersey
nie byty wczesnopaleogeriskimi niedobitkami tej charak-
terystycznej dla mezozoiku grupy glowonogow. Jednak
zdaniem zespotu Millera anomalia irydowa z New Jersey
znajdowata sie¢ pierwotnie ponad nia. Jej obecna pozycja
jest za$ wynikiem wtornej redystrybucji irydu przez
krazace w skale roztwory, podobnie jak w Lechowce. Jesli
tak, to domniemane paleogenskie amonity z New Jersey
zyly jeszcze w kredzie. Nie zmienia to faktu, ze badania
prowadzone w Danii z udzialem jednego z nas, Marcina
Machalskiego, wskazuja, ze amonity przezyty na krétko
kataklizm, ktory przyniést kres erze dinozaurow. Ale to
temat na osobny artykut. B
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