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i zachowania nietoperzy
w lasach pochodzenia
naturalnego. Obecnie
przebywa na stypendium
w Instytucie Maksa
Plancka w Seewiessen
w Niemczech,

gdzie bada procesy
poznawcze u nietoperzy

Nietoperze korzystajq

z kryjowek obecnych

w Srodowisku. Osobniki
iyjace w lasach w trakcie
sezonu rozrodczego
wykorzystuja wiele dziupli,
zmieniajac je co kilka dni
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Nietoperze tworzg najwigksze
zgrupowania zwierzat kregowych
na Ziemi. Rownie intrygujace
jak rozmiary tych kolonii sg
mechanizmy doprowadzajace
do ich tworzenia i utrzymywania

Na S$wiecie zyje ponad 1100 gatunkow
nietoperzy. Zdecydowania wiekszo$¢ prowa-
dzi nocny, skryty tryb Zycia, a do orienta-
cji w przestrzeni wykorzystuje echolokacje.
Nietoperze moga zywi¢ sie bezkregowca-
mi (gléwnie owadami), innymi kregowcami
(jaszczurkami, ptakami) lub ich krwig, ale
takze nektarem i owocami. Mnogo$¢ przy-
stosowan troficznych, fizjologicznych i be-
hawioralnych sprawia, Ze nietoperze sa
doskonatg grupa do badan ewolucji zacho-
wan socjalnych, w tym powstawania i utrzy-

mywania wigzi spotecznych. Uznaje sie je
za zwierzeta bardzo towarzyskie, tworzace
zgrupowania liczace niekiedy wiele milionéw
osobnikéw. Najczesdciej jednak kolonie sq
mniejsze - od Kilkudziesieciu do kilkuset
osobnikéw. Naukowcy zastanawiajg sie, czy
sg to luzne zgrupowania zwierzat wykorzy-
stujgcych te same kryjowki? A moze czton-
kow kolonii tacza blizsze i trwalsze wiezi? Czy
grupowanie si¢ jest wynikiem ,kalkulacji”
osobnikéw tworzacych kolonie i pozwala na
osiagniecie okreslonych korzysci?

I kwiatka na kwiatek. ..

Nietoperze kojarza sie nam ze zwierzetami
socjalnymi, jest wiec zaskakujace, ze samce
i samice spotykaja sie ze soba jedynie w okre-
sie godowym. W Kklimacie umiarkowanym
dzieje sie to w zalezno$ci od gatunku zwykle
p6znym latem, jesienig lub wczesng wiosna.
Samce zajmujg dogodne do godéw miejsca,
np. dziuple drzew usytuowane w poblizu je-
zior i drog, skrzynki legowe dla ptakéw Iub
nietoperzy, wloty jaskin, a nawet wysokie
blokowiska. O swojej obecnosci daja znac, wy-
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dajac specjalne glosy oraz wykonujac godowe
loty. Przelatujace samice ,oceniaja” jako$c
samca i ewentualnie pozostaja w jego Kryjow-
ce przez pewien czas. Najbardziej atrakcyjne
samce moga zebra¢ wiecej samic i utworzyc
harem. Wiezi miedzy samcem i samicq nie sg
trwale. Samce nie majg mozliwosci ,pilnowa-
nia” samic. Samice spotykaja sie wiec takze
z innymi samcami. Samce, zwabiajac kolejne
samice, probujg zwiekszy¢ szanse na roz-
rod, natomiast samice, zmieniajgc partnerow,
zwiekszaja szanse na znalezienie tego ,naj-
lepszego”, ktory zostanie ojcem ich nielicz-
nego potomstwa (zwykle jednego lub dwdjki
miodych). Nietrwate wiezi pomiedzy samcem
i samicg moga wigzac sie z faktem, ze samce
nie biorg udzialu w wychowywaniu miodych.
W dodatku zaplemnienie i zaptodnienie sg
rozdzielone w czasie. Samice przechowuja
sperme w drogach rodnych nawet przez catg
zime i dopiero kilka miesiecy po zaplemnieniu
dochodzi do wiasciwego zaptodnienia. Wtedy
partnerzy dawno juz o sobie nie pamietaja...

Inajome glosy

Wiosng w strefie klimatu umiarkowanego
nietoperze formuja kolonie rozrodcze. Sktadaja
sie one wylacznie z samic, a po porodach row-
niez z mtodych. W przeciwienstwie do relacji
samiec - samica z okresu godowego wiezi
pomigdzy nietoperzami w koloniach rozrod-
czych sa trwate. Samice powracajg do kolonii,

w ktorych sie urodzity. Chetnie zasiedlajg te
same schronienia i spotykajq sie z tymi samy-
mi samicami. Cze$¢ nietoperzy tworzacych
kolonie jest spokrewniona - to matki, corki,
siostry. Czy to wiezi pomiedzy osobnikami,
czy raczej przywiazanie do miejsca? To drugie
wyjasnienie dlugo wydawato sie wiasciwe,
zwlaszcza w klimacie goracym, gdzie miejsca
do rozrodu (np. jaskinie) sa ograniczone.
Eksperymentalnie wykazano jednak, ze nie-
toperze tworzace kolonie odrézniaja osobniki
pochodzace z innych kolonii. Wzgledem ob-
cych osobnikéw wykazuja zachowania agre-
sywne. Nietoperze ,identyfikujg” si¢ ze sobg
i odrozniaja ,swoich” od ,,0bcych” zar6wno po
zapachu, jak i po glosach. Samice rozpoznajg
swoje potomstwo po charakterystyce tzw. gto-
sow socjalnych. Podobnie miode rozpoznajg
matke po glosie. Badania wskazujg, ze glosy
socjalne blizniat s bardziej podobne do siebie
niz do gtoséw innych mtodych, a glosy socjal-
ne wydawane w poszczegdlnych koloniach
roznig sie. Dzieki temu glosy socjalne moga
nies¢ informacje o przynaleznosci kolonijnej
i pozwalajg na powstawanie i utrzymywanie
sie odrebnosci kolonii. Jest tez coraz wiecej
doniesien potwierdzajacych, ze nietoperze
potrafig rozpoznawac sie nie tylko po gtosach
socjalnych, ale rowniez stuchajac gtoséw echo-
lokacyjnych. Wczeéniej sadzono, ze echoloka-
cja stuzy jedynie do orientacji w przestrzeni
i dzwieki echolokacyjne same w sobie nie

W Zakiadzie Badania
Ssakow PAN w Bialowiezy
badano strategie
wyszukiwania nowych
kryjowek przez nietoperze.
Znalezienie dziupli

za pomoca echolokacji jest
trudne. Gdy jednak dziupla
zostanie odnaleziona,
informacja o niej

moie by¢ przekazana
innym osobnikom
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Na Swiecie Zyje

ponad 1100 gatunkow

nietoperzy. Tylko niektore

gatunki s3 aktywne
w ciggu dnia i majq
dobrze rozwinigty wzrok
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niosg informacji pozwalajacej na identyfikacje
osobnikéw. Najnowsze obserwacje wskazuja
na istnienie bardzo precyzyjnego mechani-
zmu identyfikacji tych dZzwiekow.

Razem cieplej

Przez wiele lat wskazywano, Ze jedna
z gléwnych KkorzysSci z przebywania razem
w okresie rozrodu u wszystkich gatunkéw
nietoperzy sa korzysci energetyczne. Badania
wskazujg, ze wzrost mtodych w sytuacji do-
stepnosci pokarmu uzalezniony jest od tem-
peratury otoczenia - im cieplej, tym szybszy
rozw6j miodych (oczywiscie od kazdej reguty
sq wyjatki). Chtodne kryjowki nie sprzyjaja
szybkiemu wzrostowi mtodych. Przebywanie
w grupie pozwala na regulacje i utrzymywa-
nie optymalnej temperatury ciata pozwalajace;j
na maksymalne tempo wzrostu. Nietoperze
moga skupiac sie¢ lub rozprasza¢ wewnatrz
schronienia, zmieniajac panujace w nich wa-
runki mikroklimatyczne. Nie wyjasnia to jed-
nak wyksztalcenia ,odrebnosci” kolonijne;j.
Wydaje sie, ze gdyby byt to jedyny i nadrzed-
ny mechanizm sprzyjajacy kolonijnosci, to
nie miatoby znaczenia, czy osobniki naleza do
tej, czy tez innej kolonii. Wreszcie nie bytby
potrzebny bardzo subtelny mechanizm rozpo-
znawania poszczegdlnych osobnikow.

Koncepcja, ktora probuje wyjasni¢ feno-
men tworzenia ,kolonii” i utrzymywania
wiezi pomiedzy osobnikami, zwigzana jest
z istnieniem korzy$ci wynikajacych z ko-
rzystania z informacji o istotnych dla zycia
zasobach.

Informacja na wage ztota

Dla nietoperzy najistotniejsze sg informa-
cje o pozywieniu i kryjéwkach. Dostepnoscé
owadoéw jest niezwykle zmienna i w czasie,
i w przestrzeni. Dlatego wiedza o ptacie $ro-
dowiska z duzymi zasobami pokarmu wydaje
si¢ niezwykle wazna. Obserwacje radiotele-
metryczne przeprowadzone przez pracowni-
kéw Instytutu Maksa Plancka w Niemczech
wskazuja, ze polujace osobniki Noctilio albi-
ventris przebywaja w odlegtosci, ktéra pozwa-
la na ,podstuchiwanie” sasiada. Nietoperze,
przyblizajac sie do ofiary, produkuja charakte-
rystyczne gtosy zerowania, ktére tatwo moga
by¢ ustyszane przez inne osobniki. Jesli wiec
jeden z nietoperzy natrafia na miejsce, w kt6-
rym jest duzo pokarmu, inne nietoperze szyb-
ko moga skorzystac z tej wiedzy i zwiekszy¢
swoj sukces towiecki. Podobny mechanizm,
sprzyjajacy wzajemnym interakcjom i utrzy-
mywaniu wiezi, wykorzystywany jest w trak-
cie wyszukiwania i zmieniania kryjowek.



Nietoperze sa zwierzetami, ktore w zde-
cydowanej wiekszosci nie potrafia budowac
samodzielnie schronien i sa uzaleznione od
obecnosci odpowiednich kryjéwek w Srodo-
wisku. Na pierwszy rzut oka wydaje sie,
7e nie ma nic prostszego niz wyszukanie
odpowiednich dziupli. Zwtaszcza ze nie-
toperze Zyjace w lasach w ciggu jednego
sezonu rozrodczego wykorzystujg wiele dziu-
pli, zmieniajac je regularnie co kilka dni.
Przeprowadzone w Zaktadzie Badania Ssakow
PAN w Biatowiezy wolierowe eksperymenty
wykazaly, ze znalezienie niewielkiego otworu
dziupli jedynie za pomoca echolokacji nie jest
dla nietoperzy sprawa tatwa.

Sasiedzka pomoc

Wydaje sie, ze powracajace echo z niere-
gularnej powierzchni pnia powoduje ,,masko-
wanie” informacji o otworze. Zwlaszcza dla
gatunkow polujacych w otwartej przestrzeni
namierzenie otworu dziupli jest klopotliwe.
Z kolei gatunki polujace w gestwinie koron
drzew wprawdzie znajduja dziuple w locie,
lecz z niewielkiej odlegtosci. Gdy jakas dziu-
pla zostata juz raz odnaleziona, informacja
0 niej moze by¢ przekazana innym osob-
nikom. Stwierdzono, ze odtwarzane z dziu-
pli gltosy echolokacyjne nietoperzy wyraznie
skracaly czas wyszukiwania otworu. Zatem
poprzez zwykle ,podstuchiwanie” nietoperze
moga zwiekszac efektywnos$¢ swoich poszu-
kiwan. Znaczne koszty energetyczne poszu-
kiwania nowych kryjowek moga rozktadac
sie na wiecej osobnik6w. Obserwacje przepro-
wadzone na nocku Bechsteina Myotis bech-
steinii potwierdzaja, ze informacje o jakosci
kryjowek sa przekazywane innym osobnikom
w kolonii, a nawet Ze kolonia moze miec¢ tzw.
skautéw, ktorzy wyszukuja, ,oceniaja” jakos¢
kryjowki i wptywaja na decyzje kolonii doty-
czacq jej wyboru. Mechanizm przekazywania
informacji wewnatrz kolonii wciaz jest przed-
miotem badan naukowcow.

Meska solidarnosé

Zdecydowana wiekszo$¢ samcow w okre-
sie, gdy samice wychowujg miode, zyje sa-
motnie. W najlepszym razie sq one do siebie
nastawione obojetnie. Istniejg jednak wyjatki.
Na przyktad samce mroczka posrebrzanego
Vespertilio murinus i mopka Barbastella barba-
stellus wczesng wiosng tworza zgrupowania
sktadajace sie z kilkudziesieciu, a nawet kil-
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kuset osobnikéw. Samce sa przywigzane do
statych kryjowek. Na razie nie wiemy, czy do
siebie nawzajem. Domys$lamy si¢ jednak przy-
najmniej jednego dodatkowego powodu, dia
ktorego sa razem. Analiza pordwnawcza wy-
kazata, ze kolonie samcéw tworzone sg przez
gatunki Zerujace na duzym obszarze i polu-
jace na owady, ktérych pojawianie sie jest
krotkotrwate i trudne do przewidzenia. A wigc
korzysci ze wspolnego polowania, podobnie
jak u Noctilio albiventris, bytyby nieocenione.
Co roku po osiggnieciu odpowiedniej kondycji
samce opuszczajg kolonie, by w okresie godow
juz konkurowac ze sobg o samice. Wydaje sig
wiec, Ze samce tworzg kolonie dla okreslonych
korzysci, wspotpracuja, gdy sie optaca, a staja
sie konkurentami, gdy korzysci wynikajace
z zycia kolonijnego zostaty osiggniete.
Grupowanie sie w kolonie (na pewno samic,
a moze rowniez i samcow) nie tylko pozwala
na optymalizacje wydatkow energetycznych,
ale tez na kontakty socjalne. Kolonie sg rodza-
jem centrow informacyjnych, ktére prawdo-
podobnie pozwalaja na zwigkszenie sukcesu
towieckiego oraz pozwalaja na uzyskiwanie
cennych informacji o kryjowkach. 4
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Nietoperze grupuja sie

w duze kolonie i utrzymujq
wigzi pomiedzy soba.

Ma to prawdopodobnie
zwiazek z korzySciami,
jakie niesie wymiana
informacii o istotnych

dla iycia zasobach
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