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Krzepkie drzewa, takie jak kasztanowiec czy dab,
wytwarzajq zadziwiajgco nietrwate nasiona.

Na szczeScie ich przechowywanie jest mozliwe
dzieki nowoczesnym metodom kriokonserwacji

Rosliny nago- iokrytonasienne zapewniajg trwanie
swoim gatunkom dzieki wytwarzaniu nasion. Dojrzate
i wpelni wyksztatcone nasiona sg zarzewiem ukrytego
zycia, dajg poczatek nowym pokoleniom. Okres, w ciggu
ktorego nasiona sg jeszcze zdolne do skietkowania i wy-
tworzenia siewki jest, wbrew powszechnemu mniemaniu,
bardzo krotki w przypadku niektorych gatunkow - w opty-
malnych warunkach trwa od kilku tygodni do kilku mie-
siecy. Znamy réwniez wiele roslin, ktérych nasiona zacho-
wuja zdolno$¢ do skietkowania nawet przez kilka, kilka-
nascie lub kilkadziesiat lat! W trosce o utrzymanie rézno-
rodnos$ci rodzimych gatunkow prébujemy opracowac sku-
teczne metody wydtuzania zycia nasion, a co za tym idzie
wydtuzania czasu ich przechowywania.

Utrzymywanie badZ utrata zywotno$ci w miare upty-
Wu czasu zwigzana jest gtéwnie z wrazliwoscig nasion
na odwodnienie. Jak nietrwale sg nasiona kasztanowca
przekonali sie zapewne ci wszyscy, ktorym zdarzyto sie
przynies¢ do domu zebrane kasztany, a dopiero po kilku
dniach wysiac¢ je do doniczek, by skietkowaty. Proby te
prawdopodobnie nie powiodly sie, poniewaz nadmiernie
przesuszone nasiona byty martwe juz w momencie wy-
siewu. Nasiona sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) czy
klonu zwyczajnego (Acer platanoides 1.) przetrzymane
w podobnych warunkach zachowuja jednak swojg zywot-
nos$¢ przez znacznie dtuzszy okres.

W mroznych oparach
R6zna odporno$¢ nasion na wysuszenie sprawia, ze
nie wszystkie moga by¢, w celu tworzenia rezerw gospo-

darczych lub zachowania zasobow genowych, przecho- Okres utajonego Zycia nasion drzew trwa, w zaleinosci od gatunku,
wywane w temperaturze od -10° do -20°C. Przetom XX od kilku dni do nawet kilkudziesigciu lat. Na fotografii (od dotu): orzeszki

i XXI wieku przyniést szybki rozwdj technik tzw. kriokon- brzozy brodawkowatej z tuskami, orzeszki olszy czarnej, nasiona lipy
serwacji, czyli przechowywania tkanek roslinnych w tem- drobnolistnej (kuliste), oskrzydlone orzeszki wigzu gorskiego, orzeszki grabu
peraturze wrzenia ciektego azotu (-196°C) lub w jego pa- pospolitego, pestki czeresni ptasiej, trojkanciaste orzeszki buka zwyczajnego
rach (ok. -135°C). Stworzyto to szanse na przechowywa- oraz skrzydlaki jesionu wyniostego
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nie nasion z kategorii ,krnabrnych” (recalcitrant), ktorych
czas zycia jest stosunkowo krotki (kasztanowiec, dab,
jawor). Aby to osiagnac¢, zamrazaniu poddaje sie izolowa-
ne z nasion zarodki, albo jeszcze mniejsze - osie zarod-
kowe. Okazuje sie, ze zarodki lub osie zarodkowe mozna
podsusza¢ az osiagna 18-33% zawartosci wody, podczas
gdy cate nasiona znosza wysuszenie, w zaleznosci od ga-
tunku, do 12-50%. Izolowane fragmenty nasion podda-
je sig zabiegom uniemozliwiajacym powstawanie zagra-
zajacych zyciu komoérek krysztatéw lodu. Procedura ta
zwana jest Krioprotekcja i dzieki niej dochodzi do bez-
piecznego, amorficznego zestalenia (zeszklenia) cytopla-
zmy. Zwykle wymaga to obecnosci substancji ochronnych
takich jak sacharoza, gliceryna, glikol polietylenowy lub
DMSO (dwumetylowy tlenek siarki) oraz bardzo szybkie-
g0 tempa zamrazania, co osigga sie poprzez bezposredni
kontakt tkanek z ciektym azotem. Przywrécenie aktywno-
$ci zamrozonym tkankom uzyskuje sie przez ich szybkie
rozmrozenie w temperaturze 40°C.

Wrazliwe jak dab

W Instytucie Dendrologii PAN w Kérniku testowa-
liSmy mozliwosci zamrazania i przechowywania izolo-
wanych z Zotedzi osi zarodkowych debu szyputkowe-
go (Quercus robur L., kategoria recalcitrant). Okres za-
chowania zywotnoS$ci catych nasion debu jest krétki, co
uniemozliwia przechowywanie ich w bankach gendéw
dtuzej niz przez 1-2 lata, gdzie bylyby rezerwuarem
zasobow genowych tego gatunku. Zadowalajace efek-
ty uzyskaliSmy stosujac zabiegi uprzedniej kriopro-
tekcji osi zarodkowych kolejno w roztworach sacharo-
zy i gliceryny. Nastepnie tkanka osi byla podsuszana
do 25% zawarto$ci wody - byla to warto$c, przy ktorej
osie zarodkowe zaczynaty powoli traci¢ Zzywotno$¢ na
skutek odwodnienia, ale dla ktorej odnotowano najwyz-
szg przezywalno$¢ po rozmrozeniu. Co ciekawe, wilgot-
nos¢, przy ktorej cate zotedzie zaczynajq tracic zywot-
nos¢, wynosi 38%, a zamrazane ging juz w temperatu-
rze od -6° do -8°C. Z odmrozonych z -196°C osi zarod-
kowych wyhodowano na pozywkach agarowych in vitro
prawidtowo rosngce siewki, obecnie juz mate drzewka
rosngce w lesie doswiadczalnym Instytutu Dendrologii.
Nasze badania objety rowniez inne podejscie: zamraza-
nie w ciektym azocie nie fragmentéw nasion, ale em-
briogennej tkanki kalusowej debu szyputkowego otrzy-
manej wczesniej w hodowli in vitro z niedojrzatych za-
rodkow. Tkanka ta zbudowana jest z szybko dzielacych
sie¢ komérek, bedacych zaczatkiem przysztych zarod-
kow somatycznych, z ktérych mozna - dzieki zastoso-
waniu odpowiednich pozywek i zabiegéw - wyhodowac
cala rosline. Préby nasze powiodly sie - z rozmrozo-
nego embriogennego kalusa wyhodowano w kulturach
in vitro zarodki, z nich prawidtowo rosnace sadzonki,
a w koncu - cate drzewka debu szyputkowego.

Pawel Chmielarz

Przechowywanie nasion lub izolowanych z nich tkanek w parach cieklego
azotu (-135°C) umotliwi zachowanie zasobow genowych roslin nawet
przez kilkaset lat. Na zdjeciu autor w Narodowym Centrum Zachowania
Zasohow Genowych w Fort Collins (USA)

Setki lat

W Instytucie Dendrologii prowadzone sg takze badania
nad wrazliwoscig nasion z kategorii bardziej odpornych
na wysuszenie - intermediate i orthodox. Udato sie usta-
li¢ bezpieczne zakresy wilgotno$ci dla zamrazania w cie-
ktym azocie nasion ponad 20 gatunkéw drzew lesnych.
Powodzenie naszych do$wiadczen pozwala zaktadac, ze
czas zycia zamrozonych nasion jest znacznie dtuzszy od
czasu zywotno$ci nasion przechowywanych w klasycz-
nych warunkach. Podobne wnioski mozna wysnu¢ z ba-
dan osrodkéw zagranicznych. Naukowcy z Narodowe-
go Centrum Zachowania Zasobéw Genowych (NCGRP)
w Fort Collins w Kolorado dokonali ekstrapolacji wyni-
kéw z 30-letniego (dotychczas najdtuzszego na $wiecie)
przechowywania nasion w cieklym azocie lub jego pa-
rach. Wynika z niej, Ze szacowany okres bezpiecznego
przechowywania wynosi nie dziesiatki, ale setki lat!

Po klgsce ekologicznej, jaka miata miejsce w Gérach
[zerskich w latach 80., w 1995 r. wybudowano w Karkono-
szach nowoczesny Le$ny Bank Genow-Kostrzyca. Obecnie
przechowuje si¢ tam w klasycznych warunkach roslinne
zasoby genowe polskich laséw, a od 2005 roku funkcjonu-
je tam pracownia kriokonserwacji. W ciektym azocie gro-
madzone beda tkanki zagrozonych gatunkéw, co pozwo-
li zachowac dla przysztych pokoler uspiong w nich lesna
flore wspotczesnego Swiata. ]
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