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Brzeg Zalewu Szczeciiskiego

(miejscowosc Ste[}nica)

we wrzesniu 2022 roku. Odstonigte
brzegi z rozktadajaca sie *

roslinnoscia i glonami Swiadczace

0 wysokiej zyznosci wod
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dra przez tysigce lat byla poddawana

roznym presjom przez ludy zasiedla-
jace dorzecze. Zapewne doglebnej analizy stosunku
czlowieka do tej rzeki moglby sie podjaé antropo-
log. Poczatkowe wylesianie gruntéw przyczynito sie
do stopniowych zmian cyklu hydrologicznego rzeki.
Tereny polozone w dolinach rzek s3 zyzne, dla-
tego od zarania dziejow byly chetnie kolonizowane
i przeksztalcane. Najblizsze okolice rzeki zostaly
zamienione na pola uprawne i pastwiska. Wycinane
drzewa mozna bylo sptawia¢ w dot rzeki, dlatego dla
przyspieszenia transportu rzeke ,,prostowano”. Nie
dotyczylo to tylko Odry, ale wiekszosci jej doptywow.
Nikt do tej pory nie oszacowal, jaka jest skala zmian
rzek znajdujacych si¢ w dorzeczu Odry. Szacuje sie,
ze sama Odra stracita okoto 20 proc. swojej dugosci.
Przeksztalcenia hydromorfologiczne w calej zlewni
Odry sprawily, ze w trakcie gwaltownych opadéw czy
wiosennych roztopow woda szybciej niz kiedys prze-
mieszcza si¢ w kierunku Baltyku. Powyzsze powo-
duje podtopienia, dlatego zaczeto rzeke obwalowywaé
i nadawac jej nowy ksztatt. W przypadku Odry inten-
sywna urbanizacja i industrializacja, ktora rozpoczeta
sie w XVIII wieku, sprawily, Ze rzece zaloZono gorset
ostrog w srodkowym i dolnym odcinku oraz pietrzen
w gornym biegu.

Kazdy kilometr krotszej i przeksztalconej rzeki
(takze wszystkich ciekéw doprowadzajacych wode
do gtéwnej rzeki) przetozyl sie na obnizone zdolnosci
do retencjonowania wody i samooczyszczania. Na sa-
mooczyszczanie rzeki sktadajg sie naturalne procesy
obiegu pierwiastkow i materii, w ktorych biorg udziat
zywe organizmy, co prowadzi do usuniecia niekto-
rych zwiazkéw chemicznych z wody lub ich akumu-
lacji w tkankach organizméw. Rzeka posiada bardzo
dobre zdolnosci samooczyszczania przy zachowa-
niu naturalnych elementéw hydromorfologicznych
(takich jak meandry, starorzecza, tachy piachu itd.).
Przez wszystkie lata dziatalnosci czlowieka rzeka i cate
dorzecze zostaly drastycznie przeksztalcone - rzeka
stala sie nieodwracalnie stabsza.

Jakos¢ wody

Wraz ze wzrostem liczby ludnoéci trafiato do rzeki
wraz ze $ciekami coraz wiecej biogendw, ktore sg po-
zywka dla glondw i roslin naczyniowych. Przy silnym
przeksztalceniu brzegow rzeki rosliny jednak nie mo-
g3 sie rozwija¢, wiec spora pula biogendéw pozostaje
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do dyspozycji mikroskopijnych organizméw autotro-
ficznych. Od kilku wiekéw do wody w Odrze oprocz
zwigzkow azotu i fosforu zaczely dostawac sie rowniez
inne substancje. Lista substancji, ktore trafiaja do wod,
jest bardzo dtuga: §rodki ochrony roélin, farmaceuty-
ki, weglowodory czy metale cigzkie. Trucizng moze
by¢ kazda substancja, jesli jest jej odpowiednio duzo.
Moze by¢ nig nawet zwykla sl spozywcza - przykla-
dowo dla cztowieka dawka $miertelna to okoto 1,5 g
na 1 kg masy ciala. Przyktad dotyczacy soli nie jest
przypadkowy. W gérnym biegu do wéd Odry dosta-
ja sie ogromne ilosci soli, ktora nie podlega akumu-
lacji przez organizmy bytujace w rzece ani nie moze
zosta¢ usunieta w procesie samooczyszczania rzeki.
Zdarza sig, ze w $srodkowej Odrze notujemy zasole-
nie na poziomie... 1,5 g na litr wody, a w doptywach
Odry, do ktérych bezposrednio sg zrzucane zasolone
wody, to stezenie jest wielokrotnie wyzsze. Ekosys-
tem rzeczny jest bardziej odporny na dzialtanie soli
od czlowieka, cho¢ ma rowniez granice swojej wytrzy-
malosci. Spora grupa gatunkoéw jest w stanie przetrwac
w takich warunkach, a niektore z nich - szczegdlnie
te sfonolubne - mogg bardzo dobrze prosperowac.
W czasach Polski Ludowej do wody trafiato znacz-
nie wiecej zwiazkow biogennych pochodzenia rolni-
czego. Na poczatku lat 90. ubiegtego wieku doszto
do blisko czterokrotnej redukgji zuzycia nawozow fos-
forowych w przeliczeniu na hektar upraw. Brak efek-
tywnych oczyszczalni $ciekéw réwniez w duzej mierze
przyczynial sie do wzrostu zyznoéci wod przed trans-
formacjg ustrojowa. W kwestii oczyszczania $ciekow
w minionych 30 latach zostal zrobiony znaczny po-
step, mimo to stezenia zanieczyszczen sg nadal bardzo
wysokie. Ponadto zalegajacy na dnie przez dziesiatki
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Odra na wysokosci Stubic
w sierpniu 2022 roku juz
po kulminagji $niecia ryb.
Na brzegach byty widoczne
pojedyncze martwe ryby
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lat ogrom organicznej i nieorganicznej materii nie
moze zosta¢ spozytkowany przez organizmy, wsku-
tek czego z kazdym rokiem dochodzi do wtornego
zasilania rzeki w biogeny wiasnie z osadéw dennych.

Ekosystem

Zmiany klimatyczne juz dzi$ przynosza fale upalow
i nieprzewidywalne zjawiska, a klimatolodzy uwaza-
ja, ze jest to dopiero preludium do powazniejszych
nastepstw tych zmian. Alarmujg réwniez, Ze coraz
czestsze beda dlugie okresy suszy oraz krotkie na-
walne ulewy. Taki stan nie bedzie sprzyjal stabilnosci
ekosystemow wodnych. Bedziemy zatem obserwowa¢
drastyczne spadki poziomu wod w rzekach przeple-
cione okresami, gdy mogg wystapi¢ powodzie. Wysu-
szona gleba jest mniej chtonna niz wilgotna, dlatego
po wysuszonej glebie woda splynie szybciej, potegujac
problem nawalnych ulew. W tym wszystkim mamy
dodatkowo ogromne obszary gruntéw utwardzonych
przez cztowieka, ktére w znacznym tempie odprowa-
dzaja wode podczas nawalnych opaddw deszczu, cal-
kowicie eliminujgc zdolno$¢ magazynowania wody
w glebie. Tak duza zmienno$¢ warunkéw hydrolo-
gicznych w rzece nie sprzyja ekosystemom rzecznym.

Ekosystemy w takich warunkach beda poddawa-
ne czesto roznorakim stresorom, nie tylko wczesniej
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wspomnianym chemicznym i fizycznym, lecz takze
biologicznym. Jednym z istotnych czynnikow che-
micznych determinujgcych to, jakie gatunki mozemy
spotka¢ w rzece, jest poziom zasolenia, ktory bedzie
sprzyja¢ gatunkom stonolubnym (czyli pochodzenia
morskiego lub estuaryjnego), z kolei czynnik fizycz-
ny - wysoka temperatura — bedzie sprzyjal gatunkom
egzotycznym. Dotychczas w Odrze stwierdzono wiele
gatunkow pochodzenia obcego. Biologiczne czynniki
moga za$ dotyczy¢ gatunkow inwazyjnych, ktore po-
wodujg wypieranie rodzimej flory i fauny. Ekosystem
Odry, ktory jest obcigzony tymi wszystkimi streso-
rami, moze przesta¢ funkcjonowaé, a emanacja tego
moze by¢ $mier¢ zwierzat zamieszkujgcych ekosystem
rzeczny.

Katastrofa

Sytuacja, z ktéra mierzyliémy si¢ latem 2022 roku
w Odrze, byta wynikiem wielu splotéw niekorzyst-
nych zdarzen przy ogromnym udziale czlowieka.
Zeszty rok byt wyjatkowy, jesli chodzi o poziom wadd.
Zmiany klimatyczne oraz nieracjonalna gospodarka
wodna w zlewni doprowadzily do tego, ze kilka tygo-
dni suszy przelozylo si¢ na rekordowo niskie stany
wod (nie tylko w Odrze, lecz takze w innych rzekach
Europy). Przy niskim stanie wdd stezenie zwiazkow
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chemicznych wprowadzanych do Odry osiagnelo
wysoki poziom. Jednym z kluczowych czynnikow

byta sol, ktéra wraz z wysoka temperaturg doprowa-
dzita do ograniczenia wzrostu glonéw typowych dla
duzej nizinnej rzeki. Stworzylo to nisze ekologiczng
dla gatunkéw stonolubnych oraz preferujacych cie-
ple wody. Zawleczony do systemu Odry glon Prym-
nesium parvum trafil na dogodne warunki wzrostu.
Wspomniany glon ma zdolnos§¢ wytwarzania toksyn
(prymnezyny), ktore moga by¢ letalne dla ryb oraz
mieczakow oddychajgcych skrzelami. Poziom tok-
sycznosci u tego haptofitu wzrasta w przypadku stresu
osmotycznego. Tak wiec Prymnesium parvum, ktore
dryfowato silnie zasolong Odrg, bylo poddawane stre-
sowi wynikajacemu z wrzutéw stodkiej wody pocho-
dzacych z doptywéw Odry. Najwiekszym doplywem
stodkiej wody jest Warta, ktdorej poziom zasolenia
$rednio jest dwu-trzykrotnie nizszy niz w Odrze.
To mogto doprowadzi¢ do wyrzutu toksyny przez
komorki glonéw, dlatego w dolnym odcinku Odry
obserwowali$my bardzo duzg $miertelno$¢ ryb i mie-
czakow. Ostatnim etapem katastrofy byto odtlenienie
dolnego odcinka Odry, do ktérego trafila masa roz-
tozonych, a nie zebranych ryb i matzy. Doprowadzito
to do odtlenienia wod Odry w okolicach Szczecina.
Bilans tego jest taki, ze — jak szacujg pracownicy Insty-
tutu Leibniza w Berlinie — wyginelo okoto 50 proc.
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ryb pod wzgledem biomasy i 60 proc. duzych matzy.
Obecnie ekosystem Odry jest oslabiony zeszforoczng
katastrofg. Brak duzych malzy filtrujagcych wode oraz
brak wiekszych ryb utrudnil powrét ekosystemu
do stanu sprzed katastrofy.

Perspektywa

Katastrofa ekologiczna w Odrze byla zatem kon-
sekwencjg wielu czynnikow, ktére nabudowaly sie
przez wieki dzialalnosci cztowieka. Nie uwzgled-
niliémy interesu zdrowia ekosystemu jako naszego
wlasnego. Nie przeciwdzialaliémy nadmiernemu
zanieczyszczeniu wody, przeksztalceniom gruntow
i koryt rzek, nadmiernej emisji gazow cieplarnia-
nych. W ostatnich latach preznie rozwija si¢ nauka
ekonomiczna dotyczaca ustug, ktore sg swiadczone
przez ekosystemy (ang. ecosystem services). Okazuje
sie, ze ustugi, ktore oferuja nam ekosystemy, sg bar-
dzo duzo warte - cho¢ w opinii piszagcych ten tekst
wiekszo$¢ z nich jest bezcenna. Jako spoleczenstwo
nie dostrzeglismy tego, ze uzytkownicy korzystajacy
nadmiernie ze srodowiska powinni nalezycie rekom-
pensowac te straty. Bez tej Swiadomosci i bez dzia-
tan w oparciu o te wiedze bedziemy $wiadkami ko-
lejnych katastrof ekologicznych podobnych do tych
w 2022 roku w Odrze. m
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Kanat zrzutowy podgrzanych
wad z elektrowni Dolna Odra
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