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Rok 2008 zostat ustanowiony

przez ONZ Swiatowym Rokiem Planety
Ziemia. To okazja, by przeprowadzié¢
przetomowe badania i przyblizy¢
ludzkosci dorobek nauk o Ziemi

Przedsiewziecia zwigzane z Rokiem Ziemi
rozpoczety sie juz w roku 2007 i beda konty-
nuowane jeszcze w roku 2009. W Polsce, po-
dobnie jak w blisko 100 innych krajach $wia-
ta, planowane sg wystawy, pokazy, konkursy,
audycje radiowe i telewizyjne, okolicznoscio-
we broszury i ulotki oraz udziat w festiwalach
nauki. Objazdowa ekspozycja pt. ,10 pytan
0 Ziemig - przeszto$¢ przysztosci” skoncen-
trowana bedzie na dziesieciu gléwnych gru-
pach problemowych. Po uroczystym otwar-

planetaziemia

Nauki o Ziemi — jej mieszkaficom

ciu w Muzeum Ziemi PAN w Warszawie za-
wita ona do innych miast Polski. Wraz z ma-
teriatami zamieszczanymi w internecie utwo-
rzy cykl prezentacji, ktore w przejrzysty
i zrozumiaty sposob beda przedstawiac isto-
te procesow ksztattujacych Ziemie i mozliwo-
$ci racjonalnego wykorzystania jej bogactw.
Organizacja tych przedsiewzie¢ to jedno
z gtéownych zadann Komitetu Planeta Ziemia
powotanego przez Prezydium PAN.

Litosfera, hydrosfera, biosfera i atmosfera
- cztery sfery Ziemi najwazniejsze dla czto-
wieka - s symbolizowane w logo Swiatowego
Roku Planety Ziemia przez kolorowe tuki.
Wyniki badan tych sfer majg bezposredni
wplyw na jako$¢ zycia mieszkancow naszego
globu: stad hasto ,Nauki o Ziemi - jej miesz-
kanicom”. Odnosi sig ono do tak waznych pro-
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bleméw, jak dostep do wody pitnej, katastro-
fy ekologiczne, zmiany klimatu, zasoby na-
turalne, procesy toczace si¢ w glebie, pod po-
wierzchnig Ziemi i w glebi oceandw czy uwa-
runkowana nimi réznorodnos¢ biosfery.

Walka o wode

Wody stodkiej moze zabrakna¢, jesli nie
bedzie sie nig racjonalnie gospodarowac.
Ludzie uzywaja gtéwnie wod podziemnych
i powierzchniowych, spozytkowujac az 90%
z nich w rolnictwie i przemysle. Wraz ze wzro-
stem liczby mieszkancéw Ziemi rosnie tez zu-
zycie wody. Zasoby wod podziemnych maleja,
a sytuacje pogarsza zanieczyszczenie wod po-
wierzchniowych. Odsalanie wody morskiej jest
drogim i szkodliwym dla $rodowiska reme-
dium - dostepnym dla krajow Zatoki Perskiej,
ale nie dla biednej Somalii, gdzie susza zabi-
ja. Niedobdr wody moze grozic tez Polsce, jesli
podziemne zbiorniki oprézniane beda szybciej
niz uzupetniane przez wsigkajace wody opa-
dowe. Przypuszczalnie nawet w krajach ubo-
gich w wode istnieja jednak nieznane dotad
zbiorniki wod podziemnych. Tylko nowe ba-
dania mogg doprowadzic¢ do ich odkrycia.

Systematyczne obserwacje meteorologi-
czne zaczeto prowadzi¢ w Europie w XVIII
wieku, lecz dopiero w pierwszej potowie XX
wieku odkryto, zZe o pogodzie decydujg fronty
atmosferyczne, prady oceaniczne i wiatry stre-
fowe oraz szata rodlinna. Te skomplikowane
zaleznosci wcigz sg mato poznane. W Srednich
szeroko$ciach geograficznych prognozy pogo-
dy siegajace dalej niz 7 dni naprzod nadal sa
niepewne, cho¢ na $wiecie pracuje dzis 10 tys.
naziemnych stacji synoptycznych wspomaga-
nych przez 10 satelitow. Kwestig wcigz niedo-
statecznie poznang jest skala wptywu naszej
cywilizacji na obserwowane zmiany klimatu.
Definitywna odpowiedZ moze dac tylko wiary-

godna wiedza o warunkach klimatycznych pa-
nujacych w przesztosci, mozliwa do uzyska-
nia poprzez dalsze badania, m.in. osadéw oce-
anicznych i pierécieni przyrostowych drzew.

Wzrost liczby mieszkancéw Ziemi spra-
wi, ze okoto 2030 roku ponad 60% ludzi be-
dzie mieszka¢ w miastach. Megamiast - po-
naddziesieciomilionowych skupisk ludno-
Sci - przybywa w zastraszajacym tempie,
zwlaszcza w krajach Trzeciego Swiata. Lokuja
sie one wzdtuz wybrzezy morskich, gdzie sg
coraz bardziej narazone na katastrofy natu-
ralne - cyklony, tsunami, trzesienia ziemi.
Cho¢ przepowiadana przez Malthusa kleska
glodu pewnie nie nadejdzie, mozna sig¢ sSpo-
dziewac, ze miliardy ludzi beda zyty w slum-
sach. Pomijajac problemy infrastrukturalne
i socjalne, aglomeracje takie beda cierpie¢ na
brak terenéw do zabudowy. Miasta przyszto-
$ci bedg musiaty rozbudowywac sig nie tylko
w gore, poprzez coraz Wyzsze wiezowce, lecz
takze w dot, pod ziemie. Okolicznosci te, wraz
z konieczno$cia zapewnienia wody mieszkan-
com tych miast, stwarzaja nowe zadania dla
geologii i innych nauk o Ziemi.

Skarby w ciemnosci

Trzy czwarte powierzchni Ziemi poKry-
wa stona woda bedaca jednym z produktéw
ewolucji ziemskiej materii. Woda ma pewien
udzial w procesach zachodzacych pod ziemia,
lecz w sposob zasadniczy wptywa prawie na
wszystko, co dzieje sie na jej powierzchni.
W ciagu ostatnich 40 lat badania morz i oce-
anow uzupetniono programami wiercen w ich
dnie. Wydobyte probki osadow i skat przecho-
wuja w sobie zapis ostatnich 200 min lat hi-
storii Ziemi. Jedng z najwazniejszych kwestii
wymagajacych dalszych badan jest inter-
akcja litosfery, hydrosfery i biosfery w stre-
fach grzbietow oceanicznych. Wylewom law
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Wyczerpywanie si¢
zloz surowcow narzuca
koniecznosé szybkiego

rozwijania technik

poszukiwan i wydobycia
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bazaltowych towarzysza tam wyplywy bar-
dzo goracej wody (300-350°C). Mimo Ze jest
ona przesycona trujgcymi zwigzkami, wokot
zrodet istniejg bogate oazy Zycia opartego nie
na fotosyntezie, ale na chemosyntezie. Gorace
roztwory niosag mnéstwo metali, ktore tworzg
tam ogromne Koncentracje rudne. Planuje sie
ich wydobycie. W morzach zbierajg sie tez od-
pady gospodarczej dziatalno$ci cztowieka zno-
szone przez rzeki i zanieczyszczajace strefy
przybrzezne. Hydrodynamika morz, warunki
rozprzestrzeniania si¢ zawiesiny i obiegu sub-
stancji biogenicznych (azot, fosfor, siarka) to
kolejne problemy, ktére nauki o Ziemi musza
rozwigzac w interesie jej mieszkancow.
Podstawa gospodarczej dziatalnosci czto-
wieka sg surowce mineralne. Bez nich do dzis$
wiedlibySmy proste zycie bez wszystkich
tych udogodnien, ktére ludzkos$¢ w toku dzie-
jow mozolnie stworzyta z miedzi, brazu, zela-
za 1w koncu z krzemu. Dzi§ geologia i gérnic-
two to wciaz wazne nauki, bo prawie wszyst-
kie surowce naturalne sg nieodnawialne.
Niektore z nich, na przyktad surowce energe-
tyczne, skoncza sie w do$¢ bliskiej przyszto-
Sci. Proby znalezienia alternatywnych zZrodet
energii i substytutow metali to jedna droga;
druga to poszukiwanie nowych z16z i nowych
surowcOw naturalnych, opracowywanie no-
wych technologii ich wydobycia iracjonal-
nego wykorzystania bez niszczenia przyrody.
Najprawdopodobniej okoto 2 mld lat temu
pojawity sie w praoceanie sinice wydalaja-

ce tlen w procesie fotosyntezy, co doprowa-
dzito do wzrostu zawarto$ci tlenu w atmosfe-
rze 6wczesnej Ziemi do wartosci zblizonej do
obecnej. Taki przyrost tlenu byt katastrofg dla
owczesnego zycia. 1,8 mld lat temu przezy-
ly ja eukarioty, ktére zdotaty uruchomic¢ me-
tabolizm oparty na tym pierwiastku. To otwo-
rzyto droge do powstania dzisiejszego $wia-
ta ludzi i zwierzat. Z czasem obecno$¢ tlenu
doprowadzita tez do wytworzenia warstwy
ozonu, chronigcej biosfere przed promienio-
waniem ultrafioletowym. Biosfera na réwni
z litosfera, hydrosfera i atmosferg ksztattuje
oblicze Ziemi. Poza dostarczaniem atmosfe-
rze tlenu buduje rafy i inne skaty biogenicz-
ne, jest waznym ogniwem cyklu hydrolo-
gicznego, wplywa znaczaco na zjawiska kli-
matyczne i uczestniczy w samopodtrzymuja-
cym sie fancuchu pokarmowym, bez ktdre-
20 jej obecna, tak réznorodna posta¢ nie mo-
glaby istnie¢. Zadaniem nauk o Ziemi jest po-
znawanie tych czterech stref i szukanie spo-
sobéw na utrzymanie ich w stabilnym sta-
nie, ktéry zapewni mieszkancom Ziemi dtu-
gotrwaty i bezpieczny rozwo;.

Jakos¢ naskorka

Gleby to swoisty naskdrek skorupy kon-
tynentalnej, w ktorym zakorzeniona jest cata
szata ro$linna. Powstaja w wyniku wietrzenia
skat i dziatania zywych organizméw. Sktadaja
sig¢ z drobnych czastek mineralnych i orga-
nicznych z dodatkiem wody, pary wodnej i in-
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nych gazéw. Skiad tej mieszaniny zalezny jest
od rodzaju podioza skalnego. Kontrolowane
zmiany proporgcji trzech faz tworzacych glebe
sq przedmiotem zabiegéw cztowieka od nie-
pamietnych czaséw. Nauka o glebach - pe-
dologia - stara sie poznac przebieg proce-
sow formowania sie gleb oraz okreslic sposo-
by wpltywania na ich cechy. Zdolno$¢ gleb do
magazynowania wody ma ogromne znacze-
nie dla przeptywu wod powierzchniowych,
dla cyklu hydrologicznego idla roslinnosci.
Wycinanie laséw powoduje erozje gleb, co
pozbawia je tej zdolnosci. Gleby wyptukane
z jakiego$ obszaru nie sg catkiem stracone,
bo gromadza sie w aluwiach, deltach rzek lub
w lessach. Zatrucie Srodowiska obniza jednak
ich jakos¢. Dlatego bardzo wazne sg badania
i state monitorowanie.

Geologia i medycyna to nauki tylko na
pozor od siebie odlegte. Codziennie spozywa-
my rosliny, ktére rosng w ziemi, i oddychamy
powietrzem zawierajacym pyty i gazy, ktére
pochodza z glebi Ziemi. Substancje mineral-
ne obecne w wodzie i zywnosSci sa niezbed-
ne do prawidtowego rozwoju i funkcjonowa-
nia organizmu cztowieka. Powstajaca obecnie
geologia medyczna jest specjalnoScia o wiel-
kim potencjale. Jej zadaniem jest ustalenie,
gdzie i ktore pierwiastki, jony oraz substan-
cje mineralne wystepuja w glebie i w wodzie
w szkodliwym nadmiarze lub réwnie szkodli-
wym niedoborze.

Rktywna planeta

Ziemia powstata okoto 4,6 mld lat temu
z kondensacji pylow igazéw kosmicznych.
Jej materia, nieustannie ewoluujac, wytwo-
rzyla sferyczng strukture globu - z jadrem,
ktérego zewnetrzna cze$¢ jest ciekla, ptasz-
czem iz ogromnie zréznicowang, ale bardzo
cienka skorupa. Czlowiek, zyjac na niespo-
kojnym pograniczu litosfery i atmosfery, po-
winien wiedzie¢ i rozumie¢, co dzieje sie nad
jego glowa ipod jego stopami. Rozrost sko-
rupy wzdtuz grzbietéw oceanicznych i koli-
zje plyt tektonicznych rodzg trzesienia ziemi
i erupcje wulkanéw. Bezposrednio zwiazane
znimi sq fale tsunami. Zjawiska wystepuja-
ce w plaszczu i ich zwiazek z litosfera, na kto-
rej zyjemy, wciaz sg jednak bardzo stabo po-
znane. Tylko dalszy rozwdj nauk o Ziemi za-
pewni jej mieszkanicom mozliwo$¢ korzysta-
nia z dobrodziejstw iunikania zagrozen ro-
dzacych sie w glebi globu.

Andrzej Pienkowski

Niszczycielska potega sit przyrody objawia
sie nam w trzesieniach ziemi, wybuchach wul-
kanow, falach tsunami, cyklonach, osuwiskach,
w pozarach laséw, mrozach, suszach i powo-
dziach. Sitom przyrody trudno sie przeciw-
stawic, ale nie jesteSmy juz wobec nich zupet-
nie bezbronni. Dzieki sieciom obserwatoriow
wiele z nadchodzacych katastrof mozna prze-
widzie¢ i poprzez wczesng reakcje zmniejszyc¢
zagrozenie i straty. Lekcewazenie mozliwosci,
jakie daje nauka, moze mie¢ tragiczne skut-
ki. Fala tsunami pochtoneta w grudniu 2004
roku 230 tys. ofiar, bo rzady dotknietych ka-
taklizmem krajéw nie uznaty za konieczne sfi-
nansowania budowy sieci monitoringu. Polska
lezy na szczescie z dala od obszaréw czynne-
go wulkanizmu i sejsmiki, ale stabe trzesienia
ziemi zdarzajg sie i u nas. Rolg nauk o Ziemi
jest ostrzeganie opinii publicznej i wladz o na-
turalnych zagrozeniach.

Swiatowy Rok Ziemi zbiegnie sie w cza-
sie z Miedzynarodowym Rokiem Heliofizycz-
nym, Miedzynarodowym Rokiem Polarnym,
Elektronicznym Rokiem Geofizycznym, Kon-
gresem Unii Geograficznej i Miedzynarodo-
wym Kongresem Geologicznym, wiec w 2008
roku bedziemy mieli prawdziwy festiwal
nauk o Ziemi. ]

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

www.yearofplanetearth.org. Strona Komitetu Swiatowego
Roku Planety Ziemia.

www.planetaziemia.pan.pl. Strona Komitetu Planeta Ziemia
PAN.

Dziatalnos¢ przemystowa
cztowieka musi byc
planowana racjonalnie,
by nie niszczyla
srodowiska naturalnego
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