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Dziatalno$¢ cztowieka zmienia jeziora
w przezyznione $cieki. Na szczeScie naukowcy
ucza sie od natury, jak rozwiazac ten problem

Zapotrzebowanie ludzko$ci na wode stale wzrasta,
a w Slad za nim zwieksza sie ilos¢ wytwarzanych $ciekow.
Zwiekszone stezenie pierwiastkéw biogennych prowadzi
do nadmiernego rozwoju glonéw osiadtych i planktonowych
(fitoplanktonu), w tym gatunkéw wydzielajacych niebez-
pieczne dla zdrowia toksyny. Nadzieje na poprawe daje bio-
manipulacja - metoda ochrony jakosci wody wykorzystujaca

naturalne cykle pokarmowe roslin i zwierzat wodnych. Me-
toda ta polega na sterowaniu liczebno$cia poszczegoélnych
»pozioméw pokarmowych” w Srodowisku. Koncepcja bioma-
nipulacji pojawita sie po raz pierwszy w latach siedemdzie-
sigtych w USA, jako pomyst na przeciwdziatanie ucigzliwym
zakwitom wody (czyli pojawieniom sie znacznych ilosci glo-
néw). Stanowia one powazne zagrozenie dla wody pitnej,
a w przypadku rozwoju sinic toksynotwérczych catkowicie ja
dyskwalifikuja. Badania hydrobiologow i ekologéw wykazaty,
ze ilo$¢ glonéw planktonowych jest zalezna nie tylko od Zy-
znosci $rodowiska (zawarto$ci azotu i fosforu), ale takze
od aktywnosci mikroskopijnych zwierzat - zooplanktonu -
odzywiajacych sig glonami. Oznacza to, ze zbiorniki wodne
mozna chroni¢ przed zakwitami zwiekszajac wyzeranie mi-
kroskopijnych glonéw przez zwierzeta planktonowe. Warun-
kiem jest obecno$¢ licznego i aktywnego zespotu filtratoréw,
zwlaszcza skorupiakéw zooplanktonowych.

Zréznicowanie siedlisk jest kluczem do sukcesu w zrownowazonym rozwoju Srodowiska. Plytkie przybrzeine partie zbiornika sa np. miejscem rozrodu ryb
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Pobieranie probek planktonu - mikroskopijnych glonéw i zwierzat. Utrzymanie rownowagi miedzy planktonem zwierzecym i rybami jest glownym celem biomanipulacii

W Polsce badania dotyczace praktycznego znaczenia
koncepcji biomanipulacji prowadzi sie od konca lat 80.
w Zakladzie Biologii Wod im. Karola Starmacha PAN
(wtaczonym do Instytutu Ochrony Przyrody PAN).

Do badan wybrano Zbiornik Dobczycki o powierzchni
ok. 970 ha i pojemnosci ok. 110 mIn m?. Dlaczego? Jest on
zbiornikiem wodociggowym zaopatrujacym w wode Kra-
kow, a wspétpraca z Regionalnym Zarzadem Gospodarki
Wodnej w Krakowie umozliwita zastosowanie najnowszych
sposobéw ochrony. Zbiornik sktada sie z trzech basenow
réznigcych sie gtebokoscig oraz wazng z punktu widzenia
hydrobiologicznego strefg litoralu, czyli ptytkich przybrzez-
nych czesci zbiornika, w ktorych odbywa sie rozréd ryb. Ta
roznorodno$c¢ siedlisk oraz szybko postepujace przezyz-
nienie zbiornika sugerowaly zastosowanie biomanipulacji
do jego ochrony. Polega ona na sterowaniu strukturg eko-
systemu na poziomie duzych ryb drapieznych. Odzywiaja
si¢ one rybami niedrapieznymi z rodziny Karpiowatych
(Cyprinidae), ktérych pokarmem jest z kolei zooplankton.
Poniewaz to zooplankton pomaga nam pozby¢ si¢ nadmia-
ru glonéw, nalezy go chronic, propagujac gatunki ryb dra-
pieznych zjadajace ryby odzywiajace sie zooplanktonem.
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Jest to skuteczna metoda przeciwdziatania zakwitom glo-
néw, pomimo ze nie likwiduje ona przyczyn tego procesu
(zanieczyszczenia), tylko jego skutki.

Pytania i odpowiedzi

Doswiadczenia prowadzone w Zbiorniku Dobczyckim
miaty doprowadzi¢ do znalezienia odpowiedzi na trzy
pytania: jak powinien wyglada¢ sktad gatunkowy i struk-
tura wiekowa ryb drapieznych i jakie gatunki bedg naj-
skuteczniejsze; jaki powinien by¢ stosunek liczebnosci
i biomasy ryb drapieznych do niedrapieznych oraz jak
powinna by¢ prowadzona gospodarka rybacka w zbiorni-
ku, aby ograniczy¢ skutki przezyzZnienia zbiornika?

Uwzgledniajac sposob odzywiania sie ryb, okres tarta
i miejsce zerowania uznano, ze najodpowiedniejszymi ga-
tunkami beda szczupak, sandacz i sum. Taki wybdr zapew-
nia ciagla presje drapieznikéw na ich ofiary. Populacje ryb
drapieznych, ktére w zatozeniach maja by¢ kontrolerem ryb
planktonozernych, musza by¢ na tyle liczne, aby ich wpltyw
na populacje ofiar byt znaczacy. Wazne jest tez, by byta to
populacja wielogatunkowa. Dlaczego? Przynajmniej
z dwoch powod6w: Pierwszy to stabilno$¢ troficznego pietra
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drapieznikow zapewniajaca stala, niezalezng od sukcesu
tartowego poszczegdlnych gatunkéw, presje na ryby niedra-
piezne. Drugi to petne wykorzystanie dostepnych nisz eko-
logicznych zbiornika, czyli w praktyce wyzeranie ofiar
przez calg dobe zaréwno przy brzegu, jak i w strefie petnej
wody nocy, na dodatek przez znaczng czesS¢ roku. Pozostata
jeszcze dyskusyjna kwestia odpowiednich proporcji ryb
drapieznych i niedrapieznych. Problem ten jest przedmio-
tem dyskusji ichtiologéw. Moim zdaniem $redni stosunek
ryb drapieznych do niedrapieznych powinien wynosi¢ 1:3.
W badaniach prowadzonych w Zbiorniku Dobczyckim wyli-
czenia teoretyczne sg systematycznie korygowane analizgq
wynikéw potowdw, ze szczegdélnym uwzglednieniem sktadu
gatunkowego i wielkosci potowéw poszczegélnych gatun-
kéw. Pozwala to na weryfikowanie efektywnosci prowadzo-
nych zabiegéw. Stuzy réwniez do ustalania perspektywicz-
nych kierunkéw dziatan gospodarczych w obrebie zbiornika.

Menedzer ds. wody

Podstawa wszelkich ingerencji w $rodowisko powinna
by¢ rzetelna o nim wiedza. W przypadku biomanipulacji
muszg to by¢ informacje o wielko$ci tadunku substancji do-
ptywajacych do zbiornika, rocznych wahaniach zawarto$ci
tlenu i substancji biogennych w wodzie oraz dane o zmia-
nach jakos$ciowych i iloSciowych w obrebie zespotéw fi-
toplanktonu, zooplanktonu, organizméw zyjacych na dnie
i ryb. Poza tym nalezy zbiera¢ dodatkowe informacje doty-
czace wptywu dziatalno$ci rybackiej na strukture ichtio-
fauny oraz mozliwosci produkcyjnych danego zbiornika. In-
formacje te powinny zawiera¢ wyniki potowéw oraz analize
intensywnosci i efektywnosci eksploatacji. Dane opisujace
wyniki potowéw gospodarczych powinny, na podstawie
poréwnan z danymi badawczymi, pozwoli¢ na ustalenie
kierunkow dalszych dziatan. Dodatkowgq zaletq takiej doku-
mentacji jest tatwos¢ oceny skutecznosci prowadzonych
zarybien. Cato$¢ uzyskanych informacji stanowi podstawe
planowych dziatan gospodarczych. Dzieki nim mozna z po-
zytywnym skutkiem prowadzi¢ racjonalng gospodarke ry-
backa. Polega ona na konsekwentnym przestrzeganiu kilku
zasad: bezwzglednej ochronie populacji ryb drapieznych
(z wyjatkiem starszych rocznikéw, mato efektywnie zeruja-
cych na drobnych rybach); ochronie naturalnych tarlisk ryb
drapieznych; zarybianiu rybami drapieznymi; maksymal-
nym tolerowanym przez ekosystem zwiekszaniu potowéw
ryb karpiowatych w celu przyspieszenia rotacji biomasy
i intensywnym odtawianiu ryb karpiowatych w czasie gro-
madzenia sie na tarliskach.

Dzigki stosowaniu powyzszych zasad Zbiornik Dobczyc-
ki, z dwudziestoprocentowym udziatem ryb drapieznych
w 0g6lnej populacji ryb, jako jedyny w Polsce stanowi przy-
ktad racjonalnej gospodarki rybackiej nastawionej na prze-
ciwdziatanie skutkom przezyZnienia i utrzymanie odpo-
wiedniego stanu jakos$ci wody. Planowanie, uzgadnianie
i stosowanie praktyk gospodarczych byto mozliwe dzieki

gruntownemu poznaniu i kontroli funkcjonowania sfery
abiotycznej (nieozywionej) i biotycznej tego zbiornika wod-
nego. Zas ostateczny sukces zostat osiagniety dzieki rzadko
spotykanej wspétpracy miedzy nauka i praktyka. =]
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Glony wykorzystuja nadmierng zyzno$¢ wody spowodowana dziatalnoscia
cztowieka. Ich intensywne namnazanie sie prowadzi do zakwitow wody
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