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Agrofizyka, dziedzina o miedzynarodowym
znaczeniu i unikalnym, szerokim zakresie dziatania,
moze by¢ uwazana za polska specjalnosé

Agrofizyka jest stosunkowo nowa dyscyplina, wyko-
rzystujaca metody fizyki i analize danych w odniesieniu
do réznych materiatéw, produktéw i proceséw rolniczych
wystepujacych w ekosystemach. Szczegdlng uwage zwra-
ca si¢ na zrownowazona produkcje roélinng i zZwierzeca,
na nowoczesne techniki rolnicze oraz jako$¢ surowcow
I produktow zywnosciowych. Agrofizyka obejmuje
wszystkie fizyczne i fizykochemiczne wzajemne oddzia-
tywania migdzy gleba, roslinami i atmosfera: procesy

Pomiary z wykorzystaniem automatycznej stacji agroklimatycznej, kamery
termowizyjnej oraz urzadzenia Time Domain Reflectometry (TDR) stuzacego do
okreslania wilgotnosci i zasolenia gleby. Nasz Instytut od wielu lat sprzedaje takie
urzadzenia do 20 krajow. kacznos¢ radiowa umozliwia tworzenie sieci pomiaro-
wych, a takze potaczeii z lotniczymi i satelitarnymi systemami obserwacyjnymi
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I parametry zbioru plonéw, transportu, magazynowania
I przetworstwa materiatéw rolniczych, a takze ich mode-
lowanie, prognozowanie i monitoring.

Waga badan agrofizycznych wynika z faktu, ze okoto
30% gruntéw na Ziemi wykorzystuje sie do celéw upraw
rolnych, a 10% stanowig grunty orne. Obszary te sg za-
zwyczaj intensywnie uzytkowana monokultura, w Kktérej
warunki wzrostu roslin reguluje sie dzieki zastosowaniu
roznych praktyk agrotechnicznych. Takie intensywne
uzytkowanie prowadzi czesto do erozji gleby, jej struktu-
ralnego odksztalcenia i zanieczyszczenia chemicznego.
Powazne zagrozenie stanowi takze utrata préchnicy, po-
wodujaca szkodliwe skutki w srodowisku przyrodniczym,
takie jak fizyczna, chemiczna i biologiczna degradacja
gleby, uszczuplenie zasobéw wodnych i zanieczyszczenie
wad gruntowych. Z kolei zmiany w zasobach wody moga
ograniczy¢ produkcje Zywnosci i wptynaé na jej jakosc.

Potrzeba skoordynowanych intensywnych badan
w tych dziedzinach sprawita, Ze Polska Akademia Nauk
powotata do Zycia Instytut Agrofizyki w Lublinie.

Badania interdyscyplinarne

W ciagu ostatnich 30 lat dziatalnosci naszego Instytutu
stale doskonaliliSmy sie w naszej dziedzinie. Wysoka ja-
koS¢ badan gwarantuje interdyscyplinarny zespét sktada-
jacy sig dzi$ z 23 fizykéw i matematykéw, 10 chemikéw, 22
inzynieréw, 7 biologéw i 11 agronoméw, ktérzy wspétpra-
cuja ze sobg w codziennej pracy. Aby lepiej rozumieé ana-
lizowane problemy, eksperci ci doskonalg sie w naukach
rolniczych. Wielu z nich uzyskato stopnie doktorskie i tytu-
ty profesorskie w dziedzinach agronomii i agrofizyki.

Dziatalnos¢ naukowa Instytutu koncentruje sie na bada-
niu fizycznych wiasnosci i proceséw waznych dla wiasci-
wego uzytkowania gleby i rozwijania zréwnowazonego rol-
nictwa oraz produkcji Zzywnosci. Obejmuje ona takze opra-
cowywanie i ulepszanie specyficznych metod pomiaréw
fizycznych, modelowanie komputerowe i monitorowanie.

Agrofizyczne modelowanie i symulacja komputerowa
dotycza takich proceséw srodowiskowych i technicznych,
jak: wymiana masy i energii w systemie gleba-roslina-
-atmosfera i w produktach rolnych; regulacja fizycznych,
fizykochemicznych, hydrofizycznych, termofizycznych
I biologicznych wiasciwosci struktur glebowych i roslin-
nych; fizyczna charakterystyka materiatow ziarnistych
(gleb, ziarna, maki); fizyczne aspekty przetworstwa
produktéw rolnych. Nieodtaczng cechg takiego modelo-
wania jest upraszczanie rzeczywistego systemu, branie




pod uwage tylko tych parametréw, ktore odgrywaja
w nim wazna role. Specyficznym i kompleksowym celem
modelowania agrofizycznego jest identyfikacja tych
parametréow dla wzajemnie oddziatujacych obiektow, ta-
kich jak np.: atmosfera, gleba, roslina, maszyna i produkt
oraz zajmowanie sie takimi parametrami, jak: budowa
koloidalna lub polidyspersyjna, struktura kapilarna, ko-
morkowa i tkankowa, zmiennos$¢ i niejednorodnos¢ cza-
sowa i przestrzenna oraz aktywnos¢ biologiczna.

Badania stosowane

Wyniki badan agrofizycznych znajdujq szerokie zasto-
sowanie w ochronie srodowiska, nauce o glebie, produk-
cji i inzynierii rolniczej, technologii Zzywno$ci. Wykorzy-
stuje sie je takze w naukach medycznych i wojskowosci,
a takze w inzynierii budowlanej. Dla przyktadu, opraco-
wane w Instytucie Agrofizyki urzadzenia do pomiaru
i monitorowania wilgotnosci, potencjatu wodnego, zasole-
nia i temperatury (TDR) uzywane sg przez liczne krajo-
we i zagraniczne placéwki badawcze. Znaczne korzysci
ekonomiczne przynosza zmodyfikowane przez nas ele-
menty kombajnu zbozowego, stuzacego do zbioréw zyta,
ktory przystosowaliSmy do zbierania rzepaku.

Rézne komputerowe bazy danych (obejmujace podstawo-
we wiasnosci zasadniczych typéw gruntéw ornych) oraz
mapy (fizykochemiczne i hydrofizyczne cechy polskich
gleb) opracowywane przez naszych badaczy pomagajq
w odpowiednim zarzadzaniu i uzytkowaniu gleby i wody,
w korelowaniu metod uprawiania ziemi ze zmianami wiasci-
wosci gleby i uzyskiwaniu optymalnych plonéw w zréznico-
wanych warunkach glebowych i klimatycznych. Zbiér tych
danych wzbogaca baze danych dotyczacych gleb europej-
skich, zawierajaca informacje na temat zasobow gleby i wo-
dy, a takze przebieg proceséw fizycznych, fizykochemicz-
nych i biologicznych w réznych warunkéw pogodowych.
Wiedza ta jest bardzo istotna dla opracowywania wytycz-
nych pozwalajacych optymalnie wykorzystywac grunty.

Dotychczas Instytut Agrofizyki koordynowal wiele
projektow badawczych, w ktérych uczestniczyto ponad 40
zespotow. Agrofizyka wkroczyta do wielu polskich placé-
wek: akademii rolniczych, uniwersytetéw i innych insty-
tutow. Niedawno stata sie jednym z przedmiotow wykta-
danych regularnie w polskich akademiach rolniczych.

Instytut ma prawo kierowania programami naukowy-
mi prowadzacymi do uzyskania stopni doktora i doktora
habilitowanego w dziedzinie agronomii-agrofizyki oraz
do wysuwania kandydatur do profesury. Wielu wybit-
nych naukowcéw z réznych polskich instytucji nauko-
wych korzysta z tej mozliwosci uzyskania tytutéow nauko-
wych za posrednictwem Instytutu.

Jako reprezentant polskiej agrofizyki, Instytut nasz wy-
daje dwa czasopisma naukowe, International Agrophysics
i Acta Agrophysica, a takze uczestniczy aktywnie w Europej-
skiej Przestrzeni Badawczej (rézne projekty migdzynarodo-

Laboratorium bada fizyczne wiasciwosci materiatow roslinnych i gleb.
Sa one analizowane w kontrolowanej atmosferze, w warunkach ohciazen
statycznych i dynamicznych

we, 5 PR Unii Europejskiej). Instytut zostat uhonorowany
przyznaniem mu statusu Centrum Doskonatosci ,Applied
Physics in Sustainable Agriculture - AGROPHYSICS”.

Polscy agrofizycy aktywnie biorg udziat w badaniach
miedzynarodowych i krajowych, co znajduje wyraz w ich
uczestnictwie w licznych sympozjach i konferencjach.
Tradycyjnie co cztery lata odbywaja sie miedzynarodowe
konferencje agrofizyczne, zainicjowane przez nasz Insty-
tut w 1976 roku. Dziewiata taka konferencja odbedzie sie
w tym roku w Lublinie.

Wysoki poziom badan w dziedzinie agrofizyki w Polsce
spowodowatl utworzenie Komitetu Agrofizyki w ramach
Wydziatu Nauk Rolniczych, Weterynaryjnych i Lesnych
Polskiej Akademii Nauk. Szeroka dziatalno$¢ rozwineto
rowniez Polskie Towarzystwo Agrofizyczne (PTA), skupia-
jace 300 cztonkéw w siedmiu oddziatach regionalnych
(w Lublinie, Krakowie, Poznaniu, Wroctawiu, Szczecinie,
Olsztynie i Rzeszowie). Ostatnio PTA dazy takze do utwo-
rzenia oddziatéw za granica. Giéwnym celem towarzystwa
jest promocja badan w dziedzinie agrofizyki. [
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