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Z mikroskopem na dinozaury

Giganty peine energii
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Zamiast tradycyjnej wizji ocigzatych
olbrzymow, dinozaury sa coraz
czeSciej przedstawiane jako zwierzeta
dynamiczne i petne energii.

Te rewolucje w wyobrazeniach

na temat mezozoicznych gigantow

po czeSci zawdzieczamy badaczom
ogladajacym je... pod mikroskopem

Struktura tkanki Kkostnej dinozauréw
przypomina swa budowa raczej kosci pta-
kow i ssakéw niz typowych, zmiennociepl-
nych gadéw. Niedawne oszacowania tempa
wzrostu dinozauréw - oparte na analizie
przekrojow kosci - wskazuja, ze np. tyra-
nozaur dojrzewat i osiagat ostateczne’roz-
miary w wieku kilkunastu lat, podczas gdy
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wielkie krokodyle - gady najblizej spokrew-
nione z dinozaurami - rosng przez Kkilka-
dziesiat lat.

Najwieksze dinozaury, zauropody, rosty
jeszcze szybciej. Zatem ich fizjologia przy-
pominata raczej ptasia niz typowo gadzia,
zapewne takze pod wzgledem tempa meta-
bolizmu.

Goraca krew w Zytach tyranozaura?

W marcu 2005 roku tamy prasy Swiatowej
obiegta sensacyjna wiadomo$¢ o wyizolowa-
niu miekkich tkanek (m.in. naczyn krwio-
nosnych) z kosci udowej potnocnoamery-
kanskiego tyranozaura (Tyrannosaurus rex).
Autorami artykutu w Science byli amery-
kanscy paleontolodzy Mary H. Schweitzer,
Jennifer L. Wittmeyer i John R. Horner oraz
Jan K. Toporski, astrobiolog zajmujacy sig
biomineralizacja, obecnie pracujacy na
Uniwersytecie w Kilonii.

Kolorowe zdjecia elastycznych tkanek
wydobytych z pochodzacej ze stanu Montana
koéci to niewatpliwie efektowny przyczy-
nek do obchodéw przypadajacego w tym
roku stulecia opisania tego najstynniejsze-
go na Swiecie dinozaura. Nie byt to jednak
pierwszy przypadek, kiedy udato si¢ wyka-
zaC, ze w KkoSciach tyranozauréw sprzed
okoto 70 milionéw lat przetrwaly naczynia
krwionosne i organiczne ,zbrojenie” tkanki
kostnej - wiékna kolagenowe. Dziesiatki lat
wczesniej dokonat tego polski badacz z Kra-
kowskiej Akademii Medycznej, prof. Roman
Pawlicki. Dysponowat ko$¢mi p6Znokredo-
wych dinozauréw przywiezionych z pusty-
ni Gobi przez Polsko-Mongolskie Wyprawy
Paleontologiczne (1963-1971). Wér6d nich
byty szczatki azjatyckich tyranozauréw,
zyjacych w tym samym czasie co amerykan-
skie i osiagajacych podobnie olbrzymie roz-
miary. Profesor Pawlicki w artykutach publi-

Zainteresowanie dinozaurami nie stabnie - odwiedzajacy
stanowisko Muzeum Ewolucji Instytutu Paleobiologii
PAN podczas Pikniku Naukowego w Warszawie w 2005 r.
przygladaja sie odlewowi czaszki tarhozaura. Czy byt
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kowanych od lat 60. do 90. (m.in. w Nature)
zademonstrowatl, ze w kosciach dinozaurow
drapieznych z Gobi przetrwaty substancje
organiczne (lipidy, kolagen), a takze zacho-
wala sie tréjwymiarowo gesta sie¢ naczyn
krwiono$nych. Wykonywat gléwnie pre-
paraty do elektronowego mikroskopu ska-
ningowego (SEM) nadtrawiajac powierzch-
nie przecietej ioszlifowanej kosci izdej-
mujac doktadne odciski, ukazujace struktu-
re tkankowa. Niekiedy jednak rozpuszczat
calg frakcje mineralng, pozostawiajac tylko
siatke naczyn krwiono$nych, podobnie jak
pozniej zrobit zespét amerykanskich bada-
czy. Jak powiedziata M. Schweitzer: ,nasza
praca polegata na potwierdzeniu i rozbudo-
wie jego odKkry¢”.

Zaczeto sig od jaja

Niedawno odkryto, Ze samice tyrano-
zauréw przygotowywaly sie do znoszenia
jaj tak jak samice ptakéw - przed sezonem
legowym wytwarzaty w kosciach dodatkowg
warstwe, przeznaczong na straty, do resorp-
cji wapnia potrzebnego do budowy skoru-
pek, chroniac w ten sposéb przed odwapnie-
niem podporowa cze$¢ kosci.

Podobienstwa ida jednak znacznie dalej.
Kiedy wlatach 20. XX wieku amerykan-

skie wyprawy na Gobi odkryty gniazda
podtuznych jaj dinozauréw, przypisano je
najpospolitszym roslinozernym dinozau-
rom rogatym, protoceratopsom. Na jednym
z gniazd odkryto jednak szkielet dinozau-
ra drapieznego z krétkim bezzebnym dzio-
bem. Uznano, ze musiat to by¢ rabus, zabi-
ty przez rozwscieczonych rodzicow i na-
zwano go Oviraptor philoceratops (,,ztodziej
jaj lubigcy ceratopsy”). Jeszcze na poczat-
ku lat 90., kiedy konczytem opracowy-
waé¢ naukowo bogata kolekcje jaj zebra-
nych przez Polsko-Mongolskie Wyprawy
Paleontologiczne, uwazano  wszystkie
wydtuzone jaja z Gobi za jaja protoceratop-
sow. Jednak badania z uzyciem mikroskopu
skaningowego wykazaly, ze niektére z tych
jaj, nazywane Elongatoolithus, maja skoru-
py o ultrastrukturze bardzo podobnej do jaj
ptasich. Taka strukture, z dwiema wyrazny-
mi warstwami - ciagla zewnetrzng i ,bro-
dawkowata” wewnetrzng - méj rosyjski
kolega Konstantin Michajtow nazwat ,or-
nitoidowa”. Narzucato sie przypuszczenie,
ze tak ptasie jaja sktadaly najblizej spo-
krewnione z ptakami dinozaury - teropody,
a nie ceratopsy ani inne dinozaury roslino-
zerne, ktérych ewolucja biegta odmiennym
torem od triasu.

Najnowsze odkrycia
pozostatosci migkkich
tkanek dinozaurow
ponownie rozpality
debate na temat
fizjologii i moliwosci
energetycznych tych
wymarlych gigantow
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Hipoteza ta znalazta potwierdzenie nie-
mal natychmiast po jej opublikowaniu, gdy
w Mongolii i Chinach znaleziono kolejne
szkielety owiraptoréw na gniazdach takich
wlasnie jaj (a takze zarodki owiraptoréw
wewnatrz skorupek). W dodatku pozycja
dorostych osobnikéw wskazywata, ze rodzi-
ce wysiadywali jaja, a moze chronili przed
zasypaniem przez burze piaskowa, szeroko
rozktadajac przednie konczyny. Takie osta-
nianie miato sens, jesli konczyny te byty
poszerzone piorami. Rzeczywiscie, nieba-
wem w Chinach znaleziono szkielet wcze-
snego owiraptora z do$¢ duzymi piérami na
ogonie i przednich tapach.

Pierzaste dinozaury

Dzi$ piéra kojarza sie nam z ptakami i ich
zdolno$cia do lotu. Pierwotna rola piér byta
jednak zapewne inna - stuzyly nielotnym
dinozaurom jako okrywa termoizolacyjna,
zmniejszajaca straty ciepta itym samym
umozliwiajaca oszczedzanie energii.

Przypuszczenie, Ze dinozaury - prehisto-
ryczne ,jaszczury” - mogty by¢ pokryte pie-
rzem jeszcze niedawno zakrawato na here-
zjg. Dzi$ poglad o tym, Ze ptaki to latajace
dinozaury, aiwiele nieptasich dinozauréow
byto upierzonych - zna kazde dziecko $le-
dzace programy popularnonaukowe w tele-
wizji. Decydujagcym dowodem okazaly sie
znaleziska pierzastych dinozauréw (w tym
wczesnego tyranozaura Dilong paradoxus)
i prymitywnych ptakéw 2z wczesnokredo-
wych osadow chinskiej prowincji Liaoning.

Pierwszy dowdd jednak pochodzit skadi-
nad i byt znacznie starszy. Juz w potowie XIX
wieku prof. Edward Hitchcock zgromadzit
w Massachusetts olbrzymia kolekcje tropow
z wczesnej jury. Na poczatku lat 90. Gerard
Gierlinski zgtebial kolekcje Hitchcocka
w Ambherst College. Jeden z tropow, AC-1/7,
ukazywat $lad siedzacego dinozaura z odci-
skiem brzucha.

Pod lupa widoczne byty pedzelkowa-
te twory na jego skraju. Gierlinski uznat je
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Pierwsza na Swiecie
naturalnej wielkosci
rekonstrukcja pierzastego
dinozaura ujrzata Swiat

w 1997 r. Byt to model
dilofozaura wystawiony

w Muzeum Geologicznym
w Warszawie. Nadano

mu swojskie przezwisko

nDyzio”



W czasach dominacji
dinozaurdow ssaki nie
miaty imponujacych
rozmiarow - uzmystawia
to czaszka Asioryctes
widoczna na zdjeciu

za odciski piér. Zapewne podobnie myslat
Hitchcock, ale jego to nie dziwito, bo Slady
trojpalczastych stép z Nowej Anglii uwazat
za tropy wielkich nielotnych ptakéw. Dzi$
jednak wiemy, Zze odciski te pozostawily
zwierzeta zyjace na poczatku jury, 200 milio-
now lat temu, na dtugo przed praptakiem.

Oparta na tych odkryciach pierwsza na
Swiecie rekonstrukcja naturalnej wielkosci
upierzonego dinozaura powstata w Polsce.
Dzigki Marcie Szubert, doskonalej warszaw-
skiej paleorzezbiarce, pierzasty dilofozaur
,Dyzio” stanat z okazji pierwszego warszaw-
skiego Festiwalu Nauki w 1997 roku w sa-
li Muzeum Geologicznego Panstwowego
Instytutu Geologicznego. Patrzac na niego,
nietrudno dostrzec w dinozaurach sprawne,
wysokoenergetyczne zwierzeta - podobne
bardziej do ptakéw niz do gadow.

A tymczasem pod stopami dinozaurow...

Dinozaury nie byly jednak pierwszy-
mi wysokoenergetycznymi zwierzetami. Juz
wczesniej szybki metabolizm i izolacyjna okry-
wa pojawily sie wlinii ssaczej. Z poczatku
jednak ssaki nie radzity sobie z chiodzeniem.
Przez caly mezozoik mialy niewielkie roz-
miary (co dawato im korzystng proporcje
powierzchni oddawania ciepta do objetosci)
i prowadzity gtéwnie nocny tryb zycia. O ile
w przypadku dinozauréw pod mikroskopem
oglada sie skrawki kosSci czy okruchy sko-
rup, to mezozoiczne ssaki mieszcza sie nie-
raz cate pod obiektywem binokularu.

g
=
g
2
2
g
-
=
g
S
2
g
g
o
2z
8
=2
=

Ich  badaniu

poswiecita wiekszos¢
swej kariery naukowej kierowniczka pol-
skich wypraw na Gobi, prof. Zofia Kielan-
Jaworowska. Uwieniczeniem badan 80-let-
niej nestorki polskiej paleontologii kregow-
cow stata sie wspotautorska ksigzka wyda-
na na przetomie 2004 i 2005 roku, pod-
sumowujgca catgq wiedze o ssakach zery
mezozoicznej - awiec dwoch trzecich
historii naszej gromady. Z badan tych wyni-
ka, ze nasi 6wczesni przodkowie pod wzgle-
dem energetycznym mogli by¢ bardziej pry-
mitywni od dinozauréw. Ale wielkie wymie-
ranie sprzed 65 milionow lat gwattownie
zmienito losy obu grup... =]

Chcesz wiedzie¢ wiecej?

http://www.accessexcellence.org/WN/SU/
dinovesselstyap05.htm
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Prof. Zofia Kielan-
Jaworowska kierowata
polsko-mongolskimi
ekspedycjami
paleontologicznymi

na Pustyni¢ Gobi (na
zdjeciu bada gniazdo
owiraptora). Wigkszosc
kariery poswigcita badaniu
mezozoicznych ssakow
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