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Panorama Energia odnawialna

Profesor Emil Nalborczyk,
wiceprezes PAN,

od wielu lat zajmuje si¢
produktywnoscig i biologia
plonowania roslin, a takie
wprowadzaniem nowych
odmian do praktyki
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Biomasa jako zrodto ekologicznej energii

Rolnicza energetyka

EMIL NALBORCZYK
Polska Akademia Nauk
emil.nalborczyk@pan.pl

Gdzie szuka¢ odnawialnych

i nieszkodliwych dla Srodowiska zrodet
energii? Odpowiedz jest prosta:
sprobujmy termin ,zielona energetyka”
zrozumie¢ dostownie

Przy okazji kolejnych podwyzek cen pali-
wa idoniesien o globalnym ociepleniu przy-
pominamy sobie, ze korzystanie zropy naf-
towej iwegla nie jest strategia na diuzsza
mete. Trzeba siegna¢ do Zrédet odnawial-
nych i takich, ktérych wykorzystanie pozwoli
na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych.
A najlepiej laczacych obie powyzsze cechy.
W Unii Europejskiej udzial energii odnawial-
nej w catkowitym zuzyciu energii wynosi
obecnie okoto 6%. Do roku 2010 udziat energii
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odnawialnej powinien jednak zwiekszy¢ sie
dwukrotnie. Polska ma réwnie ambitny cel:
w roku 2010 chce 7,5% energii pozyskiwac ze
zroédet odnawialnych. To mniej niz planowana
$rednia UE, ale tez w chwili obecnej w Polsce
wykorzystanie tego rodzaju energii nie prze-
kracza 3%. Jak uzyskac tak znaczacy wzrost?
Polscy naukowcy znaja odpowiedz.

Ekologiczna strategia

Jednym z podstawowych Zrodet energii
odnawialnej jest juz dzi§ biomasa roslinna,
czyli energia zmagazynowana w tkankach
roslin. W Polsce prawie cata energia odna-
wialna pochodzi obecnie wlasnie z tego Zro-
dta. Ale to wcale nie wyczerpuje mozliwosci
rolnictwa - najwiekszego potencjalnego pro-
ducenta biomasy. Dlatego w kilkunastu pol-
skich placéwkach naukowych: instytutach
PAN, jednostkach badawczo-rozwojowych
i wyzszych uczelniach prowadzone sa badania
nad poszczegélnymi aspektami wydajnego
pozyskiwania energii z roslin. Prace te skia-
daja sie na obszerny projekt badawczy doty-
czacy biopaliw statych przygotowany przez
Wydziat Nauk Rolniczych, Le$nych i Wetery-
naryjnych Polskiej Akademii Nauk. Obecnie
oczekuje on na przyjecie przez rzad jako pro-
gram strategiczny. Wiasciwej realizacji projek-
tu sprzyja¢ bedzie wspétpraca miedzynarodo-
wa. Potencjalni wykonawcy projektu uczestni-
cza juz lub beda wspdtpracowaé w przysztosci
w programach: Global Change - International
Geosphere-Biosphere  Programme, World
Climate Change Programme, International
Human Dimension Programme, The Global
Carbon Cycle Joint Project.

Do produkcji w Polsce roslin na cele energe-
tyczne mozna bedzie wykorzystac lezace odto-
giem grunty orne (w chwili obecnej 1,5 min
ha) oraz gleby skazone przez przemyst i trans-
port (okoto 1,8 mln ha). Zaktadajac, ze do upra-
wy na cele energetyczne wykorzystamy tylko
1/4 tej powierzchni, to w kazdym roku mogli-
by$my wyprodukowac ilo$¢ biomasy odpowia-

Z kazdego hektara ohsianego miskantem olbrzymim moina
pozyskaé nawet tyle energii, co z 20-25 ton wegla!
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dajaca okoto 30 mln ton wegla! Rolnictwo sta-
foby sie wowczas znaczacym w skali ogélno-
krajowej sektorem energetycznym.

Ale to nie wszystko. Wiekszo$¢ producen-
tow rolnych stosunkowo szybko mogtaby sie
przestawi¢ i wyspecjalizowa¢ w produkcji
rodlinnej na cele energetyczne. A to oznacza
poprawe sytuacji spoteczno-ekonomicznej lud-
nosci wiejskiej.

Roslinne elektrownie

W drugiej potowie XX wieku uprawa roslin
byta ukierunkowana na zwiekszanie plono-
wania rolniczego. Oznacza to, ze celem byto
otrzymanie odmian, ktére najefektywniej
wykorzystywaty warunki S$rodowiska i za-
biegi agrotechniczne do wytwarzania czesci
uzytecznych dla cztowieka (np. ziarno zb6z,
korzen buraka cukrowego, owoce pomido-
ra, itp.). Najbardziej spektakularnym tego
przyktadem moze by¢ wyhodowanie przez
Normana Borlauga nowych odmian pszenicy;,
w ktorych udziat masy ziarniakéw w catkowi-
tej masie rosliny wzrést do 50%. Osiagniecie
to w polaczeniu z innymi korzystnymi cecha-
mi tych odmian zapoczatkowalo tzw. zielo-
ng rewolucje, a jej autor uzyskat pokojowa
nagrode Nobla. Jednak nawet mimo tak duze-
go postepu, udziat biomasy pozostatych orga-
néw rosliny jest nadal duzy. Dlatego tez coraz
czedciej podejmowane sg proby wykorzysta-
nia tej czesci plonu biologicznego w charak-

terze odnawialnego Zrédia energii i odnawial-
nych surowcow dla przemystu.

Poniewaz jednak Zyjemy w czasach specja-
lizacji, takze w przypadku energii z biomasy
roslinnej najbardziej korzystnym sposobem jej
pozyskiwania jest uprawa specjalnych, wydaj-
nych odmian roslin. W przypadku paliw ptyn-

Amarantus (szarlat) jest
rosling uniwersaing.
Jego ziarno bogate

w substancje odzywcze
budzi zainteresowanie
przemystu spozywczego,
a pozostate czgsci moga
stuzyé do produkcji
energii

Plantacje wierzby to
nie tylko zrodto taniej,
odnawialnej energii.
Te rosliny mogg takie
stuzyé do oczyszczania
skazonych biologicznie
terenow
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Rdest sachalinski jest
jednym z obiecujacych
producentow biomasy
badanych w ramach
projektu opracowanego
przez Wydziat Nauk
Rolniczych, Lesnych

i Weterynaryjnych PAN
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nych najbardziej obiecujace moga by¢ odmiany
rzepaku o genetycznie zmodyfikowanym skia-
dzie kwaséw ttuszczowych. Zkolei odmiany
zb6z do produkgji etanolu dodawanego do ben-
zyny powinny charakteryzowac sie zwiekszong
zawartoscig enzymow rozktadajacych skrobie.

Na cele opalowe nalezy zaklada¢ planta-
cje roslin wieloletnich o rocznych plonach cze-
Sci nadziemnych od 20 do 35 ton suchej masy
na hektar. W ramach projektu badane sq m.in.
wierzba krzewiasta - Salix viminalis, trzcin-
nik - olbrzymi - Miscanthus giganteus, $la-
zowiec pensylwanski -Sida hermafrodita,
rdest (rdestowiec) sachalinski - Polygonum
(Tiniaria) sachalinensis ispartina preriowa
-Spartina pectinata oraz inne gatunki roslin
wyrdzniajace sie duza produkcjg biomasy
w naszych warunkach siedliskowych.

0d wyboru siewki do analiz spotecznych

Rozwijanie ,rolniczej energetyki“ musi
sig opierac na doktadnej analizie wszystkich
elementow przysztego systemu: od zbadania
zapotrzebowania na ,zielong energie” w roz-
nych rejonach kraju, poznania jakosci gleb
i warunkow klimatycznych, przez dobér naj-
bardziej wydajnych gatunkéw i odmian
roslin i metod ich hodowli, aZ po techniki ich
przetwarzania ipozyskiwania z nich ener-
gii. Aby szczegétowo zbadac te zagadnienia,
w projekcie planuje sie wydzielenie szesciu
podprograméw tematycznych:
1. Aktualne i przyszte mozliwosci wykorzy-

stania gruntéw pod uprawe roélin na cele

niezywnosciowe oraz opracowanie techno-

logii uprawy roslin na cele energetyczne.

2. Zwigkszenie efektywnos$ci produkcji bio-
masy z plantacji energetycznych.

3. Produkcja iuzytkowanie drewna w ce-
lach energetycznych.

4. Zintegrowane technologie produkciji i wy-
korzystania biomasy z systemami ich
energetycznego wykorzystania.

5. Optymalizacja taficuchéw przetwarzania
biomasy na cele energetyczne z uwzgled-
nieniem czynnikéw ekonomicznych, $ro-
dowiskowych i spotecznych.

6. Techniczne uwarunkowania wykorzysta-
nia biomasy do wytwarzana energii.

W ramach powyzszych podprograméw
zaplanowano prace badawcze obejmujace
selekcje i hodowle oraz poszukiwanie geno-
typéw nowych roslin przydatnych do pro-
dukcji biomasy na cele energetyczne. Rosliny
te powinny charakteryzowac sie duzym plo-
nem suchej masy, mniejszymi wymagania-
mi nawozowymi oraz matg podatnoscig na
choroby i szkodniki (dzieki temu ograniczo-
na zostanie chemizacja uprawy). Dodatkowo
zostanie dokonana ocena zasobow drewna
odpadowego i mozliwosci jego pozyskiwa-
nia na cele energetyczne. Planuje sie takze
utworzenie banku zasobéw genowych roslin
energetycznych oraz opracowanie metod ich
rozmnazania dostosowanych do naszych
warunkéw siedliskowych.

W pierwszej kolejnosci prace beda kon-
centrowaC si¢ nad optymalizacjq produkcji

Emil Nalborczyk



biomasy w réznych warunkach. SzczegOlny
nacisk bedzie polozony na poprawe efektyw-
nosci ekonomicznej i energetycznej produkcji,
minimalizacje negatywnych skutkéw ekolo-
gicznych oraz ocene korzysci socjoekonomicz-
nych. Réwnolegle beda poszukiwane metody
efektywniejszego ich wykorzystywania w pro-
cesach spalania, wspétspalania, ewentualnie
produkcji metanu. Powyzsze badania beda
prowadzone w petnych cyklach obejmujacych
produkcje biomasy oraz przetwarzanie i wy-
korzystanie jej do produkc;ji energii.

Ze wzgledu na zakres planowanej w Pol-
sce produkcji tych paliw, okreslone zosta-
ng jej skutki odnoszace sie do zagadnien:
makroekonomicznych, bilansu zywnos$cio-
wego Kraju, zmian w uzytkowaniu ziemi,
przemian socjoekonomicznych oraz zagad-
nien dotyczacych ochrony Srodowiska.

Wygrywaja wszyscy

W ramach projektu przewiduje sie row-
niez: inwentaryzacje gruntéw przydatnych
do produkcji biomasy na paliwa state, zato-
zenie plantacji rozmnozeniowych takich
roélin, ocene ich produkcyjnosci w réznych
siedliskach (zwlaszcza na gruntach, ktére sa
nieprzydatne do uprawy tradycyjnych roslin
rolniczych), rozwiniecie badan nad techni-
kami i technologiami produkcji alternatyw-
nych roslin dajacych duza biomase, przepro-
wadzenie analiz efektywnosci ich produkc;ji
i ocene skutkow Srodowiskowych i spotecz-
nych, jakie moze ona wywotac.

W powyzszych podprogramach i szeregu
dziatan dodatkowych udziat bratoby tacznie
7 placéwek Polskiej Akademii Nauk. Bytyby
to: Instytut Genetyki Roslin PAN, Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gia PAN, Instytut Fizjologii Roslin PAN,
Instytut Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN,
Zaktad Badan Srodowiska Rolniczego i Le-
$nego PAN, Ogrod Botaniczny - Centrum
Zachowania Réznorodnosci  Biologicznej
PAN oraz Instytut Badan Systemowych PAN.
W projekcie uczestniczyloby takze wiele
uczelni wyzszych, jednostek badawczo-roz-
wojowych i firm komercyjnych.

Utworzenie  programu  badawczego
poswieconego wykorzystaniu biomasy jako
zrodta energii doprowadzi do koncentra-
cji krajowego potencjatu badawczego (spe-
cjalisci, wyposazenie) w celu rozwigzania
zagadnien waznych dla gospodarki kraju.

W ten sposdb zwiekszy sie takze mozliwos$¢
udziatu polskich specjalistow w Europej-
skiej Przestrzeni Badawczej (ERA). Aspekt
europejski tego programu trudno przece-
ni¢: utatwia on Polsce wywigzanie sie ze
zobowigzan wynikajacych z dyrektyw Unii
Europejskiej dotyczacych rolnictwa, ener-
getyki iochrony Srodowiska. Wpisuje sie
on takze w unijne priorytety badawcze, np.
wyrazone w 6. Programie Ramowym UE
- zwlaszcza w priorytecie ,Zréwnowazony
rozwdj, zmiany globalne iekosystemy”.
OczywiScie strategie krajowe, czy euro-
pejskie to nie wszystko. Na zakonczenie
tego artykutu warto takze przypomniec,
ze ,roSlinne fabryki” nie tylko dostarcza-
ja energii, ale réwniez znaczaco zmniejsza-
ja emisje gazéw cieplarnianych do atmosfe-
ry. A osiggniecie tego celu jest priorytetem
w skali globalnej, wyrazonym w ratyfikowa-
nym niedawno protokole z Kyoto. i
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Barszcz Sesnowskiego zostat
sprowadzony do Polski

z Kaukazu w latach 50. Nie
spelnit nadziei jako roslina
paszowa, stajac si¢ groznym
dla zdrowia chwastem. Dzigki
szybkiemu wzrostowi odmian
ze zmniejszong zawartoscia
substancji alergizujacych
moie sig teraz zrehabilitowac
jako roslina energetyczna
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