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+(8* =E2 *+%0,%,/ ( , 5(8,*0%9,:2 =37*+%5$*-., *+%0,( $(2 %$6&, ;;2 %B6. I *E. :6:0\
: 0%E/ =E( +65%:+ / 6>&=>E,; &$J5%2 ,%B%2 ,(E>. ( + ) ,(5+>:6. I 0=2 (5%. I . :%>*C
) ,>2 %;;Y5* c,D5,>\ ; %) *+>$%EA. ( =$+*56 ,0%. : (E>6$==EA;;2 ,(E>. (\ i + 8*&,: ,1
?=5:%+6 / *2 ,0=E( $(2 %$9*&%90(E; : DA>:6Z>&,(E>) *B(. : 0*-., ; < ,1$:=1 =41>214
41:,12, V2 ,8,(9>&,(8* + .%B*-., ) *-+ ,G. *0( >A75*0,&*2 ; N (5>$9(5 ) =D9,&=E(
&>,A'&G) *($6. &A* g%5%. I .?*$'" @$*4%A$*=%3%7" N 5%2%. I 0*+(8* =EG.,%5(C
8,*0= / * 8B*>= / *) =>: . : *06 : *>$%E( ) 5:(/ +*E(006; 0,(2 ,( . &, 5(8,*0%9,:2 *5%:
5(8,*0%9,:2 &5(>*+6; %/ %) $*+%06; &$J565() 5(: (0$=EA8BJ+0,( ) =D9,&*+%0( + 9%C
$%. I ^" 3$*2 ,&, ) *($6. &,( e (056&%T:69&,0%3
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* * * 
! "#$%&' $"( ) *"+, -. +/-$, */ 0/ #1",234. *, 5.6) 07 / 8 $9*: ' 4"; 4", +7*1) #<, &7="1:

<) #$&$,9>*47&? ) 1-, #>8 3 . *, " ' 74.@"1: "' , " -, 9") 4/ 3 1+>-. -) $8"2. 6. #": 8 +*,
*"+, -. &1"&? ' 7#1/#2"3<) $. .-+7#+7&$47@" <-) 9-.@.@" " 1+>-. A8 +7@87<. ' 1/ A
) 1.$. 6. #": -, 9/ *. +78 4%B C, 9") 4. *"$@3 <) 8 #+.2%& +/ 4", 8 #<) #>0 4.+/-. *473 . *,
<) &$: +74",2.1) )- . )(&%D2.1) -/ &? ) ' 9>-4", 3 $ $, 8 4: +-$ #+, -) 8 . 47E3 ) 1-, (*"6
0) 8 ", @ 96>8 47 -7+@-) $8)2/ */ 0/ #1",2 +8>-&$) (&"BF.1-, (*"6/%, )0 ) 94"#1/2%&,
<)+->24%A*"+, -. &1%3*) 1. *4%3*/ 0/ #1%A+) 5#. @) (; BF +, 9) @",2#&. 0. ' .4", +8 >-G
&$)(&" */ 0/#1",2 ' ) @. 9. #": '$ "( $@".47 <, -#<, 1+78 73 @B"4B <) -$/&, 4". @7(*, G
4".3 ) <.-+, 9) 4. 8 .-+) (&") 8 .4"/ 876%&$4", , #+, +7&$47@BH4. 8 ,+2, (*"@. 6) -, 9") G
4. *47&? / +8) ->8 0-)4" #": <-$, ' $.-$/+, @4", ) -79"4. *4) (&"&$7 0. 4. 6/ 3 $9) '$ ";
#": +-$, 0. $ <) #+/ *. +, @8 7#/4 ": +7@2/5 8 *. +. &? I JB<-$,$ K) *0/#$, 8 #1", 9) 307
8 ) 9*%' $", *"+, -. &1", 9) -, 9") 4. *"$@/ 33$.&?) 8 . ; <-) <) -&2, <) @": ' $7 <) @".- , @
8 .-+) (&"' . 47&? ' $", 6*"+, -. &1"&? . ) 0-.$, @ =/41&2"32. 1%#<, 64"67) 4, 8 1) @/ G
4"1. &2" #<) 6, &$4,2L27

• M +7@ 87<. ' 1/ 32. 1 $./ 8 . 5. 0. ' . &$3 4. 8 , +/ +8>- . -+7G
#+7&$4", #6. 07 @) 5, ) ' 9-78 . ; -) *: #<) 6, &$4", "#+) +4%BN) 5, +, 53' ) ' .2@73#+. ; #":
$4. &$%&7 $ </41+/ 8 "' $, 4". 4) 8 , 9) -, 9") 4. *"$@/ " +, 9) 4/ -+/ 31+>-7 8 , 8 #<>6G
&$, #47@*"+, -. +/ -) $4. 8#+8 ", &) -.$ 8 7-.O4",2' ) &?) ' $" ' ) 96) #/ 3. 1+>-7 $4.2' /2,
8 7-.$ 8 <) , +7&, @",2#&. D9, ) <) , +7&, E" .4+-)<) *) 9""BF8 -)++) <) 9-. ="&$473 9' 75
) 4"@@) 8 .3 <) $8. *. 4. 4) 8 ) <-$72-$, ; #": 33@",2#&/ 3$1+>-, 9) @>8 " *"+, -. +/ -. L3
. $.-.$, @*"+, -.+/ -$, 2.1) @",2#&/ 38 1+>-7@<) <-$, $ #7@0) *, " +-) <7 @. +, -". *"G
$/2, #": " <-$, @. 8 ". , 9$7#+, 4&2. @", #$1. P&>8 QI R

M -.@. &? +.1 #$, -) 1) $.-7#) 8 .4,2 18 , #+"" @", (&" #": 8 ", *, ->54) -) ' 47&?
<-) 0*, @>8 B S/ &?&". 6. 07@ $8->&"; / 8 . 9: 4. 8%#1" #<*) +$.9. ' 4", P $ $.1-, #/
9, ) <) , +71"3 1+>-, 4.2(&"(*,2 8 "%5%#": $ "' ,%-, 9") 4/ 3 . 1+>-, D<) <-$, $ .4. *) 9":
' ) $8-)+/ +) <) 9-. ="&$4, 9) E4.$8 . ; @) 54. 33+-)<.@" D*"+, -. &1",23*/ 0/ #1",2E+) <) G
9-. =""LB 33S-) <.@"L3 9' 75 ?.#6, @878 ) 6. 8 &$7@ "4+, -, #/2%&7&? 4.# $.9. ' 4", P #%
@, +.=)-.3 @, +) 4"@".3 #74, 1' ) &?. ) -.$ D+-.1+) 8 .4, 6%&$4", E*"+) +. " ?"<, -0) *. T33+) G
<) 9-. =""L30) 8 ", @' ) +7&$%@",2#&. /2@) 8 .4, 9) 9, ) 9-. ="&$4", A8 <, -#<, 1+78 ",
-, 9") 4/ B M7@", 4") 4, +-) <7 "4' , 1#/ 2%&$+, -7 .#<, 1+7@",2#&.3 ' ) &?) ' $%&, ' ) 96) G
#/ 8 +8>-&$)(&" */ 0/#1"&? . / +) ->8 BM *"+, -. &1",2<-.1+7&, ) 8 , .#<, 1+7#%$ #) 0%
(&"(*, <) 8 "%$.4, 3+/ 87) ' -: 04".@2, ' *. <) +-$, 0 0. ' . 8&$,2&?.- .1+, -7#+71"A1.5G
' 7 $4"&? #+.; #": @) 5, </ 41+, @872(&". ' ) 0. ' .4". *"+, -. +/ -7 */ 0/ #1", 9) -, 9") 4/ U

DVE N, +.=)-. B S, 4 . #<, 1+' ) +7&$7 ) 0-. $) 8 . 4". " , 8 ) 1) 8 . 4". <-$, #+-$, 4"
-, 9") 4. *4,2 $. <) @) &%@, +.=)-3 . *, 9) -""3 #7@0) *"B F. &$%; +-$, 0. ) ' @, +.=)-7$.G
&2"3' ) 1) 4/2%&,2#": 8 -.@. &? +8) -$, 4". */ 0/ #1",2@"+) *) 9"" ) -.$ &, 4+-. *4, 9) ' *.
4",2A@"+/ $.6) 57&", *#1", 9) BW.1 *"+, -. +/-. */ 0/ #1. 1-, / 2, -, +-) #<, 1+78 47 @"+XW.1
=/41&2) 4/2, 8 4",2 8$) -$, &! ) *#1" ! ". #+) 8 #1",23. +.15, 878 ", ' $") 4, #+%' ) <) A

QY WB K) *0/ #$, 8#1"3 1)(2&" , *)2 %3/), ' " 4440'$ B&7+B3 #B VI ZAVZJB
28 ! ) -B #$, -#$%&?.- .1+, -7#+71: +, 9) $2. 8 "#1. 8 .-+71/ *, [ B C70"&1", 25678%2(9*)4440'$ B&7+B3

#B QVA\ YE3 $' .4", @ 1+>-,2 334.-- . &2, *) 1. *4, &?70. 4.20.- '$ ",2 <) +-$, 0/2%4) 8 ,2 <,-#<,1+78 7
) 9*%'/ L D#B\ YEB



., Tropy topografii " ... ! " #

$ %&' (%) *+', %&- .&/ &, 01- 230+, %+4 5 6&72&892&: 61$ %&; %&' (%9%<8=$ , %&>+0+26+(7+
23$ 9?&(@,%& ?, +, 1(@; %6=$ 38+?68+, 923, 3$ +, %& , + 3*9?+8 .A*A9: %&/ 3 .%6&8+(B
: %&/ 3 6&81638%A; ; 361$ =$ %63239=$ 0361(?C(1(@28?&968?&, %D5 ' 8=0 61(@396+6B
, %(@(&, 68+., 1 *1E*1 63239F8: +0%%38+??$%C?+, &? , %; ; &6+G381(?,&%0&+.%?+(7&
28?&968?&,%- + 6+:>&H7+:3 %(@032&E, %&, %&HA7<(%+- $ :6=81(@6&81638%A; 7+$ %
9%<7+:3 3*(& %$83/ %&DI8 C/ ; &6+G381(?,1(@G%/A8+(7%$1; +/ +E*1 23, +063 ?*+B
0+,%+92&(1G%: %J3 %.&6+:+%96, %&7&K8&/ %3, +., &/ 3 3*8+?3$+,%+28?&968?&,%- 3:8&' .&B
, %+7&/ 3 GA, : (7%$ 23$ %C?+, %A?+,+.3/ %(?,1; %- $196<2A7C(1; %$ .%6&8+6A8?&$ 13B
*8+>&, %+; %D

JLK M&63, %; %+D N7<(%& 8&/ %3, +.%?+(7%$ +92&: (%& ; &63, %; %%(?<' (%3$ 3 ; %&B
' (%9%<$ 3*9?+8?&$1>&73; =$ %3, 1; - +:(&, 6A7&7&0, +: %,, 1 $1; %+8.%6&8+(: %&/ 3
28?&096+$ %+, %+ ; %&79(+H0361(?1 61(@92393*=$ 3*8+?3$+, %+- $ : 6=81(@28?&B
968?&O237+$ %+9%<7+: 3 ; &63, %; %(?,1 &: $ %$+.&, 68&/ %3, AD5 9: +>; 1 , +28?1: E+B
0?%&) 3 %.& $ (@+8+: 6&81?3$ +, 1; $ (?&' , %&7 +92&: (%& P%&; %+ QA*A9: + GA, : (73B
, 3$+R ; 3>&7+: 3 M+6: + P%&; %+ J+.&/ 381(?,+ 2&893, %G%: +(7+ 8&/ %3, AK- 3 61.& 6A
$+>, %&79?&9C7&76323/8+G%(?, &$18=>, %: %DS&, : 8C/ ?+/ +0, %&O3*&7; 3$ +E*1 .%6&B
8+(: %&A7<(%+ .A*A9: %(@:8+73*8+?=$ J%(@GA, : (7&%830?+7&K%92393*1 A: +?1$+, %+
; %&79( ?,+(?C(1(@, + ; +2%&8&/ %3, AJ$ 61; 8=$ , %&> 92393*1 A: +?1$+,%+; %&79(
, 3$ 1(@- , %&?, +,1(@KD--QA*A9: 3' RT7+: 3 ; &63, %; %(?,+7+:3' R; %&79(+*1E+*1 61B
.&>7&/ 3 &.&; &, 6&; : 3, 9616A61$ , 1; - (3 +: (10&, 6+., 1; - ?$%C?+, 1; ?3*&(, 3' (%C
*C0U*8+:%&; 28?&968?&,, &792&(1G%: %DV+: .A*A9: + .%6&8+6A8++*938*A7&28?&968?&, B
, & $ 13*8+>&, %+- 7+: %& 8&+.%?+(7&28?17; A7C%(@.3: +., & 3023$ %&0, %: %4 V+:%& ; +B
681(&%0&, 61G%: +(17, &A(?&96, %(?C$ 28&?&, 6+(7%.A*A9: %&/ 3 8&/ %3, A4 W63 , %&: 6=8&
? 216+O- , +: 6=8&H23?396+7C( $ 61; : 8</ AH9?A: +R*1 ; 3>,+3023$ %&0?%D

JXK Y1, &: 03(@+DW0; %&, , &92&: 68A; *+0+$ (?&$1?,+(?+91, &: 03(@+D5 7&7
3*8<*%& 916AA7C9%< 8&.+(7& ?3/, %9: 3$ +,& $3: =E01(@363; %%28?1, +.&>,3' (%J%, B
: .A?7%K%308<*, 3' (%J323?1(7%K- $ 61; 8&.+(7+ 23096+$ 3$+) .%6&8+6A8+ 3/ =., 323.B
9: + H.%6&8+6A8+ 8&/ %3, A- A7; 3$+,+ 7+:3 pars pro toto 3/ =., 3: 8+73$ &7- +.& 6&>
7+: 3 8&28&?&, 6+(7+ , &/ +61$ , +- +: (&, 6A7C(+ : A.6A83$C, %&?+.&>,3' RJ, 2D: 8&3$ +B
, %&281$ +6, 1(@37(?1?, 7+:3 $18+?6&, 0&, (7%9&2+8+61961(?,1(@KD5 8+; +(@61(@
8&.+(7%A$?/ .<0, %R *1 , +.&>+E3 A0?%+E8&/ %3, A $ $ %&.3/ E39%& &A832&79: %&7 : A.B
6A81- $ 61; H$ 8&/ %3, +.%?; %& :8&93$ 1; - ; +7C(1; 6A (@+8+: 6&8 $6=8,1- +0+2B
63$ +, 1 %$?%CR 230 A$ +/ < --; %: 83@%9638%&T .A*A9: %(@2%9+8?1- : 9?6+E6A7C(& 9%<
$&0EA/ J*C0U7+: 3 --28?&(%$ H@%9638%&T- $ 323?1(7%03K3G%(7+., &7$ &897%8&/ %3, +., &7
: A.6A81) W0; %&, , 1 $ 61; +92&: (%&?&96+$ 216+O0361(?1: $ &96%%- , +%.&6$ =8(?3' R
8&/ %3, +., + 96+, 3$ %30?$%&8(%&0.&, %&%96, %&7C(1(@@+9&E- 283/ 8+; =$ - %0&%- + , + %.&
: A.61$ 3$ +, +7&96+861961(?,+ 308<*, 3' R8&/ %3, A J9G&8+2396A.3$+, 1(@8&/ %3, +.B
, 1(@?+E3>&O- %(@9639A, &: 03 (&, 68A; - 2300+$ +, %& 9%< H*C0U, %&H$ 2E1$ 3;
--: A.6A83$ 1(@(&, 68+.%TKD

JZK Q%636+%@%2&8*3.+DW*%&G%/ A81$ %C>C9%<?8&/ %3, +., C2396+$C+A638+-?7&/ 3
8&.+(7C$ 3*&( %0&%8&/ %3, ADP 7&0, &7 9683, 1 9639A, &: =$ 3: 8&' .+ %0&3.3/ %+ .3: +B
.%?; A- 968&9?(?+7C(+ 9%< $ @+' .& --23(@$ +E1283$ %, (7%T J@%2&8*3.+K- ? 08A/ %&7H
0196+, 93$+, %& 9%< $3*&( 9$ 37&/ 3 8&/ %3, A J.%636+KD 5 3*A $ 12+0: +(@2A, : 6&;



! " # ! " #$%&'" (" ! )*%#"+, ' " *

$ %&' ()* &+,- . &*$ / )*/ %$ 0)-+1*-. 12+ ,-*-. , 3), *12* &*45 6 )+,24*7(* 315$ )/ (&)8
312%(2%6 2*9)+: ) ; )3+1950)2*(&) $ %1*,-*&<2 35-12+9%=5$ *1-5' ( )5$ */ )*8 =5(+>
/ )+/ )* 1+: )5/ *0/ %( ; 4$ +,-)) ?-. 35= . $ *: @/ *0+A*B59% $ 2)<C ,*6 5' $ )*=56 5' C
312%/ *0+A/ 5' () =5 =*/ +: 5 59,2*1.8. &6 5$ */ +: 5 $ 4*-+: 51)*( ; 886 *B+&5&(2%2/%D8
)=+/ -%E)4*(&@2 41*&+6 5&(F$ 8. 6 )B5$ */ )+-+: 58(5 ,$ 5&,4)+ ) 1FA/ + E516%883*-1)5>
-%26 . 054*0/ +: 5DG8 0)-5-* 9%B*9%/ *-56 )*, -8 / *&5: F0/ )+&6 F$ )<(8 E): . 1<054*0/ %( ;
456 30+4,F$ ) =5-%(2%B* 35, -*$ 8 $ 1*6 *( ; 4-F1%(; =545/ . &+ ,)@=+31+(&5/ 5$ *>
/ )+8. 6 / )+&,2*/ )+2/ *(2+/ )* 1+: )5/ . 35,-12+: */ +: 5 $ 4*-+: 51)*( ; 2*' ( )*/ 4*8/ +: *>
-%$ / )+ $ *1-5' ( )5$ */ +&3+1%E+1))8315$ )/ (&)H

* * I

J$ F1(25' C0. 9. ,4*H K ,E516. B5$ */ ). 8 5= 4-F1+: 5 2*(2%/ * , )@-+/ ,24)( 8 $ %>
1*A* , )@/ *&$ )@4,2* ,B*95' C ) , )B* -+& 0)-+1*-. 1%H LB*95' C8 95$ )+6 (5450$ )+4 9%>
' 6 %5 / )+&35$ )+=2)+0)8 +3)-+- 1+: )5/ *0/ %&+,- =0*7 / *&$ *A/)+&,2%6 $ %1FA/ )4)+6 H
K -%6 -+AM3*1*=54,*0/ )+M-4$ ) 35-+/ (&*0/ * , )B*HK $ %3*=4. -$ F1(25' ( ) 0. 9. >
,4)+&*/ ) -1*=%(&*8 */ ) ; ), -51)* / )+ 6 *&<95$ )+6 6 5(%,( *0*&<(+&HN)( 531F(26 )+&>
,(* / )+ 35B<(2%B5 -. -+&,2%(; *. -51F$ 8/ )( 531F(2 -%,) . *1-%4. B. &<(+: 5 , )@&*45 880)-+>
1*(4)+D888054*0/ +D8 880. 9. ,4)+DHO0*-+: 5 6 )+&, ( . 312%3), *C-12+9* 6 5( ,2(2+: F0/ <
) 312%&12+C6 . , )@2 )// +&/ )A+0)=5-<= 3+1,3+4-%$ %M-+&84-F1<$ 0)-+1*-. 152/*$ >
,-$ )+ 5-$ )+1* / 5$ %1+: )5/ *0)26 8 * $ &+: 5 1*6 *( ; / 3H $ %A+&2*1%,5$ */ %315&+4-
88-535: 1*E)(2/ %( ; -153F$ DHJ* 315352%(&*8 35=59/ )+&*4 $ (2+' / )+&,2+ 152$ *A*/ )*8
$ ,4*2. &<&+=%/ )+ 3. / 4-%51)+/ -*(%&/ + =0* 0)-+1*-. 152/ *$ (2%(; 35,2. 4)$ *78 ' ()' 0+
,451+05$ */ %( ; 2 )=+<1+: )5/ . H L<$ 315$ *=2+/ )+6 =5 : B@9,2%( ; */ *0)28 ,%/ -+28
. &@C312+415&5$ %( ; M9+2 / )( ; 0)-+1*-. 1* 0. 9. ,4* $ ( )<A31+2+/ -.&+ , )@&*45 88/ )+2*>
3), */ * 4*1-*D86 )+&, (+ 3. , -+ / * 6 *3)+ 350,4)+&0)-+1*-. 1%H

! " #$%&' " (" ! )*%#"+, ' " *

DJPQ JRSTQL SU JSTSVRWTPXDHRQVYSNWZYL[ WNO LQNLQ SU TZW\ Q
YNJPQ ZYJQRWJ] RQ SU JPQ ^YQZSNWV_ RWRQVYSN ?ZWNO ZQ̀ ] LG

L. 6 6 *1%

J; ), *1-)(0+-1)+, 1+*,,+,, -; + 1+: )5/ *0 0)-+1*-.1+5E-; + 1+: )5/ 5Ê )+05/ * VF1* ?-; +; ), -51)( Z+9. ,
Z*/ =GE156 * (1)-)(*0 3+1,3+(-)a+ $ ; )( ; -*4+, )/ -5 *((5. / - -; + b-535: 1*3; )( ,; )E-b*/ = -; + (; */ : )/ :
,-*-. , 5E-; + 3+1)3; +1%)/ 0)-+1*1%,-. =)+,HY/ -; + Q. 153+5E1+: )5/ , )-), -; + 05(*0-; *- (0*)6 , -5 be -; +
(+/ -1*0 1+E+1+/ (+ 35)/ -HJ; + ,; )E-)/ (1)-)(*0 )/ -+1+,-, 53+/ , / +$ c. +,-)5/ , *95. - 95-; -; + 1*/4 */ =
,-*-. , 5E1+: )5/ *0 0)-+1*-. 1+ */ = -; + 6 */ / +1)/ $ ; )( ; )- 1+31+,+/ -, -; + ,+/ ,+ 5E30*(+ $ ; )( ; ), (1.()*0
-5 )-, )=+/ -)-%H

J; + (*, + )/ 35)/ - ), -; + 0)-+1*1%315=. (-)5/ 5E-; +^ )+05/ * VF1* 1+: )5/ HY-, )=+/ -)-%8$ ; )( ; E. / (>
-)5/ , *, * 31+=56 )/ */ -0%/ 516*-)a+(5/ (+3-8), =+-+16 )/ +=9%)-, : +5: 1*3; )(*0-%, / 0*/ = 0)/ 4, $ )-; -; +
)=+* 5E-; + 1+: )5/ HY-(*/ be ,-. =)+= )/ -; + E1*6 +$514 5Eb-153+, 5E-535: 1*3; %bM* : +535+-)( , $ ; )(;
)/ E516, -; +$514 5E1+: )5/ *0$1)-+1, */ = $ ; 5,+ E5. 16 *14+1, *1+5. -0)/ += )/ -; + *1-)(0+H

J; + *. -; 515E-; + *1-)(0+ ; 53+, -; *- -; ), (1)-)(*0 E1*6 +$514 */ = -; + 31+(+=)/ : =), (., , )5/ $ )00
9+(56 + * ,-*1-)/ : 35)/ - E51*/ *0%,+,8 -; +6 *-)( , . 1a+%, */ = (56 3*1*-)a+ ,-. =)+, $ ; )( ; (56 9)/ + -; +
1+,5. 1(+, 5E0)-+1*1%(1)-)( ),6 */ = -; + )/ 3.- 5E1+: )5/ *0,-.=)+,H


