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NAUKA
I GLOBALNE INTERESY
W KRAINIE LODU

Polscy badacze od 40 lat prowadza obserwacje gatunkow
zaleznych od kryla i czynnie uczestniczg w dziataniach
Komitetu Naukowego CCAMLR.

Matgorzata Korczak-Abshire

Zaktad Biologii Antarktyki
Instytut Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie

ntarktyka to szczegdlny region biogeo-

graficzny obejmujacy swoim zasiegiem
zarowno kontynent Antarktydy, jak i przylegajace
do niego archipelagii wyspy oraz Ocean Poludniowy,
charakteryzujacy sie bardzo wysoka produktywno-
$cig i bogactwem gatunkowym. Antarktyda, zalicza-
na do najzimniejszych, najsuchszych i najwietrzniej-

szych z wszystkich kontynentéw, ma powierzchnie
13,66 mln km? i stanowi az 9,2 proc. powierzchni
ladowej Ziemi. Jednak wigkszo$¢ tego obszaru jest
stale pokryta lodem - zaledwie niewielki ulamek
tej powierzchni jest bezposrednio dostepny (okoto
46 tys. km?, czyli mniej wiecej 0,33 proc. calosci).
Antarktyczna pokrywa lodowa stanowi rezerwuar
70 proc. $wiatowych zasoboéw stodkowodnych. An-
tarktyda nigdy nie byta trwale zamieszkana przez czto-
wieka, a tamtejsza fauna sklada sie glownie z ssakow
i ptakow morskich, ktore na ladzie wystepuja okre-
SOWO.

Rowniez w rozumieniu prawa miedzynarodowe-
go Antarktyka jest obszarem unikatowym. Wedtug
protokotu o ochronie $rodowiska naturalnego uktadu




antarktycznego, ktorego Polska jest sygnatariuszem
i czlonkiem z prawem glosu, caly ten obszar jest ,na-
turalnym rezerwatem przyrody, po$wieconym poko-
jowiinauce”. I chociaz Antarktyka jawi sie nam jako
miejsce odizolowane od reszty $wiata gtebokim oce-
anem, pradami morskimi, wyjatkowo surowym kli-
matem, a nawet skomplikowanym statusem prawnym,
to budzi ona ogromne zainteresowanie. Jest terenem
badan naukowcow z calego $wiata oraz obiektem zain-
teresowania ze strony miedzynarodowych korporacji
z branzy rybotowstwa dalekomorskiego.

Obecnie roszczenia terytorialne do poszczegdlnych
czedci tego kontynentu i przylegajacych do niego wysp
s3 zamrozone, a pozyskiwanie zasobéw mineralnych
Antarktyki jest zakazane. Jednak juz w 2048 roku kaz-
de panstwo stanowigce strone konsultatywna uktadu
bedzie mialo prawo wystapic o przyjecie zmian. Na-
suwa sie pytanie, czy ktoras ze stron zechce powrdci¢
do zawieszonej w 1989 roku konwencji o regulowaniu
dziatalnosci dotyczacej wykorzystania zasobow mine-
ralnych Antarktyki, tzw. konwencji CRAMRA. Do-
puszczala ona wydobywanie mineralow, aczkolwiek
pod warunkiem spelnienia wy$rubowanych standar-
dow dotyczacych ochrony srodowiska. Ewentualne
propozycje zmian bedg wymagaly zaakceptowania
przez wszystkie strony konsultatywne uktadu na dro-
dze konsensusu.

Stacja badawcza

Polscy naukowcy majg bogate tradycje badan potu-
dniowego obszaru podbiegunowego. Henryk Arctow-
ski i Antoni Dobrowolski uczestniczyli w ekspedycji
na statku Belgica (1897-1899), podczas ktorej doko-
nano pierwszych zimowych obserwacji naukowych
Antarktyki. To wlasnie Arctowski dowodzit zespotem

badawczym, a dzi$ jest pa-

tronem Polskiej Stacji Antark-

tycznej, zlokalizowanej na Wyspie

Kroéla Jerzego w archipelagu Szetlandow
Potudniowych w Antarktyce Zachodniej. Stacja dzia-
ta w trybie calorocznym nieprzerwanie od 1977 ro-
ku, obecnie jest zarzadzana przez dyrekcje Instytu-
tu Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk
(IBB PAN). Badacze z licznych polskich osrodkow
naukowych, a takze z calego $wiata prowadzg tam ba-
dania z dziedziny nauk biologicznych i nauk o Ziemi.
To wyjatkowe miejsce stwarza warunki do rozwijania
wspolpracy miedzynarodowej i odgrywa istotng role
w dyplomacji naukowe;j.

Stacja jest wizytdwka i nieoficjalng ambasada
Rzeczypospolitej Polskiej w tym regionie Ziemi.
Co rok odwiedzaja ja miedzynarodowe delegacje,
przedstawiciele programéw antarktycznych innych
panstw, zatogi innych stacji antarktycznych oraz ty-
siace zwiedzajacych. Na przetomie 2006 i 2007 roku
stacje i jej okolice odwiedzita rekordowa liczba 5,7 tys.
turystow. Zwiedzajacy dowiadujq sie o prowadzonych
tam projektach badawczych i koniecznos$ci dbania
o srodowisko naturalne. Polska sprawuje piecze nad
dwoma obszarami specjalnie chronionymi, tzw. An-
tarctic Specially Protected Area nr 128 1151. Sg one
zlokalizowane na wybrzezach dwdch zatok Wyspy
Krola Jerzego i charakteryzuja sie duzg biorézno-
rodno$cia. Wstep na te tereny jest mozliwy tylko dla
0s0b prowadzgcych badania naukowe i posiadajacych
odpowiednie zezwolenie. Ponadto wraz z przedsta-
wicielami Brazylii, USA, Peru i Ekwadoru Polska na-
przemiennie sprawuje piecze i koordynuje dzialania
naukowe w Szczegdlnie Zarzadzanym Obszarze An-
tarktyki nr 1 (Antarctic Specially Managed Area I).
Prowadzone na wyspie badania wcigz dostarczaja
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Fot. 1

Szacowanie liczebnosci
populacji pingwinéw
Pygoscelis,

Wyspa Kréla Jerzego

Fot. 2

Prace terenowe polskich
badaczy podczas
prowadzenia obserwacji
gatunkéw wskaznikowych
zaleznych od kryla

w Lions Rump.

Obecnie jest aktywnych
tylko 13 obszardw
monitorowania w ramach
CCAMLR Ecosystem
Monitoring Program

Fot.3

Pingwiny biatobrewe
z piskletami,

wazni konsumenci
kryla antarktycznego
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duzo nowych informacji na temat przeszlosci Ziemi,
a badania z dziedziny biologii, geologii i glacjologii
maja duze znaczenie dla rozwoju nauki i zastosowa-
nie w praktyce.

Najwazniejszy jest kryl

Naukowcy zaangazowani w funkcjonowanie stacji
wspierajg i reprezentuja polskie interesy w organi-
zacjach zarzadzajacych Antarktyka. Jako cztonko-
wie delegacji RP pracownicy IBB PAN uczestniczg
w corocznych Spotkaniach Konsultatywnych Ukladu
Antarktycznego (Antarctic Treaty Consultative Meet-
ing) i Komitetu Ochrony Srodowiska (Committee for
Environmental Protection). Pelnigc funkcje nauko-
wego doradcy Ministerstwa Spraw Zagranicznych
we wszystkich sprawach zwigzanych z polska obec-
noscig w Antarktyce, uczestnicza w przygotowywa-
niu dokumentacji zwiazanej z wypelnianiem przez
Polske zobowiazan miedzynarodowych, wynikajacych
z naszego pelnoprawnego udzialu w wymienionych
wyzej organizacjach. Reprezentacja polskich badaczy
w Komitecie Naukowym Badan Antarktyki (Scien-
tific Committee on Antarctic Research) oraz Radzie
Menedzeréw Narodowych Programéw Antarktycz-
nych (Council of Managers of National Antarctic Pro-
grams) daje mozliwoé¢ wpltywania na $wiatowa poli-
tyke naukowa w tym regionie.

Szczegblny charakter ma wspolpraca z Depar-
tamentem Ryboléwstwa Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w obszarze realizacji postanowien
konwencji o zachowaniu zywych zasoboéw mor-
skich Antarktyki (Convention on the Conservation
of Antarctic Marine Living Resources - CCAMLR).
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Gléwnym celem tej umowy jest ochrona $rodowiska
naturalnego i zachowanie integralnosci ekosystemu
morz otaczajacych Antarktyde, nie wykluczajac jed-
nocze$nie racjonalnego wykorzystania jego zywych
zasobow. Komisja ds. konwencji to jedyna organizacja
zarzadzajaca rybotowstwem na wodach Oceanu Potu-
dniowego. Ministerstwo otrzymuje wsparcie nauko-
we w sprawach zwigzanych z tg dziedzing. Naukowcy
uczestnicza w formulowaniu stanowiska strony pol-
skiej i budowaniu merytorycznej argumentacji do jego
przeforsowania.

W latach 1977-2011 Polska korzystala z fowisk
ryb ikryla antarktycznego (Euphausia superba)
oraz prowadzila pionierskie badania wod otaczaja-
cych Antarktyde z wykorzystaniem statku badaw-
czego Profesor Siedlecki i trawlera przemystowego
Tazar. W okresie regularnych polowéw (1986-2011)
ich wielko$¢ wynosita do 20 610 ton rocznie (sezon
1995/1996). Jako bogate zrédto biatka kryl byt wyko-
rzystywany do produkgji koncentratéw biatkowych,
pasti dodatkéw do wedlin. Z kolei chitynowy pancerz
zawierajacy przeciwutleniacz astaksantyne o wlasci-
woéciach przeciwzapalnych stosowano do produkeji
opatrunkow przyspieszajacych gojenie sie ran, nici
chirurgicznych i zasypek stosowanych na oparzenia.
Produkty z kryla mialy rowniez zastosowanie m.in.
jako no$nik barwnikéw w kosmetykach i dodatek
do betonu nieprzepuszczajgcego promieniowania
jonizujacego oraz przy produkcji srodkéw ochrony
roélin i nawozow sztucznych. Rygorystyczne wymogi
modernizacji infrastruktury floty rybackiej i - co sie
z tym wiaze — duze koszty potencjalnych inwestycji
spowodowaly, ze w 2014 roku Polska przestala zgta-
sza¢ swoj akces do potowow kryla. Brak odpowied-
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nich jednostek ptywajacych na dlugie lata wykluczyt
naszych ekspertéw z dalszych prac oceanologicznych
i oceanograficznych.

W skali $wiatowej zainteresowanie potowami kryla
antarktycznego wciaz rosnie. Przykladowo, w jednym
z obszaréw statystycznych CCAMLR w 2020 roku
polowy osiagnely historycznie rekordowg wielkos§¢
450 800 ton. Polowy prowadza gléwnie: Norwegia,
Chiny, Korea Poludniowa i Chile. Stabilno$¢ popula-
cji krylai populacji drapieznikéw od niego zaleznych
powinna by¢ zapewniona dzieki wyznaczeniu catkowi-
tego limitu odfowu w wysokosci 620 tys. ton rocznie.
Kwota polowdw jest respektowana, jednak niepokoéj
budzi wyrazna ich koncentracja w czasie i przestrze-
ni. Od 1991 roku kryl pozyskuje sie wylacznie w wo-
dach zachodniego regionu Pétwyspu Antarktycznego,
glownie wokot Szetlandéw Potudniowych oraz w rejo-
nach Orkadéw Potudniowych i Georgii Potudniowej.
W ostatnich latach az 57 proc. polowéw odbywalo si¢
wylacznie w Cie$ninie Bransfielda, stanowigcej miej-
sce wystepowania populagji licznych gatunkéw fauny
antarktycznej. Dodatkowo, wskutek zmian klimatu,
zaobserwowano zmiany rozkladu i struktury wieko-
wej populacji kryla. Zmiany te niekorzystnie wplywaja
na kregowce odzywiajace si¢ krylem, takie jak pingwi-
ny i ssaki pletwonogie.

Polscy badacze od 40 lat prowadza obserwacje
gatunkow zaleznych od kryla i czynnie uczestnicza
w dziataniach Komitetu Naukowego CCAMLR, re-
alizujac zalozenia mi¢dzynarodowego programu
monitoringu ekosystemu, tzw. CCAMLR Ecosystem
Monitoring Program, m.in. w bazie terenowej Lions
Rump. Badacze z tego komitetu dostarczaja dane po-
trzebne cztonkom CCAMLR do podejmowania de-

cyzji o charakterze politycznym. Od dluzszego czasu
naukowcy poszukiwali skutecznych, matoinwazyjnych
i wydajnych narzedzi, mogacych poméc w wypetnia-
niu tej misji. Zastosowano rozwigzania wykorzystu-
jace teledetekgje i telemetrie, przeznaczone do badan
ekosystemow obszaru polarnego.

Podpatrywanie pingwinéw

Konsorcjum naukowcéw z IBB PAN, Politechniki
Warszawskiej 1 Uniwersytetu Warszawskiego opra-
cowalo innowacyjng metod¢ monitorowania srodo-
wiska przyrodniczego, wykorzystujaca bezzalogowe
statki powietrzne (BSP) i loty poza zasiegiem wzroku
(BVLOS). Zaprojektowany i stworzony na Politech-
nice Warszawskiej model bezzalogowca dalekiego
zasiegu PW-Zoom w ciagu trzech sezonéw badaw-
czych wykonat loty zadaniowe na dystansie 3671 km.
Spektakularnym osiagnieciem byto pozyskanie wyso-
korozdzielczego materiatu fotogrametrycznego, dzieki
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Fot. 4

Polska Stacja Antarktyczna
im. Henryka Arctowskiego

i jej okolice,

Wyspa Kréla Jerzego,
Szetlandy Potudniowe.
Widok z géry, obraz
pozyskany z bezzatogowego
samolotu dalekiego zasiegu

Fot. 5

Samolot bezzatogowy
PW-Zoom podczas misji
fotogrametrycznej nad
Wyspa Kréla Jerzego
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Fot. 6

Waznym aspektem turystyki
antarktycznej jest edukacja
na temat obszaréw polarnych
i prowadzonych tam badan.
Statek turystyczny

u wybrzezy Wyspy Kréla
Jerzego

Fot.7

Piskleta pingwindw
biatookich, konsumenci kryla
antarktycznego

Chcesz wiedzie¢
wiecej?
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czemu wykonano mape trudno dostepnej Wyspy Pin-
gwiniej, odlegtej 030 km od punktu startu BSP.
Zastosowanie samolotéw bezzalogowych dalekiego
zasiegu, operujacych na wysokosci 550 m n.p.m., eli-
minuje potrzebe zblizania sie do zwierzat i ich pto-
szenie. Takie rozwigzanie zwieksza wydajnos¢ szaco-
wania populacji i skraca czas potrzebny na zebranie
danych terenowych o ponad 90 proc. oraz zwieksza
obszar obserwacji, zmniejsza koszty monitoringu
i zapewnia bezpieczenstwo pracownikow. Powstate
w ramach projektu wieloaspektowe analizy i opraco-
wania naukowe dotyczg obszaru 35,6 km?, stawiaja
polskich badaczy na czolowej pozycji operatoréw BSP
w Antarktyce.

Wraz z partnerami z amerykanskiego National
Oceanic and Atmospheric Administration, Institu-
to Antartico Argentino, National Antarctic Scienti-
tic Center of Ukraine polscy naukowcy tworzyli sie¢
zautomatyzowanych fotoputapek do rejestracji chro-

Obserwacje catoroczne umozliwia utworzona sie¢
zautomatyzowanych fotoputapek do rejestracji chronologii
rozrodu i sukcesu legowego pingwindw w licznych
lokalizacjach wzdtuz Pétwyspu Antarktycznego.

Projekt czesciowo finansowany z CEMP Special Fund
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nologii rozrodu i sukcesu legowego trzech gatunkow
pingwindw Pygoscelis w licznych lokalizacjach wzdtuz
Polwyspu Antarktycznego. Szeroko zakrojone bada-
nia stabo do tej pory poznanych zimowych wedrowek
i miejsc zerowania pingwinow Pygoscelis z kolonii po-
fozonych na wybrzezach Potwyspu Antarktycznego
i Szetlandoéw Potudniowych doprowadzity do identy-
fikacji ich miejsc bytowania poza sezonem legowym.
Wrykazano indywidualne zréznicowania ruchéw mi-
gracyjnych pingwindéw maskowych, po raz pierwszy
w historii badan tego gatunku. W efekcie tych szeroko
zakrojonych prac powstala rozbudowana baza danych
i opracowano automatyczne metody ich analiz. War-
to w tym miejscu podkresli¢, ze tylko wyniki dtugo-
terminowych badan monitoringowych sg Zrédlem
wiarygodnych informacji o zmianach ekosystemow
Antarktyki. Stanowig one podstawe do modelowania
przysztych scenariuszy i podejmowania decyzji doty-
czacych zarzadzania obszarem Antarktyki. m
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