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0D REDAKCIJI

OD PIEROGOW DO LEWANDOWSKIEGO

a potrzeby niniejszego tekstu zapytalam si¢ kilkoro znanych mi cudzoziemcdw pracujacych
na Uniwersytecie Warszawskim o to, z czym kojarzyta im si¢ Polska przed ich przyjazdem
do naszego kraju. Odpowiedzi byty nastepujace: pierogi (czyli kreowanie wizerunku kraju przez
pryzmat podniebienia jest trendem wcigz dominujacym), Warszawa i Krakéw (przyjmuje, Ze to infor-
magcja o pigknie obu miast, a nie o ich odwiecznej rywalizacji przekracza granice panstwowe), esperanto
(w tym przypadku nie moge wykluczy¢, ze respondent chcial zaimponowa¢ swojej przetozonej, co - mu-
sz¢ przyznaé — mu si¢ udato), Olga Tokarczuk (co pozwala mi my$le¢, ze polska kultura za granicg ma si¢
calkiem dobrze) oraz Robert Lewandowski (prawdopodobnie najstynniejszy polski emigrant zarobkowy).
Wizja Polski w $wiecie w tym numerze ,Academii” ma wbrew pozorom wiele punktéw wspélnych z wyzej
przedstawionymi odpowiedziami obywateli ze $wiata o skojarzenia z Polska. Potwierdzaja one stwierdzenie
Michata Rusinka, ze kultura to nasz towar eksportowy, ktére zawart w artykule otwierajacym ten numer,
a poswieconym dyplomacji kulturalnej Wistawy Szymborskiej. Oprocz naszych ,,eksportowych” pisarek amba-
sadorami Polski sg takze liczni naukowcy i naukowczynie pracujacy na calym $wiecie, m.in. na Antarktydzie
(o bogatych tradycjach badan potudniowego obszaru podbiegunowego pisze Malgorzata Korczak-Abshire),
w Ameryce Poludniowej (o polskim obserwatorium astronomicznym w Chile pisze Grzegorz Pietrzynski,
a o odkryciach polskich archeologéw w Peru - Wiestaw Wieckowski), na Bliskim Wschodzie (Zuzanna Wygnan-
ska i Tara Steimer-Herbet opisuja prace polskich archeologdw Libanie) czy w Europejskiej Organizacji Badan
Jadrowych (tekst o niezwyktej roli CERN jako platformie wspdtpracy naukowej przygotowal Tadeusz Lesiak).
To pielegnowanie kultury i jezyka polskiego stalo si¢ spoiwem, dzigki ktéremu trwa spoteczno$¢ polska
w Brazylii - jej poczatki siegaja potowy XIX wieku, a o ktérej pamig¢é dba Mikotaj Radomski. Cho¢ Polacy
od wiekéw emigrujg we wszystkich kierunkach, dwie ostatnie dekady to bardzo ciekawy okres naszych we-
dréwek. Wejécie do UE stanowilo breaking point, ktéry zmienit kierunki i dynamike proceséw emigracyjnych
z udzialem Polakéw i Polek, o czym miatam przyjemnos¢ napisa¢ z Dominika Pszczétkowska. Dwudziesta
rocznica czlonkostwa Polski w Unii przypadajaca w tym roku jest dobra okazja, by uéwiadomic sobie, jak bardzo
to wydarzenie wplynelo na Polske oraz polskie spoleczenstwo w kraju i poza jego granicami takze w kontekscie
percepcji naszego kraju na $wiecie.

DR HAB. MAGDALENA LESINSKA, PROF. UW

Edward Dwurnik, Plac Zamkowy - Zamek, drzewka, cykl Warszawa, 1998, olej, ptétno, 114x146 cm
Praca zamieszczona dzieki uprzejmosci Fundacji Edwarda Dwurnika, dwurnik.pl
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Ceremonia wreczenia
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Nagrody Nobla w dziedzinie
literatury w 1996 roku
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Michat Rusinek

Katedra Teorii Komunikacji, Wydziat Polonistyki
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

iele wskazuje na to, ze gtéwnym pol-

skim towarem eksportowym nie sg sa-
mochody malolitrazowe, podzespoly do komputerow
czy zegarki, ale kultura, moze nawet przede wszystkim
- poezja. Warto by bylto zatem wzmocni¢ tzw. dyplo-
macje kulturalng i budowa¢ wizerunek naszego kraju
na poezji wlasnie. Bedzie to z pozytkiem i dla kraju,
i dla tej dziedziny literatury.

W 2008 roku, w czasie obchodéw siédmej rocz-
nicy atakéw na World Trade Center, trzej politycy
przemawiajacy na Ground Zero, nie uméwiwszy sie
z sobg, cytowali w swoich przemoéwieniach wiersze
trojga polskich poetéw: byly burmistrz Nowego Jorku
Rudolph Giuliani powolywal si¢ na stowa Czestawa
Mitosza, burmistrz New Jersey Jerramiah T. Healy
- Adama Zagajewskiego, a Michael Bloomberg, 6w-
czesny burmistrz Nowego Jorku, cytowat fragment
wiersza Wistawy Szymborskiej Rzeczywistos¢ wymaga.
Anna Frajlich-Zajac, profesorka Uniwersytetu Co-
lumbia, zapytala ich wszystkich, dlacze-

lazt najklarowniejszg forme wyrazu AN
dla tego doswiadczenia. A takze dla
nadziei, ktora si¢ mimo wszystko za-
wsze gdzie$ tli.

Po przyznaniu Wistawie Szym-
borskiej literackiej Nagrody Nobla
w 1996 roku jej zagraniczna popular-
nos¢ wzrosta. I nie chodzi tu o prze-
ktady na inne jezyki, bo do tego czasu
byla juz thumaczona na te najwazniej-
sze. Chodzi o autentyczng popularnos¢, mie-
rzong liczbami sprzedanych egzemplarzy i roz-
poznawalno$cig nazwiska — trzeba przyznad, ze mato
eksportowego, bo trudnego do przeczytania i zapa-
mietania przez kogos, kto nie urodzit sie nad Wisla.
Szymborska zaczela takze dostawac z réznych stron
$wiata prace naukowe poswiecone swojej tworczo-
$ci. ZwyKkle je przegladala i z szacunkiem odktadata
na potke. Pewnego dnia dostala list z USA, od eme-
rytowanego strazaka z Teksasu. Pisal on, ze nigdy nie
czytal wierszy (,,strazacy rzadko czytajg poezje”), ale

-
go wybrali akurat polskie wiersze. = -
Wszyscy trzej odpowiedzieli \ §
podobnie: nasza poezja wyda- S.ALT;‘E‘&RE SOBRE Z
ta im sie szczegolnie adekwatna EL FUEGO £
do opisu tego, co sie stato. To po- z
ezja narodu, ktory tak silnie zostat PR e g
do$wiadczony przez historie i zna- ‘w‘"?j' ;

Wistawa Szymborska
z Nagroda Nobla

Tomik poezji
Wistawy Szymborskiej,
Madryt, kwiecien 2022 roku
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kiedys dostrzegt w metrze fragment jej wiersza. Praw-
dopodobnie w ramach akgji ,Poetry in Motion”. Za-
pisat sobie niewymawialne nazwisko autorki, poszedt
do ksiegarni i kupil jej ksigzke. Przeczytat i postanowit
jej przekaza¢ tylko jedno zdanie: ,,Pani napisala to,
co ja przez cale zycie myslalem, tylko nie umialem
tego wyrazi¢”. Wydaje mi sie, ze te stowa znaczyly
dla niej wiecej niz wszystkie uczone dysertacje, ktore
0 niej napisano.

Poezja jak muzyka

Cho¢ trudno to zmierzy¢ i obiektywnie oceni¢, wydaje
si¢ jednak, ze poezja Szymborskiej zrobita w ostatnich
latach szczegolnie duzg kariere zagraniczna. Jeszcze 30
lat temu, podroézujac po Wloszech autostopem, do-
brze bylo méwi¢ kierowcom, ktérzy sie zdecydowali
zatrzymac, by nas podwiez¢, ze pochodzi sie z Polski,
czyli kraju Zbigniewa Bonka. Podobno teraz dobrze

,Pani napisata to, co ja przez cate zycie
myslatem, tylko nie umiatem tego wyrazi¢”
— zdanie z listu emerytowanego strazaka

z Teksasu do Wistawy Szymborskiej.

Wistawa Szymborska

z Ferzanem Ozpetekiem,
wioskim rezyserem
tureckiego pochodzenia
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jest mowic, ze pochodzi si¢ z kraju Wistawy Szym-
borskiej. Jej popularnos¢ w tym kraju jest niebywata.
Jest to z pewnoécig zastuga jej thumacza, prof. Pietra
Marchesaniego, oraz wydawcdw, ale wyglada na to,
ze Wlosi po prostu potrzebowali zaréwno takiego
wlasnie glosu poetyckiego, jak i samej poetki. I nie
znalezli go w rodzimej poezji. Teraz moéwig i pi-
sz3 o niej ,nasza Szymborska”. Jej ksiazki poetyckie
osiagaja wcigz, takze po jej $mierci, podobne naktady
jak w Polsce. A sg to naklady dochodzgce do 100 tys.
egzemplarzy, wiec nieosiggalne dla zadnego innego
tworcy czy twérczyni. Na spotkania z nig we Wlo-
szech przychodzily nie dziesiatki, nie setki, ale nawet
tysigce ludzi, a niektérzy potrafili podrézowa¢ z Sy-
cylii do Bolonii, by zobaczy¢ swojg ulubiong poetke.
Jej popularno$¢ wykracza takze poza literature: Ferzan
Ozpetek, wloski rezyser tureckiego pochodzenia, na-
krecit film Swigte serce, w ktérym z torby drobnego
ztodziejaszka wypada niewielki tomik wierszy Szym-
borskiej, a potem zadedykowat jej caly film Magnifica
presenza. Kilka dni po §mierci poetki Roberto Saviano,
jeden z najbardziej znanych wloskich pisarzy, autor
stynnej Gomorry, poswigcil jej caly odcinek swoje-
go telewizyjnego programu Che tempo che fa. A $ci-

$lej: jednemu wersowi z jej wiersza Wszelki wypadek:
»Postuchaj, jak mi predko bije twoje serce”. Andrea
Camilleri w jedna z przygéd komisarza Montalbano,
Il metodo Catalanotti, wplotl wiersze Szymborskiej,
a Umberto Eco nie tylko cytowal jej wiersze w swoich
ksigzkach, lecz takze na spotkaniu z nig w 2009 roku,
w Aula Magna Santa Lucia w Bolonii, wypelnione;
przez prawie 1800 os6b, wyrazil swéj zachwyt dla po-
etki, czytajac zakonczenie wiersza Mozliwosci (,, Wole
nie pyta¢, jak dlugo jeszcze i kiedy. Wole bra¢ pod
uwage nawet te mozliwo$¢, ze byt ma swoja racje”)
i dodajgc od siebie: ,Wole Szymborska”.

Szymborska miata tez spory wplyw na zagraniczna
muzyke popularng: wloscy muzycy réznych gatun-
kow wykorzystujg jej wiersze lub odwolania do nich
w swoich piosenkach. Fragment wiersza Nic dwa ra-
zy znalazl si¢ w piosence Jovanottiego Buon sangue,
a Roberto Vecchioni zadedykowal jej osobna pio-
senke. Hebe Tien, czlonkini popularnej na Tajwanie
i w Chinach mandopopowej grupy S.H.E, wydala
singiel inspirowany wierszem Szymborskiej Pod jed-
ng gwiazdkg, w ktorym zreszta cytuje jego fragment
po polsku. Z kolei wiersz Mitos¢ od pierwszego wejrze-
nia zainspirowal tajwanskiego rysownika Jimmy’ego
Liao do stworzenia rysunkowej opowiesci Jak bawi sig
z nami mitos¢, ktora okazala si¢ bestsellerem (ponad
200 tys. sprzedanych egzemplarzy), na podstawie kto-
rej zrealizowano w Hongkongu film W lewo, w prawo
z udzialem gwiazd tamtejszego kina.

Jezyk miedzyludzki

Wréé¢my do Europy. W 2009 roku pierwszy w historii
Kraju Baskow premier socjalista zmienit religijng rote
przysiegi i zamiast przemdwienia wyrecytowal pod
$wietym debem w Guernice wiersz Wistawy Szym-
borskiej Nic dwa razy. W Szwecji jej wiersze czgsto
sg recytowane w czasie $wieckich uroczystosci po-
grzebowych. W Holandii ich przeklady trafity do pod-
recznikow jezyka niderlandzkiego, co si¢ przektadom
rzadko zdarza. Janina Ochojska opowiadala, ze w cza-
sie eskalacji konfliktu izraelsko-palestynskiego sie-

EDYTA DUFA)
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dziala w bunkrze z izraelskim zotnierzem, ktéry znat
na pamigé wiersz Szymborskiej. Kiedy Szymborska
przyjechata do Izraela na wiecz6r autorski, nastepnego
dnia w dzienniku ,Ha-Arec” ukazal sie duzy artykut
Michaela Handelsaltza o niej, i to na pierwszej stro-
nie. Dwukrotnie napisal wowczas o niej nieszczegol-
nie przychylny Polsce dziennik ,Jedijot Achronot”,
co 6wczesny ambasador RP uznal za wielki sukces
dyplomatyczny. Sukces dyplomacji kulturalne;.

W zeszlym roku obchodzilismy 100-lecie urodzin
noblistki, a senat RP ogtosit 2023 Rokiem Wistawy
Szymborskiej. Polskie wiadze nie wykorzystaly jednak
tej okazji do promowania Polski za granicg, zapewne
z powodow politycznych. Kiedy w kwietniu ubiegle-
go roku przyjechat do Polski prezydent Wioch Sergio
Mattarella i zostal przyjety przez prezydenta Andrze-
ja Dude, w pierwszym zdaniu swojego przemowie-
nia powiedzial, ze cieszy sie, iz przyjezdza do Polski
w 100-lecie urodzin najwiekszej polskiej poetki. Ten
watek jednak nie zostal podjety przez naszego prezy-
denta. Tylko kilka polskich placowek dyplomatycz-
nych zdecydowalo si¢ zorganizowa¢ wydarzenia ju-
bileuszowe. Mimo to wiele zagranicznych instytucji
kultury wlaczylo sie w obchody jubileuszu, ktory odbit

sie szerokim echem na $wiecie, przypominajac przy
okazji o Polsce. Najwiecej zagranicznych wydarzen,
i to najbardziej spektakularnych, odbylo si¢ oczy-
wiscie we Wloszech (w tym fenomenalna wystawa
w Villi Croce w Genui, przygotowana przez Sergia
Maifrediego, oraz spektakl teatralny w jego rezyserii,
z udzialem wielkiej wloskiej aktorki Maddaleny Crip-
py; wiekszo$¢ wloskich wydarzen wspotorganizowato
dwdch niestrudzonych propagatoréw polskiej litera-
tury we Wloszech: prof. Luigi Marinelli i prof. Andrea
Ceccherelli).

Warto przy tej okazji wspomnie¢ o trzech zagra-
nicznych konferencjach naukowych o Szymborskiej:
jedng, poswiecong przekladom i recepcji jej poezji, zor-
ganizowal w Stubicach i we Frankfurcie nad Menem
Uniwersytet Europejski Viadrina, druga Uniwersy-
tet w Zagrzebiu, a trzecig — najwiekszg — Uniwersytet
La Sapienza w Rzymie wspolnie z Instytutem Polskim.
Zainteresowanie tymi konferencjami, zwlaszcza wérod
student6éw, daje nadzieje, ze poezja Wistawy Szym-
borskiej bedzie nadal interesowata badaczy i badacz-
ki. A ona sama bedzie nadal prowadzila dyplomacje
kulturalng na rzecz polskiej poezji, polskiej kultury
i po prostu Polski.

Wernisaz projektu
Wistawa Szymborska
na Dolnych Miynach”
z okazji 100. rocznicy
urodzin noblistki,
Krakow, 2023

Chcesz wiedzie¢
wiecej?

Szymborska W.,
Wiersze wszystkie, 2023.
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Od 18 lat bada
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wskaznikowych
zaleznych od kryla

w regionie zachodniej
czesci Potwyspu
Antarktycznego.

W latach 2013-2018
byta przedstawicielka
Polski w Komitecie
Naukowym Komisji
ds. Zachowania
Zywych Zasobow
Morskich Antarktyki,
w latach 2016-2018
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MAGAZYN POLSKIEJ
AKADEMII NAUK
1/77/2024

)

PANORAMA Biologia &

Lo

“

&
P

DOI: 10.24425/academiaPAN.2024.150030

A. GREBIENIOW

NAUKA
I GLOBALNE INTERESY
W KRAINIE LODU

Polscy badacze od 40 lat prowadzg obserwacje gatunkow
zaleznych od kryla i czynnie uczestnicza w dziataniach
Komitetu Naukowego CCAMLR.

Matgorzata Korczak-Abshire

Zaktad Biologii Antarktyki
Instytut Biochemii i Biofizyki PAN w Warszawie

ntarktyka to szczegdlny region biogeo-

graficzny obejmujacy swoim zasiegiem
zaréwno kontynent Antarktydy, jak i przylegajace
do niego archipelagii wyspy oraz Ocean Poludniowy,
charakteryzujacy si¢ bardzo wysoka produktywno-
$cig i bogactwem gatunkowym. Antarktyda, zalicza-
na do najzimniejszych, najsuchszych i najwietrzniej-

szych z wszystkich kontynentéw, ma powierzchnie
13,66 mln km? i stanowi az 9,2 proc. powierzchni
ladowej Ziemi. Jednak wiekszo$¢ tego obszaru jest
stale pokryta lodem - zaledwie niewielki utamek
tej powierzchni jest bezposrednio dostepny (okoto
46 tys. km?, czyli mniej wiecej 0,33 proc. calosci).
Antarktyczna pokrywa lodowa stanowi rezerwuar
70 proc. $wiatowych zasobow stodkowodnych. An-
tarktyda nigdy nie byla trwale zamieszkana przez czlo-
wieka, a tamtejsza fauna sktada sie gtownie z ssakow
i ptakéw morskich, ktére na ladzie wystepuja okre-
SOWo.

Réwniez w rozumieniu prawa miedzynarodowe-
go Antarktyka jest obszarem unikatowym. Wedtug
protokotu o ochronie §rodowiska naturalnego uktadu



antarktycznego, ktorego Polska jest sygnatariuszem
i czfonkiem z prawem glosu, caly ten obszar jest ,na-
turalnym rezerwatem przyrody, po$wigconym poko-
jowiinauce”. I chociaz Antarktyka jawi sie nam jako
miejsce odizolowane od reszty $wiata glebokim oce-
anem, pradami morskimi, wyjatkowo surowym Kkli-
matem, a nawet skomplikowanym statusem prawnym,
to budzi ona ogromne zainteresowanie. Jest terenem
badan naukowcéw z calego §wiata oraz obiektem zain-
teresowania ze strony migdzynarodowych korporacji
z branzy rybotéwstwa dalekomorskiego.

Obecnie roszczenia terytorialne do poszczegdlnych
czgéci tego kontynentu i przylegajacych do niego wysp
sg zamrozone, a pozyskiwanie zasobéw mineralnych
Antarktyki jest zakazane. Jednak juz w 2048 roku kaz-
de panstwo stanowigce strone konsultatywna uktadu
bedzie miato prawo wystapi¢ o przyjecie zmian. Na-
suwa si¢ pytanie, czy ktéras ze stron zechce powrdci¢
do zawieszonej w 1989 roku konwencji o regulowaniu
dziatalnosci dotyczgcej wykorzystania zasobéw mine-
ralnych Antarktyki, tzw. konwencji CRAMRA. Do-
puszczata ona wydobywanie mineraléw, aczkolwiek
pod warunkiem spelnienia wy$rubowanych standar-
dow dotyczacych ochrony srodowiska. Ewentualne
propozycje zmian beda wymagaly zaakceptowania
przez wszystkie strony konsultatywne ukfadu na dro-
dze konsensusu.

Stacja badawcza

Polscy naukowcy maja bogate tradycje badan potu-
dniowego obszaru podbiegunowego. Henryk Arctow-
ski 1 Antoni Dobrowolski uczestniczyli w ekspedycji
na statku Belgica (1897-1899), podczas ktérej doko-
nano pierwszych zimowych obserwacji naukowych
Antarktyki. To wlasnie Arctowski dowodzit zespotem

badawczym, a dzi$ jest pa-

tronem Polskiej Stacji Antark-

tycznej, zlokalizowanej na Wyspie

Kroéla Jerzego w archipelagu Szetlandow
Potudniowych w Antarktyce Zachodniej. Stacja dzia-
ta w trybie calorocznym nieprzerwanie od 1977 ro-
ku, obecnie jest zarzadzana przez dyrekcje Instytu-
tu Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk
(IBB PAN). Badacze z licznych polskich osrodkow
naukowych, a takze z calego §wiata prowadza tam ba-
dania z dziedziny nauk biologicznych i nauk o Ziemi.
To wyjatkowe miejsce stwarza warunki do rozwijania
wspolpracy miedzynarodowej i odgrywa istotna role
w dyplomacji naukowe;.

Stacja jest wizytowka i nieoficjalng ambasada
Rzeczypospolitej Polskiej w tym regionie Ziemi.
Co rok odwiedzaja ja miedzynarodowe delegacje,
przedstawiciele programéw antarktycznych innych
panstw, zalogi innych stacji antarktycznych oraz ty-
sigce zwiedzajacych. Na przetomie 2006 i 2007 roku
stacje i jej okolice odwiedzita rekordowa liczba 5,7 tys.
turystéw. Zwiedzajacy dowiadujg sie o prowadzonych
tam projektach badawczych i koniecznosci dbania
o $rodowisko naturalne. Polska sprawuje piecze nad
dwoma obszarami specjalnie chronionymi, tzw. An-
tarctic Specially Protected Area nr 128 1151. Sg one
zlokalizowane na wybrzezach dwdch zatok Wyspy
Krola Jerzego i charakteryzuja si¢ duzg biorézno-
rodno$cig. Wstep na te tereny jest mozliwy tylko dla
0s6b prowadzacych badania naukowe i posiadajacych
odpowiednie zezwolenie. Ponadto wraz z przedsta-
wicielami Brazylii, USA, Peru i Ekwadoru Polska na-
przemiennie sprawuje piecze i koordynuje dziatania
naukowe w Szczegdlnie Zarzadzanym Obszarze An-
tarktyki nr 1 (Antarctic Specially Managed Area I).
Prowadzone na wyspie badania wciaz dostarczaja
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Zesp6t dr Korczak-Abshire
w ramach miedzynarodowej
wspétpracy badat zimowe
wedréwki pingwinéw
Pygoscelis z kolonii obszaru
Pétwyspu Antarktycznego.
Dane pomagaja
podjac decyzje
dotyczace zarzadzania
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Fot. 1

Szacowanie liczebnosci
populacji pingwindw
Pygoscelis,

Wyspa Kréla Jerzego

Fot. 2

Prace terenowe polskich
badaczy podczas
prowadzenia obserwacji
gatunkéw wskaznikowych
zaleznych od kryla

w Lions Rump.

Obecnie jest aktywnych
tylko 13 obszardw
monitorowania w ramach
(CAMLR Ecosystem
Monitoring Program

Fot.3

Pingwiny biatobrewe
z piskletami,

wazni konsumenci
kryla antarktycznego
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duzo nowych informacji na temat przeszlosci Ziemi,
a badania z dziedziny biologii, geologii i glacjologii
maja duze znaczenie dla rozwoju nauki i zastosowa-
nie w praktyce.

Najwazniejszy jest kryl

Naukowcy zaangazowani w funkcjonowanie stacji
wspierajg i reprezentujg polskie interesy w organi-
zacjach zarzadzajacych Antarktyka. Jako cztonko-
wie delegacji RP pracownicy IBB PAN uczestnicza
w corocznych Spotkaniach Konsultatywnych Ukladu
Antarktycznego (Antarctic Treaty Consultative Meet-
ing) i Komitetu Ochrony Srodowiska (Committee for
Environmental Protection). Pelnigc funkcje nauko-
wego doradcy Ministerstwa Spraw Zagranicznych
we wszystkich sprawach zwigzanych z polska obec-
noscig w Antarktyce, uczestnicza w przygotowywa-
niu dokumentacji zwigzanej z wypelnianiem przez
Polske zobowiazan miedzynarodowych, wynikajacych
z naszego pelnoprawnego udzialu w wymienionych
wyzej organizacjach. Reprezentacja polskich badaczy
w Komitecie Naukowym Badan Antarktyki (Scien-
tific Committee on Antarctic Research) oraz Radzie
Menedzeréw Narodowych Programéw Antarktycz-
nych (Council of Managers of National Antarctic Pro-
grams) daje mozliwoé¢ wpltywania na $wiatowa poli-
tyke naukowa w tym regionie.

Szczegblny charakter ma wspélpraca z Depar-
tamentem Ryboléwstwa Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w obszarze realizacji postanowien
konwencji o zachowaniu zywych zasobéw mor-
skich Antarktyki (Convention on the Conservation
of Antarctic Marine Living Resources - CCAMLR).

i
E.LIBERA

Gléwnym celem tej umowy jest ochrona $rodowiska
naturalnego i zachowanie integralnosci ekosystemu
morz otaczajacych Antarktyde, nie wykluczajac jed-
noczesnie racjonalnego wykorzystania jego zywych
zasobow. Komisja ds. konwencji to jedyna organizacja
zarzadzajaca rybotéwstwem na wodach Oceanu Potu-
dniowego. Ministerstwo otrzymuje wsparcie nauko-
we w sprawach zwigzanych z tg dziedzing. Naukowcy
uczestniczg w formutowaniu stanowiska strony pol-
skiej i budowaniu merytorycznej argumentacji do jego
przeforsowania.

W latach 1977-2011 Polska korzystala z fowisk
ryb ikryla antarktycznego (Euphausia superba)
oraz prowadzila pionierskie badania wod otaczaja-
cych Antarktyde z wykorzystaniem statku badaw-
czego Profesor Siedlecki i trawlera przemystowego
Tazar. W okresie regularnych polowow (1986-2011)
ich wielko$¢ wynosita do 20 610 ton rocznie (sezon
1995/1996). Jako bogate zrédto biatka kryl byt wyko-
rzystywany do produkeji koncentratéw biatkowych,
pasti dodatkéw do wedlin. Z kolei chitynowy pancerz
zawierajacy przeciwutleniacz astaksantyne o wlasci-
woéciach przeciwzapalnych stosowano do produkeji
opatrunkow przyspieszajacych gojenie si¢ ran, nici
chirurgicznych i zasypek stosowanych na oparzenia.
Produkty z kryla mialy réwniez zastosowanie m.in.
jako noénik barwnikéw w kosmetykach i dodatek
do betonu nieprzepuszczajacego promieniowania
jonizujacego oraz przy produkcji srodkéw ochrony
roélin i nawozéw sztucznych. Rygorystyczne wymogi
modernizacji infrastruktury floty rybackiej i - co si¢
z tym wiaze — duze koszty potencjalnych inwestycji
spowodowaly, ze w 2014 roku Polska przestala zgla-
sza¢ swoj akces do potowdw kryla. Brak odpowied-

P. ANGIEL



nich jednostek ptywajacych na dlugie lata wykluczyt
naszych ekspertéw z dalszych prac oceanologicznych
i oceanograficznych.

W skali $wiatowej zainteresowanie potowami kryla
antarktycznego wcigz rosnie. Przykladowo, w jednym
z obszaréw statystycznych CCAMLR w 2020 roku
polowy osiagnely historycznie rekordows wielko$¢
450 800 ton. Polowy prowadza gléwnie: Norwegia,
Chiny, Korea Potudniowa i Chile. Stabilno$¢ popula-
cji krylai populacji drapieznikéw od niego zaleznych
powinna by¢ zapewniona dzieki wyznaczeniu catkowi-
tego limitu odlowu w wysokosci 620 tys. ton rocznie.
Kwota potowow jest respektowana, jednak niepokdj
budzi wyrazna ich koncentracja w czasie i przestrze-
ni. Od 1991 roku kryl pozyskuje sie wylacznie w wo-
dach zachodniego regionu Pétwyspu Antarktycznego,
gléwnie wokot Szetlandéw Potudniowych oraz w rejo-
nach Orkadéw Potudniowych i Georgii Potudniowej.
W ostatnich latach az 57 proc. potowow odbywato sie
wylacznie w Cie$ninie Bransfielda, stanowigcej miej-
sce wystepowania populacji licznych gatunkéw fauny
antarktycznej. Dodatkowo, wskutek zmian klimatu,
zaobserwowano zmiany rozkladu i struktury wieko-
wej populacji kryla. Zmiany te niekorzystnie wptywaja
na kregowce odzywiajace sie krylem, takie jak pingwi-
ny i ssaki pletwonogie.

Polscy badacze od 40 lat prowadza obserwacje
gatunkow zaleznych od kryla i czynnie uczestniczg
w dziataniach Komitetu Naukowego CCAMLR, re-
alizujac zalozenia mi¢dzynarodowego programu
monitoringu ekosystemu, tzw. CCAMLR Ecosystem
Monitoring Program, m.in. w bazie terenowej Lions
Rump. Badacze z tego komitetu dostarczajg dane po-
trzebne cztonkom CCAMLR do podejmowania de-
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cyzji o charakterze politycznym. Od dluzszego czasu
naukowcy poszukiwali skutecznych, matoinwazyjnych
i wydajnych narzedzi, mogacych poméc w wypetnia-
niu tej misji. Zastosowano rozwigzania wykorzystu-
jace teledetekeje i telemetrie, przeznaczone do badan
ekosysteméw obszaru polarnego.

Podpatrywanie pingwinéw

Konsorcjum naukowcéw z IBB PAN, Politechniki
Warszawskiej i Uniwersytetu Warszawskiego opra-
cowalo innowacyjng metode monitorowania srodo-
wiska przyrodniczego, wykorzystujaca bezzalogowe
statki powietrzne (BSP) i loty poza zasiggiem wzroku
(BVLOS). Zaprojektowany i stworzony na Politech-
nice Warszawskiej model bezzalogowca dalekiego
zasiegu PW-Zoom w ciagu trzech sezonéw badaw-
czych wykonal loty zadaniowe na dystansie 3671 km.
Spektakularnym osiagnieciem byto pozyskanie wyso-
korozdzielczego materiatu fotogrametrycznego, dzieki
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Fot. 4

Polska Stacja Antarktyczna
im. Henryka Arctowskiego

i jej okolice,

Wyspa Kréla Jerzego,
Szetlandy Potudniowe.
Widok z gdry, obraz
pozyskany z bezzatogowego
samolotu dalekiego zasiegu

Fot. 5

Samolot bezzatogowy
PW-Zoom podczas misji
fotogrametrycznej nad
Wyspa Kréla Jerzego
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Fot. 6

Waznym aspektem turystyki
antarktycznej jest edukacja
na temat obszaréw polarnych
i prowadzonych tam badar.
Statek turystyczny

u wybrzezy Wyspy Kréla
Jerzego

Fot. 7

Piskleta pingwinéw
biatookich, konsumenci kryla
antarktycznego

Chcesz wiedzie¢
wiecej?

Korczak-Abshire M., Hinke J.T.,
Milinevsky G., Judres M.A.,
Watters G.M., Coastal regions of
the northern Antarctic Peninsula
are key for gentoo populations,
,Biology Letters” 2021, vol.17(1).
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Korczak-Abshire M.,

Milinevsky G., Watters G.M.,
Individual variation in migratory
movements of chinstrap penguins
leads to widespread occupancy of
ice-free winter habitats over the
continental shelf and deep ocean
basins of the Southern Ocean,
,PLoS ONE"2019, vol. 14(12).
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Sensing of Environment”
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czemu wykonano mape trudno dostepnej Wyspy Pin-
gwiniej, odlegtej 030 km od punktu startu BSP.
Zastosowanie samolotéw bezzalogowych dalekiego
zasiegu, operujacych na wysokosci 550 m n.p.m., eli-
minuje potrzebe zblizania sie do zwierzat i ich pto-
szenie. Takie rozwigzanie zwieksza wydajnos¢ szaco-
wania populacji i skraca czas potrzebny na zebranie
danych terenowych o ponad 90 proc. oraz zwieksza
obszar obserwacji, zmniejsza koszty monitoringu
i zapewnia bezpieczenstwo pracownikow. Powstate
w ramach projektu wieloaspektowe analizy i opraco-
wania naukowe dotyczg obszaru 35,6 km?, stawiaja
polskich badaczy na czolowej pozycji operatoréw BSP
w Antarktyce.

Wraz z partnerami z amerykanskiego National
Oceanic and Atmospheric Administration, Institu-
to Antartico Argentino, National Antarctic Scienti-
tic Center of Ukraine polscy naukowcy tworzyli sie¢
zautomatyzowanych fotoputapek do rejestracji chro-

Obserwacje catoroczne umozliwia utworzona sie¢
zautomatyzowanych fotoputapek do rejestracji chronologii
rozrodu i sukcesu legowego pingwindw w licznych
lokalizacjach wzdtuz Pétwyspu Antarktycznego.

Projekt czesciowo finansowany z CEMP Special Fund
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A. GREBIENIOW

nologii rozrodu i sukcesu legowego trzech gatunkow
pingwindw Pygoscelis w licznych lokalizacjach wzdtuz
Potwyspu Antarktycznego. Szeroko zakrojone bada-
nia stabo do tej pory poznanych zimowych wedréwek
i miejsc zerowania pingwinow Pygoscelis z kolonii po-
tozonych na wybrzezach Poétwyspu Antarktycznego
i Szetlandéw Potudniowych doprowadzity do identy-
fikacji ich miejsc bytowania poza sezonem legowym.
Wrykazano indywidualne zréznicowania ruchéw mi-
gracyjnych pingwindéw maskowych, po raz pierwszy
w historii badan tego gatunku. W efekcie tych szeroko
zakrojonych prac powstala rozbudowana baza danych
i opracowano automatyczne metody ich analiz. War-
to w tym miejscu podkresli¢, ze tylko wyniki dtugo-
terminowych badan monitoringowych sg Zrédlem
wiarygodnych informacji o zmianach ekosystemow
Antarktyki. Stanowig one podstawe do modelowania
przysztych scenariuszy i podejmowania decyzji doty-
czacych zarzgdzania obszarem Antarktyki.

A. GREBIENIOW
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TRZY POKOLENIA
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DEKADY

— POLSCY MIGRANCI

Prawie 20 lat po wejsciu Polski do Unii Europejskiej
Polacy nadal emigruja. Jest to juz jednak inna migracja niz ta,
ktorg obserwowalismy po 1 maja 2004 roku.

Magdalena Lesinska
Dominika Pszczotkowska

Osrodek Badan nad Migracjami
Uniwersytet Warszawski

istoria polskiej emigracji zatoczyla koto

i cze$¢ dzisiejszych wyjazddw, choé mniej
licznych, przypomina te z czaséw przed wejéciem Pol-
ski do Unii Europejskiej. Ostatnie dwa dziesigciolecia
polskiej emigracji mozna podzieli¢ na cztery okresy.
Pierwszy oficjalnie zaczal si¢ 1 maja 2004 roku, gdy
Polska weszta do Unii Europejskiej, ale zapobiegliwi
zaczeli go nieco wezesniej, wyjezdzajac do Wielkiej
Brytanii i zaktadajgc tam firmy lub udajac sie do Ir-
landii, by ,,w blokach startowych” czeka¢, az praca bez
konieczno$ci uzyskiwania pozwolen stanie sie legalna.

Wejscie do UE oznaczalo ilo$ciows i jakosciowa
zmiane w migracjach z Polski. W 2004 roku za gra-
nicg czasowo przebywalo wedtug Gtéwnego Urzedu
Statystycznego milion osob, kilka lat pézniej zosta-
ta przekroczona granica dwoch milionéw. Zmienity
sie jednak nie tylko liczby, lecz takze - co w historii
migracji rzadkie — gtéwne kierunki wyjazdéw i profil
0sOb wyjezdzajacych.

Wezesniej, w latach 90. i na poczatku 2000., gtéw-
nymi celami emigracji byly Niemcy (na pierwszym
miejscu) i Stany Zjednoczone. Te dwa kraje rywali-
zowaly o palme pierwszenstwa ulubionego kierun-
ku Polakow od czaséw pierwszej wielkiej emigracji
w XIX stuleciu. Po akcesji oba kraje wyprzedzito
Zjednoczone Krolestwo Wielkiej Brytanii i Irlandii
Pélnocnej, a transatlantycki kanal migracji prawie
wysechl. Nawet migranci z miejscowosci takich jak
Monki na Podlasiu, gdzie ,,za dolary” pobudowano

cale dzielnice, zaczeli preferowaé funty lub euro.
Na mapie polskich migracji pojawily sie panstwa
wcze$niej na niej nieobecne, jak Irlandia, ktdra przed
akcesjg cieszyla sie co prawda sympatig, ale raczej
jako egzotyczna ,zielona wyspa”, gdzie nie latal za-
den bezpo$redni samolot z Polski. Po akcesji staa sie
trzecim (po Zjednoczonym Kroélestwie i Niemczech)
najpopularniejszym krajem, do ktérego przyjezdzali
migranci z Polski.

Zmiana ulubionych kierunkéw migracji wigzala
sie z tym, ze jedynie Zjednoczone Krolestwo, Irlan-
dia i Szwecja zgodzily si¢ na natychmiastowy dostep
Polakéw do rynkéw pracy. W dodatku na Wyspach
trwat gospodarczy boom, czemu dat wyraz brytyjski
premier Tony Blair, oglaszajac w Warszawie kilka dni
przed rozszerzeniem, ze w UK czeka p6t miliona nie-
obsadzonych miejsc pracy. Na tym jednak nie koniec
powodow wyboru Wysp Brytyjskich na miejsce za-
mieszkania. Nowe mozliwosci zainspirowaly do wy-
jazdu catkiem nowe grupy. Przed akcesja do pracy wy-
jezdzali przede wszystkim mezczyzni w $rednim wie-
ku i $rednio wyksztalceni, pochodzacy z mniejszych
miejscowosci. Najczesciej jechali do Niemiec (wsrod
kobiet popularne byly takze Wlochy), pozostawiajac
w Polsce rodzine. Po kilku tygodniach lub miesigcach
wracali do domu, by po jakim$ czasie znéw wyruszy<.
Taki styl zycia i zarobkowania zostal okre$lony przez
badaczy jako ,migracje niepelne” - migranci nie
mieszkali w pelni ani w jednym, ani w drugim kra-
ju, a po latach okazywali sie wykluczeni z niektorych
aspektow zycia w jednym i drugim.

Londyn zamiast Nowego Jorku

Z kolei nowe mozliwo$ci na Wyspach przyciagnety
osoby mtode obu pici, czesto wyksztatcone lub w trak-
cie studiow. Ich celem nie bylo lozenie na rodzine
i dom w Polsce, lecz zdobycie nowych doswiadczen,
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posmakowanie Zycia ,na mitycznym Zachodzie”,
nauka jezyka, czasem takze zaoszczedzenie funduszy
na konkretny cel zwigzany ze startem w dorostos¢.
Dane (np. w ksigzce Emigracja ostatnia? Izabeli Gra-
bowskiej i Marka Okolskiego) pokazywaly, ze osoby
wyjezdzajace do Zjednoczonego Krolestwa i Irlandii
byly $rednio mlodsze, o wiele czeéciej z wyzszym wy-
ksztalceniem i pochodzily z wiekszych miast niz wy-
jezdzajace do Niemiec czy Holandii. Jechaly, zwykle
nie przesadzajac, ile czasu spedzg w kraju docelowym
i co zrobig potem - wrdcg, a moze wybiorg kolejny,
jeszcze odleglejszy cel? W tym pierwszym, hurraop-
tymistycznym okresie migracji poakcesyjnych bada-
cze podkreslali wiec ptynnos¢ lub niezdeterminowany
charakter planéw migracyjnych.

Wielka Brytania i Irlandia wyparly z mapy migra-
cyjnej Polakéw Stany Zjednoczone. Wielkiego, multi-
kulturowego $wiata o wiele fatwiej byto doswiadczy¢
w Londynie niz w Nowym Jorku, bez wizy, pozwole-
nia na prace i drogiego biletu lotniczego. Gwattownie
wzrosta tez liczba Polek i Polakéw studiujgcych na bry-
tyjskich uniwersytetach, gdzie - jako obywatele Unii
Europejskiej — nie musieli juz placi¢ wysokiego cze-
snego. Jednocze$nie trwaly, a nawet nasilaly sie migra-
cje do Niemiec, gdzie mimo poczatkowych obostrzen

Decyzja o powrocie jest tym trudniejsza,
im wiecej czasu uptyneto od wyjazdu.
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na rynku pracy mozna bylo np. §wiadczy¢ ustugi. Poja-
wiajgce sie stopniowo mozliwosci w kolejnych krajach
otwierajacych rynki pracy, np. w Holandii, Norwegii,
Islandii (dwa ostatnie panstwa nie sg cztonkami UE,
ale naleza do Europejskiego Obszaru Gospodarczego)
sprawily, ze europejska mapa migracji stala sie coraz
bardziej zréznicowana, krucha i plynna.

Ten optymistyczny okres w historii wewnatrzeuro-
pejskich migracji zakonczyl sie prawie rownie gwat-
townie, jak rozpoczat — w 2008 roku, gdy w wielu kra-
jach Europy, w tym na Wyspach, nadszedt kryzys go-
spodarczy. Niektorych (np. pracownikéw zamartego
sektora budowlanego w Irlandii) zmusit do wyjazdu,
innych do mysélenia w bardziej dlugoterminowej per-
spektywie: wraca¢ czy przeczeka¢ kryzys? Ale przede
wszystkim wyhamowal plany tych, ktorzy dopiero sie
na Wyspy wybierali.

Nowe kierunki europejskie

Trzeci okres w migracjach poakcesyjnych z Polski to
koniec kryzysu na Wyspach oraz otwarcie w 2011 roku
niemieckiego i austriackiego rynku pracy dla nowych

obywateli Unii. Emigracja z Polski znéw sie nasilita,
cho¢ nie tak bardzo jak w pierwszych latach po akcesji.
Sytuacja w Polsce, szczegélnie jesli chodzi o bezrobo-
cie, byla juz bardziej optymistyczna, ale Polacy nadal
dostrzegali roznice miedzy Polska a np. Niemcami czy
Holandig, jesli chodzi o jako$¢ pracy i zatrudnienia
(obowigzkowe ubezpieczenie zdrowotne, wyposaze-
nie miejsca pracy, platne nadgodziny). Cho¢ trudno
po zaledwie 10 latach méwi¢ o nowym pokoleniu emi-
grantéw, nowa kohorta miata juz nieco inne aspiracje
- o ile dla wyjezdzajacych tuz po akcesji waznym ce-
lem byta nauka jezyka i obcowanie z cudzoziemcami,
dla ich mfodszych kolezanek i kolegéw byta to juz co-
dzienno$¢. Ci drudzy wyjezdzali do Londynu, a takze
coraz czesciej do Berlina, by zdoby¢ zyciowe do$wiad-
czenia, ,odnalez¢ siebie” i rozpoczaé dorosle zycie ina-
czej niz pod dachem rodzicow.

Jednocze$nie wielu emigrantow, ktorzy wyjezdzali
jako dwudziestoparoletni single, zmienito si¢ w trzy-
dziestoparolatkow z dzie¢mi. Badacze zauwazyli,
ze coraz mniej my$lg o swoich zyciowych projektach
w plynnych kategoriach, a coraz cze$ciej zakotwiczajg
sie w krajach docelowych. Wedtug GUS w 2017 roku
padt rekord liczby Polakéw przebywajacych czasowo
za granicg — 2,54 mln. Pojawienie sie dzieci, a szcze-
golnie rozpoczecie przez nie edukacji, jest jedng
z najsilniejszych kotwic w nowym miejscu i utrudnia
decyzje o powrocie. Pojawiaja sie kolejne pokolenia:
urodzonych w Polsce, ale wychowywanych za granicg
(tzw. pokolenie 1.5) oraz juz urodzonych poza Polska
(pokolenie 2.0). Maja one naturalng tendencje do asy-
milacji z krajem i ze spoleczenstwem, ktdre dla ich ro-
dzicow byty miejscem emigracji, a dla nich sg juz cen-
tralnym miejscem codziennego zycia. Tym wazniejsza
staje sie rola i determinacja rodzicéw, by podtrzyma¢
w kolejnych pokoleniach swiadomo$¢ polskiego po-
chodzenia, znajomo$¢ jezyka i kultury polskiej. Wazng
role w tym procesie odgrywa takze system szkot pol-
skich i polonijnych za granicg, w ktérych dzieci i mto-
dziez mogg uczy¢ sie przedmiotéw szkolnych w jezyku
polskim na poziomie utatwiajgcym ewentualne kon-
tynuowanie edukacji w Polsce. Dane wskazuja, ze nie-
duza cze$¢ polskich dzieci uczeszcza do polskich szkot
za granicg. Problemem jest nie tylko ich dostepnosc¢,
lecz takze atrakcyjno$¢ programu nauczania i goto-
wo$¢ miodych ludzi do spedzania czasu (najczesciej
w weekendy) w kolejnej szkole.

Brexit: data przetomowa

Kolejnym punktem zwrotnym w historii migracji po-
akcesyjnych bylo referendum w czerwcu 2016 roku,
gdy Brytyjczycy zdecydowali sie wyjs¢ z Unii Europej-
skiej. Przywileje dla Europejczykow nie skonczyty sie
od razu, ale goscinna atmosfera popsula si¢ juz pod-
czas antyimigranckiej kampanii referendalne;j. Jeszcze
zanim Zjednoczone Krolestwo wyszto w 2020 roku
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z Unii, liczba mieszkajacych tam Polakow zaczela wy-
raznie spadac - z powodu wyjazdow, a jeszcze bardziej
za sprawg o wiele mniejszej liczby przyjezdzajacych
(dotyczylo to takze innych obywateli UE). W dodatku
brexit zbiegl si¢ z pandemig COVID-19. Nastepnie
nowo wprowadzony system punktowy kazat obywa-
telom UE chcacym podja¢ pierwsza prace na Wyspach
ubiegad sie o wize tak samo jak przybyszom z innych
kontynentow. Z kolei studia na uczelniach brytyjskich
staly si¢ rownie drogie jak w Stanach Zjednoczonych,
co sprawilo, ze mtodzi Polacy znéw zaczeli spogla-
dac za ocean lub na kraje Unii, gdzie studiowanie jest
o wiele mniej kosztowne. Wérdd tych, ktdrzy zdecy-
dowali sie zosta¢ w Wielkiej Brytanii, zaobserwowano
przyspieszenie decyzji o kupnie nieruchomoéci czy
przyjeciu brytyjskiego obywatelstwa.

O tym, Ze migracje poakcesyjne Polakéw nie by-
ty jedynie tymczasowym fenomenem, a okazaly sie
procesem trwalego zakorzenienia si¢ w nowych kra-
jach, $wiadczy relatywnie niewielka skala powrotéw
do Polski. Decyzja o powrocie jest tym trudniejsza,
im wiecej czasu uplyneto od wyjazdu. Badania wska-
zuj3, ze do powrotow sktaniajg migrantéw glownie
tesknota za domem, bliscy pozostawieni w Polsce, wy-
sokie koszty zycia za granicg, niespelnienie planéw
zwigzanych z wyjazdem lub przeciwnie - zakoncze-
nie pewnego etapu. Wielu migrantéw wyjezdzalo,
nie znajac jezyka ani realiow prawnych, spotecznych
i ekonomicznych kraju docelowego, pracowato po-
nizej kwalifikacji, majgc niewielkie szanse na awans
spoteczny i zawodowy. Powr6t okazywal sie jedyna

rozsadng opcja. Nalezy jednak podkresli¢, ze powr6t
niekoniecznie oznacza ,,na state”. Anne White, ba-
daczka polskich migrantéw w Wielkiej Brytanii, wska-
zuje na fenomen podwdjnych migracji powrotnych.
Okreéla tym terminem proces, w ktérym osoby, kto-
re wyjechaly z Polski ,,na probe”, po pewnym czasie
wracajg, ale nie potrafig ulozy¢ sobie zycia i decyduja
sie na kolejny wyjazd, tym razem z zamiarem statego
osiedlenia sie za granica.

Date referendum w sprawie brexitu mozna - jak
pisza autorzy jednego z wydanych niedawno 30 wy-
kladow o migracjach - uznaé za symboliczny koniec
migracji poakcesyjnych. Migracje z Polski oczywiscie
trwajg, ale w mniejszej skali. W dodatku profil demo-
graficzny wyjezdzajacych znéw bardziej przypomina
migrantéw sprzed akcesji - to mezczyzni z wyksztal-
ceniem zasadniczym, ze wsi i z malych miast. Najpo-
pularniejszym krajem docelowym znéw sg Niemcy,
przed Zjednoczonym Krolestwem i Holandia. Nie-
wiele 0s6b wyjezdza dzi$ ,w ciemno”, nie majac spre-
cyzowanych planéw zawodowych czy edukacyjnych.
Niewielu wyksztatconych lub studiujacych podejmuje
sie za granicg prac ponizej kwalifikacji. Z metropolii
prawie sie juz nie emigruje, chyba ze w konkretnym
celu, np. na studia, staz lub - w razie mozliwosci fi-
nansowych - na gap year przed podjeciem dalszej
edukacji. Polacy nie s3 juz wiec ,spontanicznymi”
migrantami, ktorzy zachwyceni mozliwosciami na-
uki i pracy w innych krajach decydowali sie na wyjazd
bez przygotowania. Dzi$ sg raczej sSwiadomymi uzyt-
kownikami europejskiej przestrzeni migracyjne;.
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ZYCIE
NA POBOCZACH

Struktury stworzone przez cztowieka, takie jak nasypy
kolejowe, pobocza autostrad i waty przeciwpowodziowe,
mogaq byc siedliskiem zycia owadow zapylajacych.

Dawid Moron
Aleksandra Cwajna
Emilia Marjanska

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Magdalena Lenda
Piotr Skorka

Instytut Ochrony Przyrody
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

6znorodnos¢ biologiczna odgrywa kluczo-

wa role w zapewnianiu tzw. ustug ekosys-
temowych. Nalezg do nich m.in. zdolno$¢ zapylania
przez owady (czyli zapylacze) roznych gatunkéw ro-
§lin, dzikich i uzytkowych. Obecnoé¢ zapylaczy w $ro-
dowisku prowadzi do powstania plonéw w rolnictwie.
Kazdy z nas korzysta z ich dobrodziejstwa, a waga
procesu zapylania, ktory prowadzi do wytworzenia
zywnosci, jest ogromna. Wzrost liczby ludnosci i ocie-
planie klimatu mogg prowadzi¢ do coraz czestszych
probleméw z dostepem do pozywienia, dlatego rola
owadow zapylajacych w produkcji Zywno$ci ma obec-
nie coraz wieksze znaczenie.

Szacuje sig, ze 78 proc. dzikich roélin strefy umiar-
kowanej jest zapylanych przez zwierzeta, podczas gdy
w Unii Europejskiej korzysci gospodarcze przypisywa-
ne zapylaniu przez owady przekraczajg 14 mld euro
rocznie. Zapylacze mozna uzna¢ za kluczowa grupe
organizmoéw dla wysoce zmodyfikowanych, a takze
naturalnych krajobrazéw wigkszosci obszaréw na nie-
mal wszystkich kontynentach i we wszystkich strefach
klimatycznych. Na naszej szerokosci geograficznej
sg to pszczoly, motyle czy muchowki.

Kluczowe dla calego ekosystemu jest to, w jaki spo-
sOb zapylacze sa rozmieszczone w przestrzeni. Wplyw
na to majg roézne powiazania, ktore wyksztalcity sie
miedzy zapylaczami a rodlinami w trakcie ich wspol-
nej ewolucji. Miedzy innymi istotne sa specyficzne ce-
chy wygladu i zachowania zapylaczy oraz ich zdolno$¢
do przemieszczania sie z pylkiem miedzy siedliskami.

Niedocenione terytoria

W szybko zmieniajacym sie §wiecie populacje zapyla-
czy sa poddawane wielkiej presji srodowiska, w kto-
rym zyjg. W krajach wysoko rozwinietych krajobraz
rolniczy charakteryzuje si¢ intensywnym uzytkowa-
niem. Zapylacze mozna spotka¢ w nim na naturalnych
lub péinaturalnych platach siedlisk (np. takach), kto-
re s3 oddzielone od siebie polami uprawnymi. Jedna
z teorii biologicznych, zwana teorig metapopulacji,
przewiduje, ze zaréwno utrata, jak i fragmentacja
siedlisk niekorzystnie wplywa na réznorodno$¢ bio-
logiczna. Tym samym ustugi $wiadczone przez zywe
organizmy stajg si¢ niewystarczajace.

Rozwigzanie problemu réznorodnosci biologicz-
nej przez dostosowanie krajobrazu do wymogu wielu
gatunkow stwarza niemato praktycznych problemow.
Zarzadzanie krajobrazem na terenach rolniczych jest
kosztowne. Dodatkowo skuteczno$¢ podjetych na nim
dziatan zalezy od grupy organizmdw, rodzaju kra-
jobrazu i jego specyficznych cech. Uzupelniajacym
lub alternatywnym rozwigzaniem jest wykorzystanie
niedocenianych zalet istniejacych juz struktur, ktore
tworzg sie¢ terenéw o znacznych rozmiarach. Moga
one wplywaé na rozmieszczenie réznych gatunkow
zapylaczy iich $wiadczenia nawet na oddalonych
od siebie terenach w otaczajacym krajobrazie. Mowa
o strukturach liniowych takich jak pobocza drog, waty
przeciwpowodziowe czy nasypy kolejowe.

Niestety, nie ma pewnosci, jakie jest ich znacze-
nie dla wystepowania owadow zapylajacych i ustug



przez nie $wiadczonych. Nie wiemy, czy mozemy za-
rzadza¢ strukturami liniowymi tak, by wykorzysta¢
ich potencjal w utrzymywaniu réznorodnosci biolo-
gicznej zwlaszcza w krajobrazie silnie zmienionym
przez czlowieka. Istnieje posrod naukowcow poparte
badaniami przekonanie, ze niektdre struktury liniowe
(np. autostrady) sa zrédlem wysokiej $miertelnosci
zwierzat. Dodatkowo dla zwierzat tego typu struktury
stanowig bariere podczas przemieszczania sie. Z te-
go wzgledu nie s one powszechnie uznawane za po-
tengjalnie istotne dla ksztaltowania rozmieszczenia
i rozprzestrzeniania si¢ gatunkow zwierzat i roélin
w krajobrazie rolniczym. Jednakze pobocza drég czy
nasypy kolejowe sg zasiedlone przez wiele gatunkow
motyli oraz pszcz6t. Ponadto obecnos¢ takich struktur
ma wplyw na faczno$¢ miedzy pofragmentowanymi
siedliskami w skali krajobrazu.

Struktury liniowe réznia sie od platéw potnatu-
ralnych siedlisk. Wynika to z ich specyficznych cech:
najczesciej silnie wydluzonego ksztalttu i czestosci wy-
stepowania w krajobrazie. Strome nasypy maja suchy,

nasfoneczniony obszar na szczycie. Bardziej wilgotny
znajduje si¢ u ich podstawy. Silna zmiana warunkéw
srodowiska w obrebie samych struktur liniowych
moze wspiera¢ gatunki o réznych wymaganiach sie-
dliskowych. Tym samym zwieksza si¢ dostepnosé¢
$wiadczonych ustug ekosystemowych. Dlatego tez
wplyw struktur liniowych na rozprzestrzenianie si¢
i rozmieszczenie przestrzenne gatunkéw moze by¢
inny, niz przewiduje wspomniana wczeéniej teoria
metapopulacji czy biogeografii wysp. Teorie te opi-
sujg migracje osobnikow miedzy platami izolowanych
siedlisk. W przypadku struktur liniowych moze by¢
inaczej ze wzgledu na ich wyjatkowe cechy.

Zeby w petni zrozumie¢ potencjat struktur linio-
wych w ksztalttowaniu rozprzestrzeniania sie organi-
zmoéw w krajobrazie, s3 potrzebne badania. Te powin-
ny taczy¢ wplyw zarzadzania zaréwno strukturami
liniowymi, jak i calym krajobrazem. Jest to istotne,
zwlaszcza ze wynikéw uzyskanych dla stosunkowo
czesto badanych péinaturalnych siedlisk liniowych
(zywoplotéw, dolin rzecznych, brzegéw pdl) nie da
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Pszczoty Andrena flavipes (A)
i Dasypoda altercator (B)
zbierajace pytek
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sie latwo przelozy¢ na omawiane struktury liniowe.
Badania sg potrzebne, poniewaz te ostatnie wydaja si¢
odgrywa¢ wazng role w ksztaltowaniu przestrzenne-
go rozmieszczenia gatunkéw. Wynika to z powszech-
nosci wystepowania tych struktur na terenach rolni-
czych Ameryki Pétnocnej, Azji i Europy. Przyktado-
wo w Unii Europejskiej istnieje ponad 200 tys. km
linii kolejowych, okoto 70 tys. km autostrad i ponad
150 tys. km walow przeciwpowodziowych. Takie kon-
strukcje sg cechg wspdlng krajobrazu w prawie calej
Europie.

Szacunki dla obszaru Polski wskazujg, ze struktury
liniowe (nasypy autostrad i linii kolejowych oraz waty
przeciwpowodziowe) wraz z obszarami przylegltymi
wylaczonymi z uzytkowania rolniczego zajmuja oko-
fo 0,33 proc. powierzchni kraju. Dla poréwnania po-
wierzchnia wszystkich polskich parkéw narodowych
wynosi okolo 1 proc. Co wigcej, liniowy ksztalt spra-
wia, ze struktury te stanowig ciggnace si¢ na wiele ki-
lometréw siedliska nawet w skali catych kontynentow,
w przeciwienstwie do pofragmentowanych siedlisk
pétnaturalnych na terenach rolniczych.

Na co powinnismy
zwrdéci¢ uwage?

Z tych wszystkich wzgledow charakter zarzadzania
strukturami liniowymi, a takze zarzadzania otacza-
jacym krajobrazem jest niezwykle istotny. W zalez-
nosci od tego, jak krajobraz jest zarzadzany, stopien
rozprzestrzenienia si¢ gatunkow oraz dostarczanych
przez nie ustug wzdtuz struktur liniowych moze by¢
rozny. Na przyklad wysoka intensywnos¢ gospoda-
rowania (np. czeste koszenie badz stosowanie her-
bicydéw) moze wplywaé negatywnie na opisywane
procesy. Podobnie mato intensywne gospodarowanie

gruntami rolnymi (np. niski odsetek pokrycia grun-
tow ornych, duza réznorodnos¢ siedlisk) moze row-
niez zmniejszy¢ wzgledny wktad struktur liniowych
w rozprzestrzenianie sie gatunkow i $wiadczone przez
nie ustugi ekosystemowe. W takiej sytuacji platy sie-
dlisk nie sg od siebie bardzo odizolowane, wigc owady
nie bedg musialy korzystac z alternatywnych terenow.

Podsumowujgc, badania dotyczace struktur linio-
wych sg istotne, by zrozumie¢ ich wplyw na zapylacze
i $wiadczone przez nie ustugi. Nie jest to podejscie
tatwe i musi uwzglednia¢ wiele teorii biologicznych.
Rozwazane problemy powinny obejmowac nastepuja-
ce pytania: w jaki sposdb cechy gatunkow i populacji
oraz wyglad krajobrazu wplywajg na rozprzestrze-
nianie sie organizméw? W jakich okolicznosciach
struktury krajobrazu odgrywaja wazna role w roz-
mieszczeniu i liczebnosci populacji? W jaki sposob
obecno$¢ struktur liniowych moze podtrzymywaé
réznorodnoé¢ biologiczng i ustugi ekosystemowe
na dluzej?

Globalna skala i szybko$¢ zmian §rodowiskowych
stawia przed ekologami duze wyzwania. Polegajg one
na ponownym przemysleniu zasad teoretycznych
i praktyk zarzadzania przyrodg. W naszych badaniach
powinnismy taczy¢ podstawowe kwestie ekologicz-
ne dotyczace rozmieszczenia gatunkdw z naciskiem
na korzysci dla spoleczenstwa i gospodarki, czyli dys-
trybucje ustug ekosystemowych, co nie jest powszech-
nym podej$ciem.

Zrozumienie, w jaki sposob réznorodnoé¢ biolo-
giczna jest ksztaltowana przez stworzone przez czlo-
wieka struktury liniowe (drogi, linie kolejowe i waty
przeciwpowodziowe), przyczyni sie do ochrony wielu
gatunkow zapylaczy.

Artykut powstat w ramach realizacji grantu przyznanego przez
Narodowe Centrum Nauki (2020/37/B/NZ8/01743).
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CERN — NAJWIEKSZE
LABORATORIUM
NA ZIEMI

Polska w Europejskiej Organizacji Badan Jagdrowych
— niezwykta historia wspotpracy, sukcesow
i przysztych perspektyw CERN.

Tadeusz Lesiak

Instytut Fizyki Jadrowej
im. Henryka Niewodniczariskiego
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

uropejska Organizacja Badan Jadrowych

(CERN) ogtosita plan budowy nowego akce-
leratora czgstek, potezniejszego niz Wielki Zderzacz
Hadronéw (ang. Large Hadron Collider - LHC). Z te-
go wyjatkowego narzedzia badawczego bedg korzystaé
réwniez polscy naukowcy.

To, czym jest CERN (fr. Organisation Européenne
pour la Recherche Nucléaire), bardzo trudno opisa¢
jednym zdaniem. Samo wejscie do tego laboratorium,
polozonego w poblizu Genewy przy granicy Szwajcarii
i Francji, wskazuje, ze stoimy w miejscu nietuzinko-
wym. Na placu obramowanym futurystycznymi kon-
strukcjami w ksztalcie kuli oraz rur akceleratora wisza
flagi 23 panstw czlonkowskich tej organizacji. CERN
powstal w 1954 roku z myslg o stworzeniu w wynisz-
czonej i dzielonej konfliktami Europie laboratorium
prowadzacego najwyzszej klasy badania naukowe
w dziedzinie fizyki jadrowej i czastek elementarnych,
a zarazem wspolnej platformy wspotpracy krajow i ba-
daczy z naszego kontynentu. Jego powstanie i niemal
70-letnia dziatalno$¢ sq wspanialym przykladem takiej
harmonijnej wspdtpracy. Najlepsza miarg naukowego
sukcesu CERN jest to, ze obecnie jest on bezsprzecz-
nie najwiekszym i najbardziej prestizowym laborato-
rium wspolczesnej fizyki na $wiecie. To tutaj doko-
nano przed 12 laty odkrycia bozonu Higgsa, czgstki

bedacej zwornikiem, a zarazem ostatnim, wcze$niej
niezaobserwowanym elementem wspoltczesnego opisu
$wiata fizycznego.

Wspotpraca

Polska przystapita formalnie do CERN w 1991 roku
jako pierwszy kraj z tej czesci Europy, ktora dotad
znajdowala sie za Zelazng kurtyna. Nasza wspolpraca
z tym osrodkiem rozpoczela si¢ w 1959 roku od wy-
jazdow na staze do tego miejsca kilku mtodych pol-
skich fizykow. Bylo to mozliwe dzieki indywidual-
nym kontaktom i naukowej renomie znakomitych
polskich profesoréw — Mariana Danysza i Mariana
Miesowicza. W rezultacie ich inicjatywy jestesmy
w tej organizacji od wielu lat, a jezyk polski cze-
sto stycha¢ w kawiarni i na korytarzach. Miarg tej
obecnosci jest fakt, iz grono polskich uzytkownikow
CERN liczy niemal 600 0sob. Sposrdd nich 167 jest
obecnie zatrudnionych w laboratorium, a okoto 430
to tzw. uzytkownicy, ktérzy regularnie przyjezdzaja
do CERN, by prowadzi¢ badania i prace inzynieryj-
no-techniczne. Jednoczesnie nasz kraj - tak samo jak
inne panstwa czlonkowskie — corocznie wnosi do tej
organizacji wktad finansowy na poziomie 3 proc. jej
budzetu (proporcjonalnie do naszego dochodu naro-
dowego). A jest to kwota niemata: nieco ponad 38 mln
frankow szwajcarskich. Mozna z pewnoécig zadaé py-
tania w rodzaju, czy warto wydawa¢ corocznie taka
sume na badania poza naszym krajem, czy to si¢ nam
oplaca. Odpowiedz na te kwestie jest jednoznacznie
pozytywna, i to na wielu plaszczyznach. Wlasciwie
wystarczajace bytoby stwierdzenie, ze w ten sposob
uczestniczymy w najbardziej prestizowych badaniach
naukowych. S tez aspekty zwigzane z tzw. zasobami

19

e

Y

<
prof. dr hab.
Tadeusz Lesiak

Polski naukowiec
zajmujacy sie fizyka
wysokich energii,

od 1986 roku
pracownik Instytutu
Fizyki Jadrowej

im. Henryka
Niewodniczanskiego
Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie,

byty zastepca,

a od 2020 roku dyrektor
tej placowki. Delegat
naukowy Polski

do Rady CERN.

tadeusz.lesiak@ifj.edu.pl

MAGAZYN POLSKIE)
AKADEMII NAUK
1/77/2024



ACAD=MIA

MAGAZYN POLSKIEJ
AKADEMII NAUK
1/77/2024

PANORAMA Fizyka

ludzkimi: uczestnictwo w pracach CERN przynosi
naszemu krajowi spore grono najwyzszej klasy bar-
dzo wysoko wyksztalconych specjalistow, ktorzy do-
datkowo nabrali do$wiadczenia w pracy w wielkich,
prestizowych zespotach badawczych, rozwijajacych
technologie przysztosci. Wreszcie jest takze aspekt
ekonomiczny. Specjalistyczne analizy ekonomiczne
pokazuja bowiem, iz dla krajéw czlonkowskich CERN
kazdy umowny zloty zainwestowany w ten osrodek
przynosi co najmniej trzy zlote zysku, mierzonego
chocby w postaci rozwoju pewnych sektoréw nowo-
czesnych technologii. Dodatkowo udzial w pracach
CERN stwarza polskim firmom wyjatkowa mozliwo$¢
aplikowania o rézne kontrakty na wykonanie prac dla
potrzeb tego laboratorium. Tylko w minionym roku
taki kontrakt na kwote niemal réwng naszej rocznej
skladce uzyskata firma KrioSystem z Wroclawia.
Obecnie polscy uczeni biorg udzial w praktycz-
nie kazdym obszarze badan naukowych w CERN,
ze szczegdlnym uwzglednieniem prac przy Wielkim
Zderzaczu Hadronéw. Tym samym uczestniczyli-
$my bezpos$rednio jako duze zespoly naukowe w tak
ogromnych wspdlnych przedsiewzieciach jak ATLAS
(ang. A Toroidal LHC Apparatus - jeden z siedmiu
detektorow w akceleratorze czgstek LHC w osrodku
CERN) i CMS (ang. Compact Muon Solenoid — detek-

tor przy Wielkim Zderzaczu Hadron6w stuzacy m.in.
do obserwacji mion6w) i przyczynilismy sie do odkry-
cia bozonu Higgsa. W niektdrych eksperymentach
CERN, jak cho¢by we wspdtpracy NA61/SHINE (eks-
peryment, ktérego przedmiotem badan sg zderzenia
proton - proton, hadron - jadro i jadro - jadro przy
relatywistycznych energiach), badajacych tzw. oddzia-
tywania silne, wnosimy dominujacy wkiad. Ogromnie
widoczny jest takze udzial w CERN polskich inzynie-
réw i informatykow. Wielkim docenieniem obecno-
$ci Polski w nim bylo powierzenie prof. Agnieszce
Zalewskiej roli przewodniczacej ,,parlamentu CERN”,
tj. rady tej organizacji w latach 2013-2015. Do grona
znanych Polakéw pracujacych w CERN nalezy takze
zaliczy¢ m.in. dr. Stawosza Uznanskiego, ktéry obec-
nie przygotowuje sie do lotu w kosmos w ramach
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).

Nie tylko fizyka

Nauka uprawiana w CERN to w lwiej czeéci badania
podstawowe, ktore ze swej natury nie sa nakierowane
na bezposrednie zyski dla spoteczenistwa. CERN mo-
ze jednak pochwali¢ sie imponujacg listg innowacji
i wdrozen. Sztandarowym tego przykladem jest ogdl-
noswiatowa sie¢ WWW (World Wide Web), ktorej
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wszak uzywamy wszyscy. W CERN przeprowadza
sie pomiary, ktdre stawiaja przed uktadami elektro-
nicznymi spore wymagania - napedza to rozwdj naj-
nowocze$niejszych komponentéw elektronicznych.
Diagnostyka medyczna otrzymuje coraz to nowe, za-
awansowane narzedzia obrazowania ciala oraz jego
leczenia, jak cho¢by metody terapii onkologicznej.

Wisréd polskich dziatan, ktére skorzystaly na trans-
ferze technologii z CERN, znajduje si¢ projekt J-PET,
prowadzony w Uniwersytecie Jagielloniskim przez
grupe prof. Pawla Moskala. Rozwija on technologie
obrazowania PET (ang. Positron Emission Tomo-
graphy) ktora wykorzystuje plastikowe scyntylato-
ry, co pozwolilo po raz pierwszy w §wiecie uzyska¢
obrazy pozytonowe i fotonowe. Innym przykladem
z tej dziedziny jest technologia liniowych zderzaczy
w Narodowym Centrum Badani Jadrowych w Swier-
ku. Urzadzenia te s3 obecnie wykorzystywane m.in.
w produkgji radiofarmaceutykéw i w skanowaniu to-
war6éw w ruchu transgranicznym.

Laboratorium CERN stanowi takze promieniujacy
na caly $wiat o$rodek zajmujacy sie popularyzacja na-
uki, zwlaszcza tej dotyczacej mikroswiata. W minio-
nym roku otwarto tam nowy, futurystyczny budynek
Science Gateway, bedacy doskonalym przykladem te-
€0, jak mozna w nowoczesny sposob przybliza¢ na-
uke zwlaszcza najmlodszym odbiorcom. Corocznie
moze go odwiedzaé nawet 500 tys. osob. Dodatkowo
CERN udostepnia swoje laboratoria do zwiedzania.
Najwieksze wrazenie na odbiorcach robi zjazd do tu-
nelu 100 m pod ziemie, w ktérym jest zlokalizowany
LHC wraz z jego czterema gigantycznymi spektrome-
trami, stuzacymi do rejestracji czastek elementarnych
iich oddzialywan. Polska spoleczno$¢ jest bardzo ak-
tywna w tych dziataniach. Dotyczy to pilotowania zor-
ganizowanych grup uczniéw z polskich szkot, a takze
krétkich pobytéw w CERN naszych nauczycieli fizy-
ki. W tym ostatnim programie wziglo udziat niemal

600 nauczycieli, ktérzy po powrocie do kraju staja sie
najlepszymi ambasadorami sprawy CERN wsréd swo-
ich podopiecznych.

Jeszcze gtebiej
w strukture mikroswiata

Srodowisko badaczy oraz wladze CERN intensywnie
myslg o przysztosci. Na deskach kreslarskich znajduje
sie obecnie projekt nowego flagowego akceleratora
tego laboratorium. Nosi on nazwe FCC (ang. Future
Circular Collider). Bytoby to prawdziwie gigantyczne
przedsigwziecie, zaktadajace budowe dwdch kolejnych
zderzaczy kotowych, umieszczanych w tunelu o tacz-
nym obwodzie niemal 91 km (dla poréwnania dtu-
gos¢ tunelu obecnego zderzacza LHC wynosi ,,jedy-
nie” 27 km). W pierwszym z akceleratoréw reali-
zowano by zderzenia elektronéw z pozytonami,
by potem wprowadzi¢ do akeji gigantyczny zderzacz
proton - proton. Urzadzenia te mozna by uruchomi¢
w polowie lat 40., a pracowalyby do korica XXI wieku.
Dzieki tym nowoczesnym rozwigzaniom bedziemy
mogli jeszcze glebiej (i to znacznie) siegnaé w struk-
ture mikro$wiata, takze w poszukiwaniu nowych zja-
wisk. Spodziewamy sig, ze zwlaszcza badania FCC
pomoga wyjasni¢ wielkie zagadki wspotczesnej fizyki,
chocby te dotyczace natury tzw. ciemnej materii
i energii, a takze nadwyzki materii nad antymaterig.
Jednocze$nie ten wielki projekt z cala pewnoécia przy-
niesie ogromny plon nowinek technologicznych, kt6-
rych zakresu i pozytecznosci dla spoleczenstwa nigdy
nie da si¢ do konca przewidzie¢. Polscy badacze juz
od samego powstania projektu FCC sa w niego bar-
dzo mocno zaangazowani. Tak wiec cale srodowisko
CERN z optymizmem patrzy w swoja naukowa przy-
szlo$¢, widzac w tym zarazem niezliczone korzysci dla
spoleczenstwa. m
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W KRAINIE KUBITOW

omputery kwantowe mogaq rozwigzywac zadania,

w ktérych klasyczne komputery sie nie sprawdza.
To zastuga mechaniki kwantowej - méwi prof. Artur Ekert
z Mathematical Institute Uniwersytetu Oksfordzkiego oraz
Narodowego Uniwersytetu Singapuru.

Jeszcze kilka lat temu osrodki naukowe
przescigaty sie w posiadaniu coraz szybszych
superkomputeréw. Obecnie coraz czesciej
czytamy wiadomosci o komputerach
kwantowych. Czy to nawigzanie do fizyki
kwantowej jest uzasadnione, czy to tylko

chwyt marketingowy?

ARTUR EKERT: Superkomputery klasyczne i kom-
putery kwantowe to zupelnie co innego. Cofnijmy
sie do czasow, gdy ludzie zaczeli mysle¢ o automa-
tyzacji obliczen. Tworcy teorii, twdrcy informatyki,
computer science, tacy jak Alan Turing, potrafili wy-
doby¢ esencje fizyki, ktorg znali. Kazda informacja
ma noénik. Nie ma informacji w sensie abstrakcyj-
nym, informacja jest zawsze zakodowana w jakiej$
postaci. Czy to jest elektron, fala akustyczna, prad,
czy kondensator, ktdry jest natadowany lub nienala-
dowany - to zawsze jest to jakis stan obiektu fizycz-
nego. Nie ma informacji bez reprezentacji fizycznej.
Z informacja mozemy zrobi¢ rozne rzeczy, to zalezy
tylko od praw fizyki, dlatego ze one dyktuja, w jaki
sposob mozemy przetwarza¢ stan fizyczny z jedne-
go w drugi. A stan fizyczny reprezentuje informacje,
co oznacza, ze obliczenia to nic innego jak proces fi-
zyczny. Nie znamy obliczenia, ktdre nie jest procesem
fizycznym.

Czyli poznanie praw przyrody rzadzacych
mikroSwiatem mechaniki kwantowej co$
zmienito?

Jesli w fizyce sa odkrywane nowe rzeczy, to automa-
tycznie powstaje mozliwo$¢ przetwarzania informa-
¢ji w inny sposob. Te nowo odkryte zjawiska mozna
uzy¢ do przetwarzania informacji. Przez dlugi czas,
do poczatku XX wieku, fizyka klasyczna byla dzie-
dzing nauki, ktérg znali$my, rozumieliSmy, zawsze
byta w tle wszystkich maszyn obliczeniowych, ktére
powstaly. Komputer Babbage’a i pdzniejsze elektro-
mechaniczne maszyny obliczeniowe bazowaly na kla-
sycznej fizyce. I na podstawie tego wyodrebniono
abstrakcyjng teorie informacji - informatyke. Takie
maszyny ludzie znali, takimi maszynami byli réwniez
ludzie, ktérzy wykonywali obliczenia. Wraz z mecha-
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nikg kwantowg odkryto nowe zjawiska, ktdre przynio-
sty nowosci wezesniej nieznane. Te §wiezo okielznane
zjawiska mozna uzywa¢ do przetwarzania informacji.

Czy bit przestat by¢ bitem?
Dawny, klasyczny bit z punktu widzenia fizyka to byt
kazdy uktad fizyczny, ktéry mozna bylo umiejscowié
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w dwoch stanach, ktérym sie nadawato oznaczenie
»zero” czy »jeden”. I jakakolwiek to byta technolo-
gia klasyczna, to byl proces fizyczny, ktéry pozwalat
zmieni¢ warto$¢ bitu ,,zero” na ,,jeden” i z powrotem.
Polgczenie kilka bitow z sobg pozwala tworzy¢ bramki
logiczne, np. prosta operacja zmiany bitu - tzw. Bit-
-Flip, czyli zmiany bitu z ,zera” na ,jeden” iz ,jeden”
na ,zero” - to jest operacja logiczna NOT. Sg bram-
ki logiczne typu koniunkcja AND i alternatywa OR
itd. Sa to wiec podstawowe operacje. Kolejnym eta-
pem zamieniajagcym procesy obliczeniowe jest fizy-
ka kwantowa. Wedtug niej uklad fizyczny mozemy
umiejscowi¢ w réznych stanach: ,zero” i ,jeden”,
a takze w posrednich. Jest to uktad dwustanowy w tym
sensie, ze dokonujac jakiegokolwiek pomiaru na tym
obiekcie, zawsze widoczne jest albo ,,zero” albo ,,je-
den” - nic wiecej. Do$wiadczenie méwig, ze gdzie$

tam w tle jest tych standw znacznie wiecej, poniewaz

mozna je przetwarza¢. W zwigzku z tym, kubit rézni
sie od bitu tym, Ze w odrdznieniu od klasycznego bi-
tu, ktory istnieje tylko w stanie ,,zero” lub ,,jeden”, bit

kwantowy moze by¢ przygotowany w wielu innych
stanach, ktore nastepnie mozna wykorzysta¢ do pro-
cesOw obliczeniowych.

Czyli fizyka jest wszedzie, nawet w informatyce.
Mamy wiec pomyst na hardware. Czy udato sie

to juz skonstruowac i to dziata?

Jeszcze nie, ale to jest oczywiscie bardzo dobre py-
tanie. Informatyka kwantowa zaczela sie rozwijaé
w sposéb nietypowy dlatego, Ze najpierw poszty ba-
dania teoretyczne. Ludzie zauwazyli, ze rzeczywiscie
mozna robi¢ co$ innego, ze gdy zaprzegnie sie mecha-
nike kwantowg do obliczen, to obliczenia kwantowe
maja duzo zalet. Szczegélnie przydatna jest teoria zlo-
zono$ci obliczeniowej (ang. computational complexi-
ty). Okazuje sie, ze fizycy najczesciej interesuja sie,
czy jakie$ zjawisko moze zaistnie¢, czy nie. Zasady
okreslaja, ze pewne zjawiska sg niemozliwe, np. dla-
tego ze przeczylyby zasadzie zachowania energii czy
zachowania pedu. A zatem pewne procesy fizyczne
sg jak gdyby niemozliwe, bo przeczylyby znanym
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nam zasadom, a inne nie. Wigc podstawowe pytanie
stawiane przez fizykéw brzmi: ,,Czy co$ jest mozli-
we, czy nie? ”. Informatycy stawiaja podobne pytanie,
lecz dotyczace obliczen: ,,Czy cof jest do obliczenia,
czy nie? ” i ,Czy algorytmy do obliczen s wydajne,
efektywne? ”

Co to znaczy, ze algorytm jest efektywny?

Ot6z sg pewne algorytmy, ktére méwia nam, jak co$
zrobi¢, ale gdy staramy si¢ rozwigzac ten problem,
to na wejsciu mamy coraz wigcej danych. Dobrym
przykladem jest proces rozlozenia jakie$ liczby
na czynniki pierwsze. Im wigksza liczba, tym jej
rozkfad na czynniki pierwsze zajmuje komputerowi
coraz wiecej czasu, wymaga tez uzycia coraz wiecej
pamieci. Matematycy zastanawiali sie, jak to bedzie
sie kalkulowalo z wielko$cig liczby, czy roztozenie
na czynniki pierwsze dwa razy wigkszej liczby trwa
dwa razy dluzej. Jesli ten czas i zuzycie pamieci jest
wielomianowg funkcja liczby bitéw liczby rozklada-
nej, czy to znaczy, ze algorytm jest efektywny. Ale
jesli jest to funkcja wykladnicza, to taki algorytm
jest nieefektywny, niewydajny. Zauwazono, ze al-
gorytm mnozenia dwoch liczb przez siebie jest wy-
dajny, a czas, w jakim komputer wykona mnozenie,
do$¢ wolno skaluje si¢ z liczba bitéw czynnikéw, czy-
li z wielkoscia obu liczb. Im wigksze liczby mnozy-
my, tym obliczenie trwa dluzej, ale nie wiele dtuzej.
Wiemy z matematyki, Ze kazdg liczbe zfozong mozna
roztozy¢ na czynniki pierwsze, np. 15 to jest 3 razy 5.
To jest tzw. factoring problem. Okazuje, ze algorytm,
zgodnie z ktérym zwykly komputer ma przeprowa-
dzi¢ ten proces odwrotny, nie jest wydajny. Czas roz-
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ktadu liczby na czynniki pierwsze rosnie wykladniczo
z liczbg bitéw rozkladanej liczby. Rozlozenie bardzo
duzej liczby na czynniki pierwsze wymaga bardzo
duzo czasu pracy komputera. A jest to bardzo wazny
problem matematyczny. Mozna oczywiscie zbudowa¢
nowy, wydajniejszy komputer, ktéry ma zegar i jest
ile$ tam razy szybszy, np. milion razy, niz wczesniej-
szy. Rozlozenie tej liczby potrwa milion razy krécej,
ale ten algorytm, ktory jest niewydajny na wolnym
komputerze, na szybkim bedzie tak samo niewydajny.
Wykladniczy wzrost czasu trwania obliczen bedzie
nadal wzrostem wyktadniczym.

Czy komputery kwantowe moga dokonac
jakiegos przetomu?

Postep technologiczny jako taki nie daje nam mozli-
woéci zmiany klasyfikacji algorytmu. Do tego trzeba
stworzy¢ nowe prawo lub nowy algorytm. Okazuje sie,
ze do rozwiazywania pewnych problemoéw nie znamy
jeszcze wydajnego algorytmu klasycznego, ale mamy
wydajne algorytmy kwantowe. Jesli tylko mielibysmy
komputer kwantowy, to te algorytmy na nim beda. Si-
ta komputeréw kwantowych polega na tym, ze fizyka
kwantowa daje wiekszy i szerszy zestaw instrukeji oraz
mozna ich uzy¢ do programowania. Co wiecej, pew-
ne instrukgje, ktére odzwierciedlaja procesy fizyczne,
maja sens tylko dla komputeréw kwantowych. Uzy-
wajac tych dodatkowych instrukeji, mozemy stworzy¢
nowe, jeszcze wydajniejsze algorytmy.

Klasyczne komputery czesto sa uzywane

do wykonywania obliczeii w dziedzinie fizyki

czy chemii. Czy to nie polega na odpowiednim
zaprogramowaniu komputera?

Nie, to nie to samo. Klasyczne komputery moga to sy-
mulowac, ale wcale nie poprawia to wydajnosci, szyb-
koéci obliczen. Ludzie zaczeli juz badac¢ sporo proble-
mow, ktorych rozwigzanie moga przynies¢ komputery
kwantowe.

Czyli jest pomyst na oprogramowanie, software,
a co ze sprzetem, hardware?

Sadze, ze jesteSmy w tej chwili na wezesnym etapie.
Potrafimy zbudowa¢ zestaw kilku bramek logicznych
i kubitéw w réznych technologiach. Czy to beda pu-
tapki jonowe, czy nadprzewodniki. Udato sie polaczy¢
je z soba i zrobi¢ kilka instrukeji. Wykazano, ze mozna
to robi¢, ale droga do takiego komputera kwantowego,
w ktérym widzielibysmy w calej krasie i okazalo$ci
nadzwyczajne rzeczy, wlasnie takg wrecz wykladnicza
réznice w wydajnosci, jest jeszcze dtuga. Mamy bram-
ki logiczne, potrafimy je laczy¢, sprawdzaé pewne
podstawowe rzeczy, ale do superwydajnych kompu-
teréw kwantowych jeszcze nam daleko. Ale na pewno
z kazdym dniem coraz blizej.

Rozmawiat WITOLD ZAWADZKI
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W sercu chilijskiej pustyni Atakama znajduja sie teleskopy
polskiego obserwatorium, ktére dzieki wyjatkowej
lokalizacji dajg mozliwos$¢ prowadzenia obserwacji kosmosu
na niespotykang dotad skale.

Grzegorz Pietrzynski

Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego

roczysta inauguracja polskiego obserwa-
torium astronomicznego, Obserwatorium
Cerro Murphy (OCM) im. Rolfa Chini w Chile, odby-
fa sie 28 listopada 2023 roku. To nalezace do Centrum
Astronomicznego im. Mikotaja Kopernika Polskiej
Akademii Nauk obserwatorium, polozone w samym
sercu najsuchszej pustyni $wiata, stalo sie bardzo
waznym punktem na $wiatowej mapie obserwato-
riéw astronomicznych. Region, w ktérym znajduje
sie OCM, powszechnie jest uznawany za najlepsze
miejsce na Ziemi do prowadzenia obserwacji astro-
nomicznych. W pelni potwierdza to fakt, ze w bli-
skim sgsiedztwie znajdujg sie jedne z najstynniejszych
i najbardziej nowoczesnych obserwatoriow, takie jak
Cerro Paranal (ESO) i Atacama Large Millimeter/
submillimeter Array (ALMA). Sg réwniez budowane
Cherenkov Telescope Array (CTA) oraz najwiekszy
na $wiecie teleskop - Extremely Large Telescope (ELT,
ESO). W tym miejscu mamy ponad 340 pogodnych
nocy w roku, a wyjatkowa stabilno$¢ atmosfery po-
zwala prowadzi¢ obserwacje astronomiczne z bezpre-
cedensowy precyzja. Dzieki wyjatkowym warunkom
pogodowym i bogatemu instrumentarium obserwa-
torium jest unikatowym w skali $wiatowej miejscem
do prowadzenia ambitnych projektéw naukowych,
w szczegolnosci przedsiewzie¢ zwigzanych z pomia-
rem kosmicznych odleglosci.
W tej ogromnie waznej dziedzinie wspolczesnej
astrofizyki Polacy s od wielu lat jednymi ze $§wiato-

wych lideréw. W 2000 roku powotano grupe Arauca-
ria, ktora opracowata nowatorska metode pomiaréw
geometrycznych odlegto$ci do pobliskich galaktyk
za pomocg ukladéw za¢mieniowych. Dzigki niej
wykonano pomiary odleglosci do dwdch najbliz-
szych galaktyk: Wielkiego i Matego Obtoku Magel-
lana z bezprecedensowg doktadno$cia odpowiednio
do 112 proc. Pomiary te pozwolily wyznaczy¢ tem-
po ekspansji Wszech$wiata z doktadnoscig do mniej
wiecej 3 proc. Wynik tego pomiaru okazal sie zna-
czgco rozny od wynikéw analogicznych pomiaréw

KAEUSZYNSKI
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Polski astronom,
profesor nauk
fizycznych, laureat
Nagrody Fundacji
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wykonanych na podstawie analizy mikrofalowego
promieniowania tla, co stanowi bardzo powazny
problem.

Problemy z odlegtosciami
w Kosmosie

Do tej pory opublikowano ponad 2000 prac nauko-
wych, w ktérych probowano zmodyfikowa¢ obecny
model kosmologiczny oparty na wspdtczesnej fizyce
w taki sposéb, by pogodzi¢ te dwa niezalezne wska-
zania. Wyniki wszystkich tych prac sa negatywne,
dlatego powszechnie méwi sie o jednym z najwiek-
szych kryzyséw w historii nauki oraz koniecznoéci
poszukiwania ,,nowej fizyki”. Fundamentem takich
poszukiwan jest wyznaczenie ekspansji Wszechswiata
z duzo lepsza doktadno$cig. Jest to rowniez kluczowe
do zrozumienia natury fizycznej zagadkowej ciemnej
energii, tworu zapostulowanego, i pozwoli wyjasni¢
przyspieszona ekspansje Wszechswiata. Ciemna ener-
gia stanowi 68 proc. Wszech$wiata, lecz niestety, nasza
wiedza o niej jest bardzo ograniczona, co stawia nas
w bardzo niekomfortowej sytuacji.

Z tych powodéw precyzyjny pomiar kosmicznych
odlegtosci, ktore stuzg m.in. do okreslenia, jak szybko
rozszerza si¢ Wszechs$wiat, stal sie po raz kolejny jed-
nym z najwazniejszych wyzwan wspoélczesnej astro-
tizyki. Kilka grup naukowych, w tym grupa Araucaria,
rozpoczely szeroko zakrojone badania, by ulepszy¢
i wykalibrowa¢ rézne metody pomiaru kosmicznych
odleglosci. Dzigki stynnym i bardzo kosztownym
misjom kosmicznym takim jak Gaia, TESS, teleskop
Jamesa Webba oraz nowej generacji gigantycznych

teleskopow naziemnych, takich jak ELT, bedzie moz-
liwe prawdziwe zrewolucjonizowanie wielu dziedzin
wspolczesnej astrofizyki, w tym badan rozszerzania sie
Wszechswiata. Lecz by tego dokona¢, nalezy wykona¢
bardzo duzo dodatkowych precyzyjnych pomiaréw
za pomocy calej gamy teleskopdw naziemnych znaj-
dujacych sie w doskonalym miejscu do prowadzenia
obserwacji.

Obserwatorium na wzgérzu Cerro Murphy, wybu-
dowane przez prof. Rolfa Chini z Uniwersytetu Ruhry
w Bochum, doskonale nadawato sie do tego celu. Po-
czatkowo badania byly utrudnione z powodu braku
odpowiednich instrumentéw oraz pogarszajacego
sie bardzo szybko stanu technicznego calego obser-
watorium. Jednak wstepne wyniki naukowe w petni
potwierdzily ogromny potencjal badawczy tego obser-
watorium, a wkiad polskiej grupy stat sie dominujacy.
Dzigki wsparciu uzyskanemu z Ministerstwa Edukacji
i Nauki oraz ogromnemu zaangazowaniu polskiego
zespotu w 2020 roku obserwatorium zostato przekaza-
ne CAMK PAN i powstanie polskiego obserwatorium
astronomicznego w Chile stalo si¢ faktem.

Cokilka teleskopow, to niejeden

Otrzymane $rodki pozwolily stworzy¢ nowoczesne,
dobrze wyposazone obserwatorium. Wyremontowa-
no wszystkie budynki mieszkalne i techniczne, wyko-
nano nowe przylacza elektryczne i §wiattowodowe,
zainstalowano zbiorniki na wode i paliwo diesel wraz
z odpowiednimi przytaczami. Zaprojektowano i wy-
konano réwniez nowoczesng instalacje fotowoltaiczna
o mocy 35 kWp wraz z magazynem energii o pojem-
nosci 320 kWh. Dzigki tej instalacji oraz doskonatym
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warunkom pogodowym nasze obserwatorium jest je-
dynym obserwatorium na $wiecie w pelni zasilanym
energia stoneczng. Najwazniejsza czescig projektu byla
oczywiscie budowa trzech nowoczesnych teleskopow
optycznych o $rednicach: 0,6, 0,81 1,5 m. Teleskopy te
wykonata firma Astrosysteme Austria (ASA). Wybu-
dowano réwniez kopute dla teleskopu 0,8 m, przekaza-
nego przez uniwersytet w Bochum, zoptymalizowane-
go do prowadzenia obserwacji w bliskiej podczerwieni.
Obecnie obserwatorium posiada ogromny potencjat
do prowadzenia kampanii fotometrycznych. Na tele-
skopie 1,5 m jest rOwniez zamontowany spektrograf
wysokiej rozdzielczo$ci. Wszystko to sprawia, ze po-
siadamy caly zestaw instrumentéw konieczny do uzu-
pelnienia danych kosmicznych, by znaczgco poprawié
metody pomiaréw kosmicznych odlegtosci. Specjalne
obserwatorium daje ogromng swobode w planowaniu
i prowadzeniu obserwacji. Pozwala to realizowa¢ bar-
dzo trudne i ambitne projekty oraz w pelni wykorzy-
sta¢ ogromng synergie miedzy naszymi obserwacjami
a danymi zgromadzonymi w innych obserwatoriach.
Pod koniec 2023 roku nowe teleskopy zarejestrowaty
pierwsze obrazy nieba. Mimo ogromnych probleméw
zwigzanych z pandemig oraz bardzo skomplikowang
sytuacjg miedzynarodowa ten etap rozwoju obserwa-
torium zakonczyl si¢ pelnym sukcesem.

Ambitne plany w realizacji

Dzieki grantowi ERC (Europejskiej Rady ds. Badan
Naukowych) o warto$ci niemal 14 mln euro, ktéry pol-
ski zespot otrzymatl w 2020 roku, mozna zrealizowa¢
ambitne plany budowy najwiekszego polskiego tele-
skopu o $rednicy 2,5 m. Teleskop ma by¢ zainstalowa-
ny w Chile w drugiej potowie 2025 roku. Bedzie on po-
siadal system aktywnej optyki, ktéry pozwoli uzyska¢é
doskonalej jakosci obrazy, dodatkowo zostanie wypo-
sazony w wiele nowoczesnych instrumentdw (szero-
kokatng kamere optyczng, kamere na podczerwien
i superprecyzyjny spektrograf o duzej rozdzielczosci).

MIROSEAW KICIA

Ten doskonale wyposazony teleskop znakomicie uzu-
pelni i zwiekszy potencjat badawczy obserwatorium.

Roéznorodny i starannie zaplanowany zestaw tele-
skopow i instrumentéw pozwoli znaczgco kontrybu-
owaé w rozwigzaniu jednych z najwiekszych tajemnic
naszego Wszech$wiata, a by¢ moze takze doprowadzi¢
do rewizji wspotczesnej fizyki. Prowadzone w obser-
watorium badania bedg mialy trwaty wktad w rozwdj
wielu dziedzin wspolczesnej astrofizyki.

Warto zaznaczy¢, ze obserwatorium powstato
dzieki niezwykle intensywnej i owocnej wspotpracy
miedzynarodowej. Obecnie skupia ono okoto 50 astro-
nomow z kilkunastu krajow $wiata (gléwnie z Nie-
miec, Frangji, Chile, Japonii i Austrii), w tym okoto
30 z Polski. Stalo si¢ ono projektem mi¢dzynarodo-
wym, zaprojektowanym, zarzagdzanym i liderowanym
przez Polakow.

21

Pierwsze swiatto
uzyskane przez jeden
z teleskopdw w OCM

Miedzynarodowy zesp6t
badawczy bioracy
udziat w badaniach
prowadzonych w 0CM

Chcesz wiedziec
wiecej?

Branicki A., Obserwacje i pomiary
astronomiczne dla studentdw,
uczniow i mitosnikow astronomii,
Warszawa 2012.

Hoyle F., Granice astronomii,
Warszawa 1967.
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dr Zuzanna
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Archeolozka, specjalizuje
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starozytnych kultur
Bliskiego Wschodu okresu
epoki brazu, zwtaszcza
u progu rozkwitu
cywilizacji miejskiej.

W centrum jej
zainteresowan

s ewolucja zwyczajow
pogrzebowych, a takze
ozdoby osobiste jako
zrédto do studiowania
kultury materialnej
prehistorycznych
spoteczenstw. Przez
ponad 10 lat byta
adiunktem

na Uniwersytecie
Warszawskim.

0d 2019 roku prowadzi
Pracownie Archeologii
Wschodu Starozytnego
IKSIO PAN.

zwygnanska@iksio.pan.pl

dr Tara
Steimer-Herbet

Jest archeolozkg, ktéra
specjalizuje sie w badaniu
megalityzmu na Bliskim
Wschodzie, w Azji

i Europie ze szczegdlnym
uwzglednieniem okreséw
neolitu i brazu. Od 2013
roku wyktada

na Uniwersytecie
Genewskim. Kierowata
duzymi projektami
archeologicznymi

w Libanie, Kuwejcie,
Jordanii, Syrii, Jemenie

i Szwajcarii, znaczaco
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do zrozumienia
prehistorycznych
spoteczenstw.
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Zuzanna Wygnanska

Instytut Kultur Srédziemnomorskich
i Orientalnych PAN w Warszawie

Tara Steimer-Herbet

Uniwersytet Genewski

d dwoéch lat polsko-szwajcarski zespot

archeologéw bada kulture megalityczng
w dystrykcie Akkar w p6éinocnym Libanie. Chodzi
o grupe wielkich grobowcéw powstalych u progu
rozkwitu pierwszej cywilizacji miejskiej w Lewancie.
Kiedy doktadnie i z jakiego powodu spotecznosci bu-
dujace megalityczne groby pojawily sie w tym zakatku
Bliskiego Wschodu oraz jaka byta ich rola w powsta-
niu pierwszych o$rodkéw miejskich w tym regionie
- to gtéwne pytania, na ktére probujg odpowiedzie¢
archeolodzy.

Region, o ktérym mowa, jest usytuowany w obsza-
rze bazaltowych wzgérz na pétnocy Libanu, na grani-
cy z Syria. Akkar jest bardzo zielony, dobrze zaopa-
trzony w wode i zyzny. Wspdlczesnie jest ,,koszykiem
Libanu” ze wzgledu na mnogos$¢ sadow i gajow oliw-
nych. Jest to obszar malo zurbanizowany i postrze-
gany przez wspolczesnych Libanczykéw jako gleboka
prowingja.

Kamienie z Akkaru

W intrygujacej historycznej mozaice Akkaru uwage
przykuwaja monumentalne grobowce, tzw. megali-
ty. »Megalit” to termin zapozyczony przez archeolo-

HANY KAHWAGI-JANHO © MEG-A PROJECT

SIDNEY REMPEL © MEG-A PROJECT
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H BUDOWNICZOWIE
MEGALITOW
Z LIBANU

Odkrycia polskich archeologéw na Bliskim Wschodzie
przyblizajg kulture pierwszych budowniczych sprzed 5 tys. lat.




gow z greckiego megas lithos, oznaczajacego ,,duzy
kamien” i uzywany do okreélenia budowli wznoszo-
nych z olbrzymich glazéw na terenie Eurazji i obu
Ameryk. Grobowce z Akkaru sg dzi$ postrzegane jako
bezimienne i tajemnicze zabytki. Tymczasem za ich
zbudowaniem stata konkretna grupa ludzi, dla ktérej
monumentalizm budowli byl sposobem wyrazenia
tozsamosci w jej réznych aspektach, np. spolecznym,
ekonomicznym czy religijnym. Do dzi$ zachowalo si¢
okoto 50 grobowcow rozsianych na tagodnych wzgo-
rzach dystryktu. Sktadaja si¢ one zazwyczaj z pojedyn-
czej prostokatnej komory obstawionej kamiennymi
plytami i ogrodzonej kamiennym murem na planie
kola okoto 10-metrowej $rednicy lub prostokata.
Od komory do granicy zewnetrznego pierécienia pro-
wadzit korytarz przykryty ptytami, tzw. dromos, przez
ktory wprowadzano cialo zmartego i dary do grobu.
Wszystkie korytarze s poprowadzone od potudnia.

Zdarzajg sie takze grobowce na planie wydluzonego
prostokata — te siegaja 30 m dtugosci i zawierajg trzy
komory ustawione w rzedzie.

Wazace od kilkudziesieciu do kilkuset kilogramow
plyty i glazy bazaltowe uzyte do budowy nosza slady
obrobki. Ustawiano je na przygotowanej uprzednio
kamiennej platformie tak, ze komora grobowa nie
byta zagtebiona w ziemi, ale wystawala ponad po-
wierzchnie. Niektore z grobowcow wyrdznia spiczasty
glaz, pionowo ustawiony u gory. Na wzoér podobnych
znalezisk z Europy nazywamy go menhirem (z breton-
skiego ,,wysoki kamien”).

Na grobowce te po raz pierwszy zwrocit uwage Mau-
rice Tallon, jezuicki ksiadz stacjonujacy w klasztorze
we wsi Menjez w Akkarze pod koniec lat 50. ubiegle-
go wieku. Tallon odnotowal i przebadal okoto 90 ru-
in grobowcéw. Dotozyl on wszelkich staran - na ty-
le, na ile pozwalata 6wczesna wiedza i technologia

Fot. 1

Zdjecie z drona z widokiem
rzadziej spotykanego
grobowca na planie
wydfuzonego prostokata
oraz dwéch grobowcow

na planie kota

Fot.2

Prace rekonstrukcyjne

w grobowcu na planie
wydtuzonego prostokata

— zblizenie na jedna z komér
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Fot.3

Autorki artykutu oraz
cztonek misji szwajcarskiej
Florian Coussou na ptycie
przykrywajacej korytarz
jednego z grobowcow

Fot. 4
Wnetrze komory grobowca

Prace dokumentacyjne
przy rytach

Fot. 5

Tara Steimer-Herbet
przygotowujaca przerys
Fot. 6

Rozstawianie namiotu
do zrobienia dokumentacji
fotograficznej rytéw

w specjalnym, sztucznym
oéwietleniu
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- by je udokumentowac¢. Pozwolilo mu to oszacowa,
ze budowle powstaly na przetomie IV iIII tysigc-
lecia p.n.e. Niestety, wiele pozyskanych przez Tallona
informacji nie zachowalo sie, na inne wazne aspek-
ty nie zwrocil wowczas nalezytej uwagi. Dodatkowo
od czaséw Tallona prawie potowa zidentyfikowanych
budowli zostala bezpowrotnie zniszczona.

Zjawisko megalityzmu

Budowle megalityczne s znane z wielu czesci §wia-
ta. Cho¢ trend ten powstal niezaleznie w réznych
czedciach $wiata, jest interpretowany jako sposob
wyrazenia wspolnej tozsamosci danej spotecznoéci.
Koncepcja budowania z ogromnych blokéw kamien-
nych pojawila sie na Bliskim Wschodzie w IX tysiac-
leciu p.n.e., kiedy to neolityczni mieszkancy pétnoc-
nego Lewantu zaczeli wznosi¢ imponujace konstruk-
cje na potrzeby zgromadzen rytualnych. Te wczesne
spotecznosci nauczyly si¢ obrabiaé, transportowac
i ustawia¢ ogromne bloki wazace kilkadziesigt lub
kilkaset ton w ramach zbiorowych przedsigwzie¢. Po-
czatkowo bylo to zwigzane z upamietnianiem szcze-
gblnie waznego wydarzenia lub zjawiska.

FLORIAN COUSSOUU © MEG-A PROJECT
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Okoto IV tysiaclecia p.n.e. wznoszeniem budowli
megalitycznych zajely sie mniejsze grupy - poszcze-
g6lne plemiona lub rodziny. Miejsce olbrzymich sank-
tuariéw gromadzacych cale spotecznosci zajety mo-
numentalne naziemne grobowce, ktore staly sie tez
bardziej powszechne - z Bliskiego Wschodu znamy
dziesiatki tysiecy megalitycznych grobowcow z okresu
miedzy IV a Il tysiagcleciem p.n.e. Tym samym na-
stapila istotna zmiana w rytualnych zachowaniach
- zamiast pod ziemig jak do tej pory zaczeto chowac
zmarlych w wyszukanych naziemnych kamiennych
konstrukcjach grobowych, widocznych dla spotecz-
nosci i jej sasiadéw. Mimo bardziej indywidualnego
charakteru do ich zbudowania nadal byl potrzebny
kolektywny wysitek. Wiedza na temat megalitow opie-
ra sie gléwnie na znaleziskach z potudniowego Lewan-
tu (dzisiejszego Izraela i Jordanii). Zjawisko to miato
jednak wiekszy zasieg, a skupisko grobowcow z Akka-
ru jest wiasnie jego lokalnym, pétnocnolewantyniskim
przejawem.

Megalityczne grobowce z Akkaru, cho¢ rozma-

chem i rozmiarem nie az tak imponujace jak neolitycz-
ne $wiatynie, s3 wyrazem niezwykle waznego nurtu
kulturowego. Reprezentuja specyficzne zachowanie

NAKNSKA © MEG-A PROJECT




ludzkie, w ktorego centrum znajdowaly sie zaswiaty
i upamig¢tnianie waznych przodkéw. W tej kulturze
grobowce mialy przyciagna¢ uwage bardziej niz cokol-
wiek innego. Byly tez wyraznie zaprojektowane z my-
§la o trwalosci i widocznosci - i rzeczywidcie trwaja
od 5 tys. lat do dzis.

Rekonstrukcja z okruchow

Krajobraz archeologiczny Akkaru od momentu bu-
dowy grobowcdédw ulegl zasadniczemu przeobraze-
niu. Od czaséw ojca Tallona znikneto ponad 40 gro-
bowcow. Te, ktore pozostaty, byly czesto rabowane.
Zatarly sie rowniez inne $lady zwigzane z kultura ich
budowniczych. Dlatego, by dowiedzie¢ sie, kim byli
ci ludzie, wypracowano zfozona, interdyscyplinarng
metodologi¢ pozwalajaca analizowaé pozostalosci,
ktorych nie wida¢ gotym okiem.

Odbywa si¢ to m.in. przez analize archiwalnych
zdjeé lotniczych, zdjeé terenu z drona oraz studiowa-
nie zobrazowan satelitarnych. Na porosnietych gesta,
dzika roélinnoscig wzgoérzach pozwala to wytypowac
obszary, gdzie moga si¢ znajdowac pozostalosci zwia-
zane z megalitami. Nastepnym krokiem jest weryfi-
kacja w terenie. Na osi wschod-zachéd, wzdluz jed-
nej z gtéwnych rzek regionu - Nahr el-Kebir, zostaly
zidentyfikowane skupiska megalitéw rozciagajace
sie na dlugosci 20 km. Oczywiscie jest to obraz znie-
ksztalcony, pokazujacy jedynie to, co pozostato. Nie
wiadomo jeszcze, czy rzeka miata dla tej spotecznosci
znaczenie praktyczne, czy symboliczne. Po jej péinoc-
nej stronie, juz po stronie syryjskiej, znajduja sie po-
dobne konstrukcje, prawdopodobnie nalezace do tej
samej kultury. Grobowcom raczej nie towarzyszylo
osadnictwo, co sugeruje to, ze ich budowniczowie byli
ludno$cig pasterska.

Prawdziwym wyzwaniem jest datowanie grobow-
céw. Jak wspomniano, byly one przez tysiaclecia pla-
drowane i niszczone. W najlepszym przypadku po-
zostaly w nich pojedyncze artefakty. Z niewielkimi

ZUZANNA WYGNANSKA © MEG-A PROJECT

wyjatkami nie znajdujemy tez szczatkow ludzkich,
a szczatki organiczne w tych warunkach srodowisko-
wych prawie sie nie zachowaly. W datowaniu z po-
mocg przychodzi przede wszystkim metoda zwana
optycznie stymulowang luminescencjg (OSL). W skro-
cie: pozwala ona datowac ostatnia ekspozycje gleby lub
kamieni na promieniowanie sfoneczne, zanim zostaty
one zakryte podczas budowy grobowca. Pobierajac bez
dostepu $wiatta probki osadu spod Scian grobowcow
i poddajac je badaniu OSL, mozemy oceni¢ przedziat
czasowy, w jakim polozono na tych osadach pierwsze
kamienie i kiedy zostaty one po raz ostatni nagwietlo-
ne. Daje to przyblizong date powstania budowli. W tej
metodzie badawczej problemem jest wszechobecny
w regionie bazalt, ktory nie zawiera kwarcu uzywa-
nego do datowania. Azeby uzyska¢ wyniki, poddano
analizie inne mineraty - skalenie. Wyniki te sg faczone
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Studiowanie rytéw
naskalnych

Fot. 7

Florian Coussou robi
dokumentacje
ortofotograficzng panelu
z rytami amorficznymi

Fot. 8
Kamien z wizerunkiem
zwinietego weza

Fot.9

Jeden z wydtuzonych
grobowcow z wyraznie
widocznym pionowym
spiczastym kamienieniem
— menhirem
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Prace zwigzane
z rekonstrukcja
paleosrodowiska

Fot. 10

Archeobotanik

prof. Magdalena Moskal
del Hoyo przy pomocy
studentki Uniwersytetu
Genewskiego Miriam Ifrigii
Bensaid przeprowadza
flotacje, by pozyskac
makroszczatki roslinne

z depozytéw pochodzacych
z grobowcow

Fot. 11

Geolozki prof. Barbara
Woronko i dr Alison Damick
przeprowadzaja odwierty,
by pozyskac préby

do rekonstrukcji warunkéw
dawnego klimatu
pdtnocnego Libanu

Chcesz wiedzie¢
wiecej?

FrazerJ.A.,
Dolmens in the Levant,
2018.

Laporte L. etal. (red.),
Megaliths of the World,
2022.
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BADANIA W TOKU

z badaniami pozostalo$ci materialnych. Identyfikacji
jest poddana sekwencja naczyn ceramicznych i narze-
dzi krzemiennych - by poréwna¢ wyniki do sekwencji
znanych z innych cze$ci Lewantu.

Badana jest takze typologia grobow, by ustalié, czy
mamy do czynienia z jednorodna kulturs, czy kilko-
ma nastepujacymi po sobie grupami o podobnych
zwyczajach. Bierzemy pod uwage rozmieszczenie
poszczegdlnych kamieni w konstrukcji, a takze ich
wyglad, charakterystyke geologiczng czy sposéb ob-
robki. Celem analizy jest zrozumienie technik budow-
lanych i zrekonstruowanie tanicucha operacyjnego,
by rozszyfrowaé wybory i zachowania starozytnych
budowniczych. Metodologia ta przyniosta spektaku-
larne rezultaty, pozwalajac oceni¢ rozwéj chronolo-
giczny grobow.

Rog obfitosci

W okolicy grobowcéw w Menjez natrafiono réow-
niez na ryty naskalne. Nie zawsze tatwo je dostrzec,
ale przy dobrym o$wietleniu w okre$lonych porach
dnia mozna zauwazy¢ geometryczne ksztalty lub ta-
kie przypominajace weze, a takze rysunki amorficzne.
Do ich stworzenia starozytni wykorzystywali niekiedy
naturalng rzezbe lub pekniecie skaly, ktore opracowy-
wali. Zeby je udokumentowaé, wykonuje sie zdjecia
w specjalnym, czarnym namiocie przy odpowiednim
o$wietleniu. Analizie jest poddany kat, gleboko$¢ ry-
sunku i patyna. Ryty reprezentujg symbole i znaki,
ktore byly istotne dla zamieszkujacej ten obszar spo-
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tecznosci. Miedzy innymi dzigki analizie rytéw mozna
oceni¢ warunki srodowiskowe, ktére panowaty 5 tys.
lat temu na tym obszarze. Dodatkowo badania pyl-
kow sg wskazowka pomagajacg zrekonstruowac kli-
mat, rozmieszczenie zasobéw wodnych i roélinnosci,
co pomaga odpowiedzie¢ na pytanie, co przyciagneto
tu budowniczych megalitow.

Wydaje sig, ze cho¢ kultura budowniczych me-
galitow nie wigzala sie ze stalymi osiedlami, nie byta
to grupa zwyklych pasterzy - $wiadczg o tym wyrafi-
nowane konstrukgcje grobowe i zwyczaje pogrzebo-
we. Przypuszczamy, ze wybrali ten obszar ze wzgledu
na jego usytuowanie na szlaku handlowym, ktéry by¢
moze kontrolowali, lub ze wzgledu na blisko$¢ dobr
naturalnych, takich jak stynne libanskie cedry. Gro-
bowce megalityczne mogly by¢ sposobem oznaczenia
terenu, w ktérym bytowali.

Nieliczne zachowane znaleziska importowanych
artefaktow, takich jak obsydianowe narzedzia czy pa-
ciorki ze szlachetnych materialow, $wiadcza o zroz-
nicowanych kontaktach handlowych. Cho¢ - jak si¢
wydaje - budowniczowie megalitow nie budowali sta-
tych osiedli, mogli reprezentowa¢ alternatywny mo-
del organizacji spotecznej. Prawdopodobnie tworzyli
swoja kulture w tym samym czasie co budowniczowie
pierwszych miast, by¢ moze nawet utrzymywali z nimi
kontakty handlowe.

Polsko-szwajcarski wspdlny projekt jest finansowany
przez NCN (grant nr 2020/39/1/HS3/02993) i SENS (grant
nr 100019E_202350) w ramach konkursu Opus LAP 2020.
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ODKRYTE
TAJEMNICE
NOWOTWOROW

Nowe badania komérek odpornosciowych przynosza
nadzieje na wynalezienie skutecznej terapii
chtoniaka Hodgkina.

]

prof. Maciej Giefing
Jest dyrektorem
Instytutu Genetyki
Cztowieka PAN

w Poznaniu.

Jego zainteresowania
naukowe skupiaja sie
wokot genetyki

i epigenetyki
nowotwordw gtowy

i szyi oraz chtoniakdw,
gtéwnie klasycznego
chtoniaka Hodgkina.
maciej.giefing@igcz.poznan.pl
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Zdjecie mikroskopowe
komdrek wezta chtonnego,
ktére zostaty pozyskane
od pacjenta z choroba
Hodgkina. W centrum
widoczne wielojadrzaste
komorki Reed-Sternberga
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Maciej Giefing

Zaktad Genetyki Nowotwordw,
Instytut Genetyki Cztowieka PAN w Poznaniu

htoniak Hodgkina to nowotwdr uktadu

limfatycznego, ktéry charakteryzuje sie
wysokim wskaznikiem wyleczen. Jednak nie zawsze
tak byto. Naukowcy w ciggu wielu lat opracowali
terapie, ktdre skuteczniej ratowaly zycie ludzi. Nie-
stety, te s3 obcigZzone ciezkimi, potencjalnymi skut-
kami ubocznymi. Dzieki wykorzystaniu wynikow
miedzynarodowych badan, w ktérych uczestniczy
polski zespdt, moze okazacé si¢ realne opracowanie
efektywniejszych, lecz takze bezpieczniejszych spo-
sobow leczenia.

Jednym z podstawowych mechanizmow
lezagcych u podstaw procesu tworzenia
sie nowotwordw sg zaburzenia

w funkcjonowaniu biatek nazywanych
czynnikami transkrypcyjnymi.

Powigkszone wezly chlonne wykazujace bole-
snos¢ po spozyciu alkoholu, utrata masy ciala, poty
nocne, dlugo utrzymujaca si¢ gorgczka czy ostabie-
nie - to moga by¢ niespecyficzne objawy klasycznego
chloniaka Hodgkina, znanego réwniez w Polsce pod
nazwa ziarnica zlosliwa. Choroba ta charakteryzuje
sie niekontrolowanym rozrostem zmienionych nowo-
tworowo komérek uktadu odpornosciowego - limfo-
cytow B. Dzieje sie to w weztach chlonnych, a takze
w $ledzionie i innych organach w bardziej zaawanso-
wanych stadiach choroby.

Sposoby leczenia

Postep w leczeniu klasycznego chtoniaka Hodgkina
moze postuzy¢ jako przykiad success story. Choro-
ba stanowigca znaczace wyzwanie kliniczne jeszcze
w latach 60., gdzie piecioletnie przezycia oscylowaty
na poziomie 40 proc., charakteryzuje sie obecnie bar-
dzo dobrym rokowaniem. Sigga ono nawet 90 proc.
w krajach rozwinietych z dobrym dostepem do no-
woczesnej terapii. Tak znaczny postep w leczeniu
zostal osiagniety w ciagu kilku dekad i byl mozliwy
dzieki wprowadzeniu wielotorowych dziatan. Naleza
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do nich chemioterapia, radioterapia czy wysokodaw-
kowa chemioterapia wspomagana przeszczepieniem
krwiotwodrczych komorek macierzystych. Nalezy
podkresli¢, ze badania podstawowe, ktére byty pro-
wadzone w wielu laboratoriach na $wiecie, przyczy-
nily si¢ do dobrego poznania zmian molekularnych
w tej chorobie, umozliwily w ostatnich latach wdro-
zenie do praktyki klinicznej immunoterapii. W efek-
cie ta nowoczesna terapia nie skupia si¢ na komor-
kach nowotworowych per se, ale usprawnia dziatanie
ukladu immunologicznego pacjenta w taki sposob,
Ze rozpoznaje on i niszczy zmienione nowotworowo
komorki.

Klasyczny chtoniak Hodgkina wyréznia sie dwoma
szczytami zachorowan. Podobnie jak wiekszos$¢ cho-
réb nowotworowych diagnozuje sie go czeéciej u ludzi
starszych, glownie w okolicach 60. roku zycia. Drugi
szczyt zachorowan jest z kolei obserwowany w wieku
nastoletnim lub u mtodych dorostych, w przedziale
wiekowym 15-35 lat. Leczeniu poddaje sie duzg licz-
be mlodych pacjentow, czesto przed okresem zakla-
dania przez nich rodziny. Dlatego znaczgca staje sie
kwestia toksyczno$ci stosowanej terapii i jej skutkow
ubocznych w pdzniejszych dekadach zycia. U takich
pacjentéw wystepuje podwyzszone ryzyko wystapienia
drugich nowotwordw pierwotnych po latach od pier-
wotnej diagnozy. Sg one skutkiem uszkodzen mate-
riatu genetycznego pacjenta po przebytym leczeniu.
Dodatkowo istotny jest negatywny wplyw przebytego
leczenia na ptodnos¢.

Potagczone sity naukowe

Miedzynarodowy zespét ztozony z badaczy niemiec-
kich z Instytutu Genetyki Czlowieka Uniwersytetu
w ULM i Max-Delbriick-Center for Molecular Medi-
cine w Berlinie oraz polskich z Instytutu Genetyki
Cztowieka PAN w Poznaniu prowadzi owocng nauko-
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wa wspOlprace, ktorej celem jest zglebianie zmian
skutkujacych przemiang prawidlowego limfocytu B
w komorki nowotworowe (nazywane komorkami
Hodgkina i Reed-Sternberga — HRS). Sg to zmiany
zaréwno genetyczne, jak i epigenetyczne, czyli mody-
fikujgce aktywno$¢ genéw w komorce, np. przez dola-
czanie do DNA niewielkich czasteczek.

Jednym z podstawowych mechanizméw lezacych
u podstaw procesu tworzenia si¢ nowotworow sg za-
burzenia w funkcjonowaniu biatek nazywanych czyn-
nikami transkrypcyjnymi. Biatka te sa swoistymi regu-
latorami aktywnosci genow, a ich zaburzenia pociagaja
za sobg lawine zmian w komérce. W klasycznym chto-
niaku Hodgkina obserwowano zaréwno wzrost ich
aktywnoéci (np. czynnika transkrypcyjnego NFkB),
jak ijej obnizenie (np. czynnikéw transkrypcyjnych
ETS11i ELF1), co wykazala ta sama polsko-niemiecka
grupa badaczy.

Jako cel obrano poszukiwanie mutacji aktywuja-
cych, a wiec takich, ktore skutkujg nadmierng aktyw-
noscig bialka albo dodajg nieprawidlowe funkcje zmie-
nionemu biatku. Sposréd wielu potencjalnie interesu-
jacych gendéw, w ktorych znaleziono mutacje, byt takze
gen IRF4, ktory bierze udziat w prawidlowym rozwo-
ju plazmocytéw. Plazmocytami nazywamy dojrzate
limfocyty B. Ich zadaniem jest produkcja przeciwcial
stuzacych do niszczenia patogenéw. Badacze z Po-
znania na podstawie analiz teoretycznych nad struk-
turg i funkcja kodowanego biatka postawili hipoteze,
ze znalezione zmiany na poziomie DNA moga mie¢
istotne konsekwencje dla jego funkcjonowania. Takie
przypuszczenie wynikato z tego, ze w klasycznym chto-
niaku Hodgkina biatko IRF4 miato mutacje (oznaczo-
ng jako C99R) w bardzo waznym miejscu czasteczki,
ktore odpowiadalo za wlczanie aktywnos$ci genow.

Wiyniki te okazaly sie na tyle obiecujace, ze prof.
Stephan Mathas, lider grupy, rozpoczal szeroko za-
krojone badania nad rolg uszkodzen genu kodujace-
go biatko IRF4 w klasycznym chtoniaku Hodgkina.
Do badan dotaczyly kolejne grupy z Niemiec, a tak-
ze z Wielkiej Brytanii, Kanady i Australii. Dzieki tak
szerokiemu, wieloosrodkowemu dzialaniu mozliwe
bylo dogltebne poznanie znaczenia zidentyfikowanych
mutacji genu IRF4.

Powstawanie mutacji

Ciekawy wydawat si¢ fakt, ze mimo wysokiej ekspresji
IRF4 komorki HRS zatrzymuja sie w procesie doj-
rzewania, nie przeksztalcajac si¢ ostatecznie w pla-
zmocyty. Ta pozorna sprzeczno$¢ zostala wyjasnio-
na przez prace powstalego konsorcjum. Wykazano
bowiem, ze mutacja C99R zaburza zdolnos¢ biatka
IRF4 do prawidtowego rozpoznawania regulowanych
przez siebie gendw. Z grupy prawie 300 prawidiowo
rozpoznawanych genéw pozostaje aktywowanych

w tym procesie jedynie siedem. Réwnocze$nie zmu-
towane bialko aktywuje blisko 60 innych gendw, ktére
przeprogramowujg komorke i rozpoczynaja proces jej
przeksztatcania w komorke nowotworows.

Nalezy podkresli¢ dwutorowy efekt opisanej muta-
¢ji. Z jednej strony jest ona typowa mutacja, ktéra wy-
tacza aktywnos¢ biatka i zaburza prawidlowe rozpo-
znawanie genow przez IRF4. Z drugiej - dodaje takze
zmutowanemu biatku nowe funkcje, czyli umozliwia
rozpoznawanie innych genéw niz w przypadku bial-
ka bez mutacji. Warte podkreslenia jest to, ze wiele
z niewlasciwie aktywowanych genéw, w tym GATA3,
CCL5 czy TNFRSF8 (CD30), pelni znane funkcje
w klasycznym chloniaku Hodgkina. Tym samym zi-
dentyfikowana, pojedyncza mutacja C99R nie tylko
skutkuje globalnym przeprogramowaniem komor-
ki i przeksztatceniem jej w komérke HRS. Ttumaczy
ona zarazem, dlaczego komorki te charakteryzujg sie
zablokowanym procesem dojrzewania w strone pla-
Zmocytow.

Podsumowujgc, mutacja w genie IRF4 jest jednym
z kluczowych elementéw patogenezy molekularnej
tego chloniaka, ale wiadomo, Ze nie jedynym. Z prze-
prowadzonych badan wynika, Ze mutacje CO9R w ko-
moérkach HRS obserwuje si¢ u 15-20 proc. chorych.
Dzieki przeprowadzonym badaniom patomecha-
nizm warunkujgcy powstanie klasycznego chloniaka
Hodgkina stat sie duzo bardziej zrozumiaty. Oprocz
tego poznanie miejsc wigzania zmutowanego biatka
IRF4 do DNA planuje si¢ wykorzysta¢ do opracowa-
nia nowych sposobdw terapii klasycznego chloniaka
Hodgkina.
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Model przedstawiajacy
oddziatywanie DNA

(kolor zétty) z przyktadowym
czynnikiem transkrypcyjnym
— NF-KB (kolor bordowy).
Tego typu oddziatywania
reguluja aktywnosc¢ genéw
znajdujacych sie w danym
fragmencie DNA

Chcesz wiedziec
wiecej?

Schleussner N., Cauchy P,
Franke V. etal., Transcriptional
reprogramming by mutated IRF4
inlymphoma, ,Nature
Communications” 2023, vol. 14,
doi.org/10.1038/s41467-023-
41954-8
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PRZESZEOSC
AMERYKI LACINSKIE]

Dzieki badaniom prowadzonym przez polskich archeologow
w Ameryce Potudniowej odkrywana jest jej przedkolumbijska historia.
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Wiestaw Wieckowski

Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski

olscy archeolodzy sg obecni na kontynencie

amerykanskim juz od wielu lat. Pierwsze bada-
nia wykopaliskowe, cho¢ jeszcze majgce mato wspol-
nego z dzisiejszymi, prowadzit w latach 70. XIX wieku
w Ancon w poblizu Limy polski inzynier Wladystaw
Kluger, ktory zajmowal sie w Peru budowg infrastruk-
tury transportowej, a takze byl, cho¢ krétko, rektorem
tamtejszej politechniki. Sto lat pdzniej, w latach 70.
XX wieku, zostata zorganizowana pierwsza wyprawa
naukowa w Andy, kierowana przez dwdch krakow-
skich archeologéw - Andrzeja Zakiego i Andrzeja
Krzanowskiego.

Na Uniwersytecie Warszawskim zainteresowania
archeologig amerykanska zapoczatkowaly badania
antropologiczne w Meksyku prowadzone przez An-
drzeja Wiercinskiego. W kolejnych latach nawigzano
owocng wspOtprace z misjami wloskimi i niemieckimi
dziatajgcymi przede wszystkim na obszarze potudnio-
wego Peru, w regionach Nazca i Arequipy. Obecnie
na powstatym w 2021 roku Wydziale Archeologii Uni-
wersytetu Warszawskiego dziala Katedra Archeologii
Ameryk skupiajgca naukowcow pracujacych w Ame-
ryce Lacinskiej.

Pracownicy jednostki prowadzg badania wykopali-
skowe na trzech gtéwnych stanowiskach: w Castillo de
Huarmey na pétnocnym wybrzezu Peru, w Toro Mu-
erto na potudniowym wybrzezu tego kraju i w San Isi-
dro w Salwadorze. Na kazdym z tych stanowisk w pra-
cach biorg udzial lokalni archeolodzy.

Niezwykte swiadectwo
kultury Wari

Stanowisko archeologiczne Castillo de Huarmey lezy
na skraju wspoltczesnego miasteczka Huarmey, po-
tozonego okolo 300 km na pétnoc od Limy, stolicy
Peru. Obejmuje prawie 50 ha, a pozostalosci preko-
lumbijskich struktur architektonicznych sa doskonale
widoczne na jego powierzchni. Badania archeologicz-
ne na tym stanowisku rozpoczat w 2010 roku zesp6t
naukowcéw z Peru i Polski.

Stanowisko, mimo Ze jest badane od ponad dekady,
ciagle zaskakuje. Najwazniejszym odkryciem, ktdre
zmienito wiele w archeologii prekolumbijskiego Peru,
pozostaje odnalezienie pierwszego nienaruszonego
przez rabusiow grobowca zwigzanego z przedinka-
skim imperium Wari, datowanego na IX wiek n.e.

Historia tego odkrycia jest fascynujaca. W 2012 ro-
ku archeolodzy postanowili udokumentowa¢ pozo-
stalo$ci najwiekszej na cmentarzysku wiezy grobowej
(chullpa), do tej pory uwazanej za kompletnie zra-
bowang. W trakcie oczyszczania centralnego po-
mieszczenia odslonieto prawie nienaruszong pod-
toge wykonang z wielkich, trapezoidalnych cegiet
mutowych lezacych na warstwie ttuczonej skaty. Cie-
kawo$¢, co znajduje sie ponizej, zmusila kopigcych
do intensywniejszego wysitku. W pewnym momen-
cie wérod okruchoéw tlucznia, na glebokosci ponad
metra od powierzchni podlogi, zaczety sie pojawiaé
chitynowe pozostalosci po kokonach much. Wkrét-
ce okazalo sie, ze byl to zwiastun komory grobowej
znajdujacej sie ponizej. W ciagu kolejnych miesiecy
badan odkryto w niej szczatki 58 pochowanych tam
kobiet. Jedng z nich - ze wzgledu na kontekst zna-
leziska — media okrzyknety ,krolowg Wari”. Bogate
wyposazenie grobowca krolowej (ponad 1300 obiek-
tow badz grup obiektéw wykonanych ze zlota, sre-
bra, z miedzi, drewna, ko$ci, ceramiki, kamienia
itp.) wskazuje na to, ze wszystkie kobiety pochowane
w Castillo de Huarmey nalezaly do arystokracji, elit
pierwszego andyjskiego imperium rozwijajacego sie
w okresie od VII do X wieku n.e.
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Ltote i srebrne ozdoby uszu
odkryte w komorze
(astillo de Huarmey

dr hab.

Wiestaw Wieckowski,
prof. UW

Bioarcheolog,

bierze czynny udziat

w badaniach

na stanowisku

Castillo de Huarmey.
Poza Peru najczesciej
pracuje na stanowiskach
archeologicznych

w lzraelu, ostatnio

na cmentarzysku obozu
VI legionu rzymskiego
koto Megiddo.
w.c.wieckowski@uw.edu.pl

Odkrycie figurki ceramicznej
w trakcie badan San Isidro
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Stanowisko Toro Muerto
— na pierwszym planie
petroglify przedstawiajace
tancerzy

Szef wykopalisk

w Salwadorze,

Jan Szymariski, w trakcie
odkrywania przesztosci

Studenci archeologii
(Anna Bucholc

i Pawet Rongies)

w trakcie badan
wykopaliskowych
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JANUSZ WOtOSZYN

Wiréd znalezisk na szczegolng uwage zastuguja
ozdoby uszu, tzw. orejeras, wykonywane z kosci, drew-
na, a takze ze ztota i srebra. Ozdoby te sg uznawane
za oznake przynaleznosci do najwyzszych warstw spo-
teczenstwa. Ze zrédet pisanych z okresu hiszpanskiej
konkwisty wiemy, ze w czasach Inkéw tego rodzaju
0zdob uzywali wylgcznie mezczyzni, w czasach im-
perium Wari te kunsztownie wykonane przedmioty
byly réwniez noszone przez kobiety.

W 2022 roku badacze natkneli si¢ na kolejne nie-
zrabowane pochéwki. Byly to groby rzemieslnikow
produkujacych na potrzeby miejscowych elit. W tej
czesci stanowiska — nazwanej na ich cze$¢ Galeria Elit
Rzemieslniczych - odkryto m.in. narzedzia (siekiery,
noze, pile) i pétprodukty do produkeji pigknie zdobio-
nych koszykoéw, ktorych przykiady byly juz znane ba-
daczom z odkrytego wczesniej grobowca arystokratek.
Jeden z grobow nalezal prawdopodobnie do metalur-
ga, odpowiedzialnego za produkcje lub zdobienie ore-
jeras, gdyz w jego wnetrzu odkryto kolejng przepiekng
ozdobe uszu tego typu.

Sztuka naskalna na pustyni

Stanowisko Toro Muerto na pierwszy rzut oka koja-
rzy sie z powierzchnig Ksiezyca lub Marsa. To frag-
ment pustyni pokryty tysigcami ogromnych blokéw
skalnych, na ktdérych lokalni mieszkancy prawdopo-
dobnie od poczatkow naszej ery do czaséw inkaskich
(a wiec do pierwszych dekad XVI wieku) pozostawiali
po sobie petroglify (ryty naskalne) przedstawiajace
figury geometryczne, zwierzeta i ludzi. Ten monu-
mentalny kompleks potozony w dolinie rzeki Majes
na potudniu Peru zajmuje obszar ponad 10 km?.
W czasie inwentaryzacji prowadzonej tu od 2015 roku
zarejestrowano blisko 2600 pokrytych rysunkami skat.
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Tym samym jest to z pewnoscig najwieksze w Ame-
ryce Poludniowej i jedno z najwiekszych na $wiecie
stanowisk ze sztuka naskalna.

Na niektorych blokach ryty wystepuja pojedyn-
czo, czasem jednak tworzg skomplikowane grupy
wyobrazen, by¢ moze przedstawiajgce jakie$ historie
czy mity. Nie ulega watpliwosci, ze Toro Muerto bylo
stanowiskiem kultowym. Nie byto ono zamieszkiwa-
ne, przybywano do niego jedynie w szczeg6lnych mo-
mentach roku, by wyku¢ nowe przedstawienia i wzia¢
udziat w rytuatach. W jego poblizu przez blisko pétto-
ra tysigca lat lokowano réwniez cmentarzyska. W cza-
sach nowozytnych wiele z nich niestety zostato spla-
drowanych. Ucierpialy tez petroglify. Przez ostatnich
kilkaset lat stanowisko to stuzylo miejscowej ludnosci
jako kamieniotom. Bloki skalne (rowniez te zdobione)
pociete na mniejsze fragmenty byly uzywane jako tani
material budowlany.

0Od 2017 roku badania w Toro Muerto prowadzi
polsko-peruwianski zespdt naukowcow. Ze wzgledu
na ogrom kompleksu prace skupiaj sie przede wszyst-
kim na inwentaryzacji i rejestracji rytéw naskalnych,
probach ustalenia sekwencji ich powstawania oraz
rozpoznaniu wewnetrznej struktury stanowiska. Jed-
nym z najbardziej fascynujacych odkry¢ pracujacej

JAN SZYMARNSKI
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JANUSZ WOLOSZYN

tu ekipy jest stwierdzenie powiazania niektérych
skupisk petrogliféw i niektérych sektoréw stanowi-
ska z prowadzonymi tu w przeszlosci obserwacjami
astronomicznymi.

Badania wykopaliskowe prowadzone od 2018 ro-
ku w poblizu niektérych bogato zdobionych blokéw
wskazuja, ze byly to obiekty, przy ktorych odprawiano
réznego rodzaju rytualy. Oproécz rycia réznorodnych
motywow na powierzchni skal ucztowano przy nich
oraz pozostawiano ofiary wotywne z rolin, zwierzat
i niewielkich malowanych kamiennych plytek zwa-
nych lajas pintadas.

Samo stanowisko ze wzgledu na swoj unikatowy
charakter zostalo w 2019 roku wpisane na liste in-
formacyjng UNESCO, stajac si¢ kolejnym obiektem
z Peru kandydujacym do zaszczytnego wpisu na Liste
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Powiazania ze $wiatem Majow

San Isidro to stanowisko o powierzchni co najmniej
5 km? polozone u podnéza masywu wulkanu Santa
Ana, na zachdd od stolicy kraju San Salvador. Znaj-
duja sie na nim pozostalosci wielu struktur architek-
tonicznych, w tym kilkudziesieciu monumentalnych
platform ziemnych i piramid. Badania s3 tam prowa-
dzone od 2017 roku.

San Isidro wciaz kryje wiele tajemnic, cho¢ badania
rozpoczeto tam juz kilka lat temu. Odnalezione frag-
menty ceramiki i innych zabytkéw datuja powstanie
zalozenia na $rodkowy i pézny okres preklasyczny
(0d 1000 roku p.n.e. do 250 roku n.e.). Silne zwigzki
ze $wiatem Majow sugeruja znaleziska w postaci fi-
gurek ceramicznych z ruchomymi glowami, bizuterii
z zielonego jadeitu czy kamiennych naczyn. Na razie
badania skupiaja si¢ przede wszystkim w okolicy naj-

wiekszego, a co za tym idzie - by¢ moze réwniez naj-
wazniejszego obszaru, stanowiska El Cerrito, czyli po-
zostalo$ci masywnej konstrukeji o charakterze pirami-
dy oraz przylegajacej do niej koncentracji mniejszych
platform. Do rekonstrukeji zasiggu calego stanowi-
ska archeolodzy wykorzystuja badania nieinwazyjne
w postaci prospekgji geofizycznych z uzyciem geora-
daru i magnetometrii. Przy uzyciu dronéw stworzyli
réwniez niedawno cyfrowy model calego terenu, ktory
postuzy im w dalszych badaniach.

Na podstawie form budowli, a takze stylu zna-
lezionych artefaktéw mozna ustali¢, ze starozytne
San Isidro prowadzilo ozywiong wymiane handlowa
i intelektualng z wieloma obszarami Mezoameryki
na zachodzie oraz tzw. obszarem istno-kolumbijskim
na wschodzie. Datowania radioweglowe wskazuja,
Ze apogeum rozwoju na tym obszarze miato miejsce
okoto 400 roku p.n.e.

Na kazdym z wymienionych stanowisk pracuja
nie tylko archeolodzy, lecz takze specjalisci z wielu
dziedzin: archeologii cyfrowej, bioarcheologii, geo-
logii, archeometrii, archeogenetyki, archeozoologii
itp. Rezultaty badan multidyscyplinarnych zespotow
badawczych pozwalaja na precyzyjna rekonstrukeje
przeszto$ci, co jest szczegolnie istotne w badaniach
kultur prekolumbijskich, co do ktérych nie mamy
danych historycznych (czy zrédet pisanych). Zespot
badawczy jest miedzynarodowy, specjali$ci wywodza
sie z wielu o§rodkéw - polskich uczelni, uniwersy-
tetéw w Stanach Zjednoczonych, Peru czy Salwado-
rze. Prowadzone badania prébujg przyblizy¢ swiat
ludzi zamieszkujacych okolice Huarmey w czasach
Wari, tworcow petroglifow w dolinie Majes, a takze
mieszkanicéw poludniowych granic wplywéw Majow,
pokaza¢ ich codziennos¢ i kontekst kulturowo-spo-
teczny. m
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Dokumentacja rytow
naskalnych. Na pierwszym
planie szef projektu

— Janusz Wotoszyn

Chcesz wiedzie¢
wiecej?

Giersz M., Przadka-Giersz P,
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Pemni funkcje zastepcy
dyrektora ds. naukowych
w Instytucie Chemii
Fizycznej PAN oraz
kieruje zaspotem Zywe
Materiaty. Za swoja
prace otrzymat m.in.
Nagrode Naukowa
czasopisma,Polityka’,
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naukowcow
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Nanoczastki srebra
wytworzone z udziatem
herbaty s3 postrachem
dla mikrobdw
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OGROMNA SIEA
NANOCZASTEK

Srebro i herbata w skali nano moga niszczy¢
mikroorganizmy oporne na leczenie.

Jan Paczesny

Instytut Chemii Fizycznej PAN w Warszawie

Magdalena Osial

Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN
w Warszawie

ednym z gtéwnych wyzwan XXI wieku jest sku-
teczne leczenie infekeji bakteryjnych. W dobie
rozwoju gospodarczego cel moze wydawac sie btahy,
bo przeciez antybiotyki sg znane i stosowane z powo-
dzeniem juz ponad 100 lat. Niestety, ich wykorzysta-
nie w leczeniu coraz czeéciej zawodzi. Mikroorga-
nizmy stajg si¢ niewrazliwe na ich dzialanie. Jedno
z rozwigzan tego $wiatowego problemu zostato zapro-
ponowane w Polsce - to srebro i ekstrakt z herbaty.
Niegdy$ uwazano, ze antybiotyki sg panaceum.
Wszak to dzieki nim opanowano gruzlice, tyfus i wiele
innych groznych przypadlosci. Wprowadzenie pierw-
szego antybiotyku - penicyliny - wydluzylo $rednig

dlugos$¢ zycia o 23 lata. Antybiotyki dziatajg tylko
na zakazenia bakteryjne, niestety sg coraz czesciej
naduzywane, co skutkuje niekontrolowanym rozwo-
jem antybiotykooporno$ci. Tak nazywamy réznorod-
ne mechanizmy komérkowe, dzieki ktérym patogeny
staja sie mniej wrazliwe na leczenie.

Problemy z antybiotykami

Antybiotykoopornos$¢ wynika z modyfikacji czastecz-
ki leku, niszczeniu go czy tez zmianie przepuszczal-
no$é¢ $ciany, ktora otacza bakterie. W ten sposob jej
struktura hamuje wnikanie antybiotyku do wewnatrz.
Niektore bakterie potrafig aktywnie si¢ broni¢, na-
wet gdy lek znajdzie sie w ich wewnetrzu, moga go
wypompowac lub znaleZ¢ rozwigzania biochemiczne.
Wszystko to sprawia, ze leczenie pacjentow jest coraz
trudniejsze lub - co gorsza - antybiotykoterapia jest
nieskuteczna i fatalna w skutkach.

Probleméw z antybiotykami spodziewal si¢ juz
dziesigtki lat temu sam ojciec antybiotykoterapii
- Alexander Fleming. Stwierdzil, ze jesli antybiotyki
beda uzywane przez dtugi czas, przestang dziataé. Fak-
tycznie WHO informuje, Ze rocznie odnotowuje si¢
1,27 mln zgondéw zwigzanych bezposrednio z oporno-
$cig bakterii. Problem jest powazny na skale globalng.

Narastajace problemy z leczeniem infekgji spra-
wily, ze $wiat nauki skupit sie na poszukiwaniach
alternatyw zwalczania trudnych do zabicia bakterii.
Naukowcy skoncentrowali sie na tych mikroorga-
nizmach, ktére wytworzyly odpornos¢ na wszystkie
znane nam antybiotyki.

Ostatnio zespdt naukowcow z Instytutu Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk (IChF PAN) pod
kierunkiem prof. Jana Paczesnego stawil czola pa-
togenom takim jak bakterie z grupy ESKAPE. Na-
zwa ta jest akronimem pochodzacym od nalezacych
do niej przedstawicieli: Enterococcus faecium, Staphy-
lococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter
baumannii, Pseudomonas aeruginosa i Enterobacter
spp. Sa to mikroorganizmy, ktére szybko rozwijaja od-
pornos¢ na wszystkie antybiotyki dostepne na rynku.
Naukowcy widzg w nich gléwng przyczyne zakazen
szpitalnych na $wiecie. Ich dziatanie moze prowadzi¢
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Sposéb dziatania nanoczastek. Przebijaja ostone komdrkowa bakterii i wprowadzaja do $rodka toksyczne dla niej polifenole i srebro, zatruwajac ja

do sepsy, a nawet chordb nowotworowych. Badaniom
poddano réwniez chorobotwdrcze drozdzaki opiera-
jace sie typowym $rodkom leczniczym. Sg nimi Can-
dida auris i Cryptococcus neoformans — gatunki, ktore
mogg atakowaé pacjentéw z obnizong odpornoscig.

Zaskakujacy duet

W poszukiwaniu nowych rozwigzan w leczeniu zaka-
zen problematycznymi patogenami naukowcy posta-
wili na nanotechnologie. Stworzyli hybrydowe nano-
czastki na bazie srebra, ktdre zawieraly biologicznie
aktywne zwigzki. Te pochodzity z lisci herbaty. Taka
kombinacje skladnikéw wybrano dlatego, ze srebro
od stuleci jest dobrze znane z wlasciwosci przeciw-
bakteryjnych i przeciwgrzybiczych. Juz Herodot uro-
dzony w 484 roku p.n.e. opisywal wyprawe wojenng
krola Persji, ktéry zabral z sobg wode w srebrnych
dzbanach. We wspdlczesnych czasach wlasciwosci
mikrobojcze potwierdzil Raulin w drugiej potowie
XIX wieku. Z kolei ekstrakty roélinne zawieraja wiele
biologicznie czynnych zwigzkow organicznych, m.in.
polifenole. Stosuje si¢ je powszechnie w branzy ko-
smetycznej i farmaceutycznej ze wzgledu na wyso-
ka skuteczno$¢ przeciwutleniajaca, czyli zdolnos¢ do
neutralizowania groznych dla komoérek form tlenu.
Cho¢ roélin o tymze potencjale jest bez liku, tu po-
stawiono na te, z ktorej sporzadza si¢ jeden z najpow-
szechniejszych napojow na $wiecie — herbate.

Zeby wytworzy¢ najskuteczniejsze nanoczgstki hy-
brydowe, przetestowano trzy rozne, powszechnie znane
herbaty - czarng, czerwong i zielona. W syntezie che-
micznej nanoczastek petnita kilka funkcji — wytracata
nanoczastki z roztworu i stabilizowala, nie pozwalajac
im zbi¢ sie w wigksze agregaty. Oprocz tego herbata
jako zwigzek redukujgcy jest przyjazna srodowisku.
Taka synteza z powodzeniem moze by¢ nazwana ,,zie-
long” Kazdy typ herbaty roznit si¢ sktadem chemicz-
nym w zalezno$ci od uzytego jej rodzaju, uzyskano
nanostruktury o réznym rozmiarze - od 34 do 65 nm.

Na samym poczatku przetestowano wszystkie ro-
dzaje stworzonych nanoczastek hybrydowych wzgle-
dem mikroorganizméw nalezacych do bakterii Gram-
-ujemnych i Gram-dodatnich. Wybrano E. coli, czyli

pateczke okreznicy, ktéra zamieszkuje jelito grube
cztowieka, oraz E. faecium, ktéra rowniez mozna
spotka¢ w ukladzie pokarmowym. Poniewaz bakterie
nalezgce do tych grup rdznig sie budowa powierzchni
komorki, mozna byto przypuszczaé, ze nanoczgstki
zadzialajg na nie w rozny sposéb. Jednak w jednym
i drugim przypadku wykazano skuteczno$¢ w zaha-
mowaniu ich namnazania.

Ogromna skutecznos¢

Po wstepnych, udanych testach przyszta pora na spraw-
dzenie podatnosci docelowych patogenéw. W trakcie
badania wykazano, ze zaledwie po trzech godzinach
ekspozycji na niewielka ilo$¢ nanoczastek liczeb-
no$¢ bakterii S. aureus (gronkowca zlocistego) spadta
0 55 proc. W przypadku E. cloacae bylto to az 90 proc.
Co ciekawe, samo srebro nie pomoglo w zwalczaniu
drozdzakéw. Dopiero nanoczastki hybrydowe uzyska-
ne z uzyciem herbaty zadziataly grzybobojczo i zmniej-
szyly liczebno$¢ C. auris o 80 proc., a opornego na wie-
le farmaceutykéw C. neoformans az o 90 proc.

Hybrydowe nanoczastki wykazaty wysoka skutecz-
nos¢ dzieki zwigzkom aktywnym biologicznie, ktore
pochodzity z ekstraktow. Nalezg do nich fenole, izofla-
wonoidy, zwlaszcza przeciwutleniacze zwane katechi-
nami, takie jak epigalokatechina (EGC) i galusan epiga-
lokatechiny (EGCG). Ponadto zastosowanie ekstraktow
pozwala na zmniejszenie ilosci srebra w otrzymanym
produkcie. To sprawia, ze proponowane nanoczastki
sg nie tylko bardziej skuteczne od ogélnodostepnych
antybiotykow, lecz takze tanisze w produkcji.

Zaproponowane przez naukowcéw z IChF PAN
nanoczgstki hybrydowe moga z powodzeniem by¢
zastosowane roéwniez w innych dziedzinach zy-
cia, np. w rolnictwie, zastepujac szkodliwe zwigzki
do zwalczania patogendéw upraw. Inng mozliwoscig
jest dodawanie ich do opatrunkéw na rany, chronig-
cych przed bakteriami Gram-ujemnymi i Gram-do-
datnimi. Jednak z pewnoscia to nie koniec ich zasto-
sowan.

Badania finansowane z grantu nr 2017/26/E/ST4/00041
oraz POIR.04.04.00-00-14D6/18-00.
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Nanoczastki srebra (G-TeaNPs)
syntezowane w ekstrakcie
zzielonej herbaty. Wyraznie
widac ciemny rdzen
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materii organicznej
(najprawdopodobniej
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SATELITARNE
SPOJRZENIE
NA BAXTYK

O

zjawiskach zachodzacych w morzach i oceanach
oraz wykorzystaniu satelitow do badania tych zjawisk

opowiada dr hab. Mirostawa Ostrowska, prof. 10 PAN,

wiceprezeska PAN.

Ukoniczyta pani politechnike, a teraz zajmuje sie
oceanologia. Jak to sie stato, ze zajeta sie pani
zupetnie inng dziedzing?
MIROSLAWA OSTROWSKA: Niezupetnie inna.
W Tréjmieécie zagadnienia zwigzane z morzem
to bardziej codziennos¢ niz egzotyka. Z wyksztalcenia
jestem magistrem inzynierem telekomunikacji ze spe-
cjalnoscig hydroakustyka. Ten kierunek przygotowat
mnie do konstruowania aparatury hydroakustycznej
i interpretacji uzyskanych za jej pomocg wynikéw
badan, wiec podjecie pracy w Instytucie Oceanologii
PAN byto dla mnie zupelnie naturalng koleja rzeczy.
Tematem mojej pracy magisterskiej byt uktad li-
nearyzacji skali sonaru bocznego. Po obronie trafitam
jako pracownik techniczny do Zakltadu Fizyki Mo-
rzaw 10 PAN, gdzie do moich obowigzkdw nalezato
utrzymywanie w dobrej kondycji i rozwijanie aparatu-
ry badawczej. Trzeba bowiem pamietal, ze byly to cza-
sy, w ktdrych wigkszos¢ aparatury stuzacej do bada-
nia srodowiska morskiego to byty prototypy bedace
autorskimi rozwigzaniami naukowcow. Zaangazo-
walam sie bardzo we wspoélprace z kolegami z Pra-
cowni Biofizyki Morza pod kierownictwem - wtedy
jeszcze doktora — Bogdana Wozniaka. Myfle, ze los
mi bardzo sprzyjal, bo jako mloda osoba bezposrednio
po studiach trafitam nie tylko na pelnych zyczliwosci
kolegow, lecz takze w fantastyczne miejsce, w ktorym
bylam szczerze zachwycona zaréwno swoimi zadania-
mi, jak i mozliwo$cig chtoniecia wiedzy o §rodowi-
sku morskim. Na tyle, Ze po pewnym czasie przesztam
na stanowisko naukowe.

Specjalizuje sie pani teraz w optyce morza. Czym
zajmuje sie ta dziedzina i jakie ma znaczenie dla
badania oceanéw?

Optyka morza to nauka badajgca interakcje $wiatla
stonecznego ze srodowiskiem morskim. Od momentu
kiedy promieniowanie stoneczne pada na powierzch-
nie morza, podlega réznym procesom. Moze zosta¢
przez te powierzchnie odbite lub wnikngé w ton, gdzie
zostaje pochloniete lub rozproszone w réznych kie-
runkach (w gore, w bok, wstecz) w zaleznosci od ro-
dzaju substancji, ktore napotka na swojej drodze. Du-
ze znaczenie majg wlasciwosci fizyczne tych substancji
oraz to, czy s3 zawieszone, Czy r0Zpuszczone w wo-
dzie - to wszystko decyduje o tym, jak oddzialujg one
ze $wiattem. Jest to ogromny i ztozony obszar wiedzy,
ktory sie dynamicznie rozwija, i z pewnoscig nasi na-
stepcy odkryja jeszcze wiele tajemnic zwigzanych z ty-
mi procesami. Jednym z ciekawszych sktadnikow wody
morskiej jest fitoplankton. Sg to drobniutkie, mikro-
skopijne organizmy roélinne wykorzystuja promienio-
wanie stoneczne w procesie fotosyntezy i przy okazji
uwalniaja do atmosfery tyle samo tlenu co wszystkie
rosliny ladowe. Zespol, ktorym mam przyjemno$¢ kie-
rowac - czyli Pracownia Biofizyki Morza dzialajgca
w strukturach Zakladu Fizyki Morza IO PAN zajmu-
je sie badaniem i modelowaniem zasilania w energie
ekosystemow morskich. Jest to wieloletni program
badawczy wymagajacy stosowania réznych technik
pomiarowych dostosowanych do skali i charakteru
analizowanych procesoéw. Ztozono$¢ tych proce-
sow i bardzo duza skala zmiennosci wplywajacych
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na nie czynnikéw $rodowiskowych powoduje, ze na-
sze narzedzia badawcze to nie tylko przyrzady, ktory-
mi postugujemy sie na statkach, mierzac rézne para-
metry bezposrednio w toni oraz precyzyjna aparatu-
ra w laboratoriach, lecz takze czujniki zainstalowane
na pokladach satelitow.

Jak technologia satelitarna wptyneta na mozliwosci
badawcze w dziedzinie oceanologii?
Wprowadzenie technik satelitarnych w drugiej poto-
wie XX wieku zrewolucjonizowalo mozliwosci obser-
wacji oceandw i analizy zachodzacych w nich zjawisk.
Dzigki nim mozemy monitorowaé obszary morskie
na skale, ktora jest nieosiagalna przy stosowaniu tra-
dycyjnych metod badawczych, czyli obserwacjach
i pomiarach ze statkow. Te tradycyjne metody, czyli
mowiac kolokwialnie przeanalizowanie wiadra wody
pobranego w miejscu, w ktérym znajduje sie statek,
dostarczaja informacje odnoszace sie tylko do tego
punktu pomiarowego. Zeby mozna bylo je odnies¢
do wiekszego obszaru, niezbedna jest odpowiednio
gesta sie¢ takich punktéw pomiarowych. Oceany zaj-
muja 70 proc. powierzchni Ziemi, dlatego prowadze-
nie pomiaréw metodg tradycyjng na taka skale jest
niemozliwe. Dzi¢ki satelitom pozyskujemy informa-
cje do analiz i monitorowania zaréwno lokalnych, jak
i globalnych zjawisk.

Proces analizy danych satelitarnych wydaje sie
wyjatkowo ztozony. Jakie wyzwania sa z tym
zwigzane?

Na poktadach satelitow jest cala grupa instrumentow
rejestrujacych tzw. ocean colour, czyli kolor morza
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w réznych zakresach spektralnych. Niesie on w so-
bie bardzo wiele informacji, m.in. o tym, co dzieje si¢
w obserwowanym akwenie i jakie sktadniki w nim do-
minujg. Kazdy, kto miat okazj¢ obserwowa¢ morze,
wie, Ze jego kolor zmienia si¢ w bardzo duzym stop-
niu, nie zawsze jest to blekit typowy dla czystych wod
oceanicznych z malg iloécig domieszek. Nasz Baltyk
bywa niebieski, ale czeéciej jest zielonkawy, czasem
nawet bury, w zaleznosci od tego, jakie skladniki
dominuja w jego wodach w danym momencie, czy
s3 to zawiesiny mineralne, substancje rozpuszczone
w wodzie, czy moze fitoplankton. Majac do dyspo-
zycji dokladng informacje o wszystkich skladnikach
wody morskiej oraz satelitarne pomiary wykonane
w tym samym miejscu i czasie, mozemy opracowywac
algorytmy, ktdre okreslaja ilosciowy zwigzek miedzy
tymi bardzo réznymi technikami badawczymi. Nie
jest to jednak trywialne zadanie, bowiem musimy
konfrontowa¢ ogromna réznorodnos$¢ substancji
znajdujacych si¢ w morzu, ktére wzajemnie na siebie
wplywaja, z bardzo ograniczona liczbg pomiaréw wy-
konywanych bezpo$rednio w tym srodowisku.

Wraz z rozwojem wiedzy i technologii na pokla-
dach satelitow s3 montowane coraz bardziej wyspe-
cjalizowane czujniki umozliwiajace okreélanie coraz
wigkszej liczby parametréw srodowiska morskiego
z coraz lepszg dokladnoscia. Postep w tej dziedzinie
nieustanie oferuje nowe mozliwoéci badawcze i wy-
posaza nas w ogromny zasob danych do analiz.

Czy rozwadj sztucznej inteligencji moze wptynac
na przysztos¢ badan optyki morza?

Bez watpienia. Jak wspomnialam, dysponujemy
ogromnym zasobem danych gromadzonych za po-
moca technik satelitarnych, a sztuczna inteligencja jest
doskonatym narzedziem do przeksztalcania zobrazo-
wan satelitarnych w informacje i zwiekszania precyzji
w ich odczytywaniu. Oczekujemy, ze znaczaco przy-
czyni sie do rozwoju algorytmow podsatelitarnych czy
tez znajdzie dotad nieoczywiste zaleznosci miedzy da-
nymi rejestrowanymi przez rdzne instrumenty pomia-
rowe zamontowane na satelicie. Z pewnoscia zwigkszy
sie nie tylko liczba produktéw i ich dokladnos¢, ale
przede wszystkim wiedza o zjawiskach zachodzacych
w $rodowisku morskim.

Wiele méwi sig¢ o niezbadanych gtebinach
morskich. Jak pani ocenia obecny stan wiedzy

o nich i jakie wyzwania stoja przed nauka, jesli
chodzi o ich eksploracje?

Rzeczywiscie morskie glebiny to najmniej zbadane
obszary na naszej planecie i prawdopodobnie jeszcze
przez dlugi czas takie pozostang. Ich eksploracja jest
niezwykle trudna, zwlaszcza ze badanie oceandw jest
bardziej skomplikowane niz badanie kosmosu. Od-
wzorowali$émy juz powierzchnie Ksiezyca czy Marsa,
w przypadku dna oceanicznego nie mamy takiego suk-



cesu. Oceany - a wlasciwie ocean, bo jest to w grun-
cie rzeczy jeden globalny zbiornik wody - to ponad
70 proc. powierzchni Ziemi. Srodowisko to skrywa
ogromng réznorodno$¢ biologiczng - szacuje sig,
ze zdecydowana wiekszo$¢ gatunkéw na Ziemi - po-
nad 90 proc. - to gatunki morskie, z czego wiekszo$¢
jeszcze nie zostalo odkrytych. Zapewniaja nam tlen,
zywnos$¢, sg ogromnym magazynem ciepla stabilizu-
jacym klimat. Nasza wiedza na temat zycia i proceséw
zachodzacych w glebinach jest ograniczona, a przeciez
zrozumienie procesoéw i zjawisk zachodzacych w oce-
anach to nie tylko zaspokajanie naturalnej ciekawosci,
lecz takze klucz do naszego przetrwania.

A jak do zrozumienia tych zjawisk przyczyniajg

sie badania w rejonach arktycznych?

Przekonanie, zZe zmiany w przyrodzie zachodzg bar-
dzo powoli i nie s3 zauwazalne nawet w perspekty-
wie kilku pokolen, niestety nie jest prawdziwe. Ba-
dania w rejonie Arktyki prowadzone systematycznie
od 30 lat zapewnily nam dane wyraznie na to wska-
zujgce. Zmiany klimatyczne s réwniez potwierdza-
ne przez obserwacje satelitarne. Zmniejsza si¢ zasieg
lodu morskiego, a topniejace lodowce wprowadza-
ja do wody nie tyko naturalng zawiesing, lecz takze
zanieczyszczenia, kumulowane w pokrywie lodowej
przez wieki. Zimnolubny fitoplankton i zooplankton
migruje na coraz dalszg péinoc, wiec zywiace sie nim
ptaki musza wiecej energii po$wieci¢ na jego zdoby-
cie lub zmienia¢ miejsca gniazdowania. Powoduje
to brak naturalnego nawozenia rejonéw, w ktorych
dotychczas przebywaly, co w konsekwencji prowadzi
do zmian calych ekosysteméw. Te procesy zachodzg
powoli, ale sg juz widoczne. Takie przeksztatcenia tan-
cucha pokarmowego i przesuniecia gatunkow wska-
zujg na postepujace ocieplenie i sg sygnalem, zZe nasza
planeta sie zmienia.

MIROStAW DARECKI
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»Polska w Swiecie” to temat tego numeru
»Academii”. Jakie miejsce zajmuje Polska

w miedzynarodowych badaniach
oceanologicznych i regionéw polarnych?
Srodowisko polskich oceanologéw nie jest duze, ale
dobrze rozpoznawalne w miedzynarodowej spotecz-
nosci badaczy morza. Kierunki naszych badan wpisuja
sie w trendy $wiatowe, jeste$Smy liderami miedzyna-
rodowych konsorcjow realizujacych projekty. W Pol-
sce sg organizowane cykliczne, duze miedzynarodo-
we konferencje oceanologiczne, jak np. International
Ocean Data Conference pod patronatem UNESCO.
Jeste$my zapraszani do udziatu w rejsach badawczych
na statkach naukowych i sami goscimy liczonych juz
w setki zagranicznych badaczy na naszym wlasnym,
Oceanii, i w naszych instytucjach. Nasza ponad 30-let-
nia historia rejséw badawczych w rejonie Spitsbergenu
budzi nie tylko podziw, lecz takze zazdro$¢ kolegow
z krajow, w ktorych finansowanie nauki jest na wiele
wyzszym poziomie. Decyzja o budowie statku badaw-
czego to jeden z kluczowych elementdw, ktéry dobrze
spozycjonowal polskich naukowcéw na arenie mig-
dzynarodowe;j.

Jakie znaczenie dla Polski ma Oceania?

Moze nie jest to najwazniejsze, ale warto podkresli¢,
ze Oceania jest picknym statkiem budzgcym duze za-
interesowanie, gdziekolwiek zawinie. Nie jest to du-
za jednostka — ma okoto 50 m dlugoséci — ma jednak
dzielno$¢ morska, ktora pozwala jej plywaé praktycz-
nie wszedzie z wyjatkiem ekstremalnych warunkéw
lodowych. Jak juz wspomniatam, dzieli swdj czas mie-
dzy badania na Baltyku i w Arktyce, spedza w morzu
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okoto 240 dni. Jest to statek badawczy dobrze dosto-
sowany do specyficznych potrzeb naukowcéw. Dzieki
temu od ponad 35 lat jest tak doskonalym narzedziem
badawczym. Chociaz trzeba przyzna¢, ze juz troche
ciasnym jak na wymagania wspolczesnej aparatury
i marzy nam si¢ budowa nieco wigkszej jednostki.

Uczestniczyta pani w wielu ekspedycjach
badawczych na morzu. Jakie wyzwania wiaza sie
z taka praca i jak wygladaja te wyprawy?

To niezwykle do$wiadczenie, praca na morzu bywa
wymagajaca. Warunki pogodowe, ograniczona prze-
strzen zyciowa i konieczno$¢ $cistej wspolpracy na-
ukowcow i zalogi na statku - to tylko czes¢ z wyzwan,
ktérym musimy sprosta¢. Jednak morskie ekspedycje
sg dla nas niepowtarzalng okazjg do zdobycia bezcen-
nego materiatu badawczego, wiec natychmiast po wej-
$ciu na poklad budzi sie w nas zachtanno$¢ naukowa

dr hab. Mirostawa Ostrowska, prof. 10 PAN

Wiceprezeska PAN w kadencji 2023-2026, cztonek korespondent
Wydgziatu Il Nauk Scistych i Nauk o Ziemi PAN od 2019 roku.
Absolwentka Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki
Politechniki Gdaniskiej. Jej specjalnoscig naukowa s zagadnienia
z dziedziny oceanografii, fizyki i optyki morza oraz badania empiryczne
i modelowanie uwarunkowan srodowiskowych fluorescencji
i fotosyntezy w morzu jako wskaZznikdw przemian srodowiska.
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i staramy sie wykorzysta¢ doslownie kazdg chwile
na pomiary, nawet kosztem snu. Duzym ulatwieniem
i jednocze$nie przywilejem jest posiadanie przez nasz
instytut wlasnej jednostki. Dzieki temu mamy pewng
swobode w doborze rejondw i terminéw badan i sta-
nowimy ze stalg zalogg zgrany zespot, co bardzo ula-
twia realizacje zazwyczaj bardzo napietego programu
naukowego. Nikt sie nie dziwi, ze istotne jest to, ktorg
burtg statek ustawi sie do storica lub ze na pokladzie
nie nalezy pali¢ w trakcie pomiaréw. Kompleksowe
uchwycenie, ilo$ciowe opisanie i przeanalizowanie
fizycznych, chemicznych i biologicznych procesow
zachodzgcych w morzu nie jest mozliwe bez dobrego
zorganizowania pracy calej grupy badaczy. Oceano-
logia to bez watpienia gra zespotowa, a ja niejedno-
krotnie miatam okazje si¢ przekonac, jak wazne jest
to, ze wszyscy znajg procedury pomiarowe.

Wspomniata pani, ze wiekszos¢ dni rejsowych
Oceania spedza na Battyku.

Rzeczywiscie, rejsy polarne odbywaja sie latem, pozo-
staly czas spedzamy na Morzu Baltyckim. Ten z wielu
wzgledow wyjatkowy akwen, mlody jako morze, sto-
sunkowo zimny, plytki, malo zasolony i na dodatek
bedacy pod silnym wptywem dziatan czlowieka intere-
suje badaczy morza nie tylko z panistw nadbaltyckich.
Na Oceanii goscili$émy kolegéw z Wloch, USA, Francji
i innych odlegtych krajow, realizujac wiele miedzyna-
rodowych projektow i przy okazji tworzgc unikatowg
baze danych na podstawie tych ponad 30 lat badan.
To niezwykle warto$ciowy material, wcigz uzupelnia-
ny i wykorzystywany do analiz réwniez w kontekscie
zmian klimatu. Dane te umozliwily nam np. opraco-
wanie systemu SatBaltyk, nowoczesnego narzedzia
badawczego, wykorzystujacego wczesniej juz wspo-
minane techniki satelitarne.

Czy mogtaby pani opowiedzie¢ wiecej o systemie
SatBattyk i jego znaczeniu dla badaii nad Morzem
Battyckim?
SatBaltyk najkrocej mozna przedstawié tytutem pro-
jektu, w ramach ktérego zostal opracowany i uru-
chomiony: Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza
Baltyckiego - SatBaltyk. Jest to bardzo zlozona in-
frastruktura badawcza, ktora w czasie rzeczywistym
w oparciu o informacje z dostepnych systemow sate-
litarnych, dane $rodowiskowe i modelowanie mate-
matyczne okre$la wartosci kilkudziesieciu parametrow
opisujacych stan $rodowiska Morza Battyckiego.
System dziata od 2015 roku i dostarcza zweryfiko-
wanych danych w skali niemozliwej do osiggniecia
innymi metodami badawczymi. Dzigki temu zyska-
lisSmy mozliwo$¢ zaréwno biezgcego monitorowania
tego akwenu, jak i analizowania trendéw zachodza-
cych w nim zmian. Nie tylko naukowcy, lecz takze
kazdy, kto z przyczyn zawodowych, turystycznych czy
hobbystycznie interesuje si¢ Morzem Baltyckim, jego



strefg brzegowa lub tym, co dzieje si¢ w atmosferze,
moze zajrze¢ na platforme SatBaltyk. Znajdzie tam
aktualne, obejmujace calg powierzchnie tego morza
mapy przedstawiajgce np. temperature wody, pred-
kosci i kierunki pradéw, stezenia roznych sktadnikow
wody morskiej i atmosfery czy tez ilos¢ materii orga-
nicznej wyprodukowanej przez fitoplankton w proce-
sie fotosyntezy. System oferuje tez mozliwosci analizy
danych, np. sledzenie ich zmiennosci w czasie w do-
wolnie wybranym punkcie mapy. Takie systematycz-
nie dostarczane i naukowo zweryfikowane informacje
majg olbrzymi potencjal do zastosowan poza nauka,
moga stanowi¢ wsparcie procesow decyzyjnych do-
tyczacych wszystkich aspektéw zwigzanych ochrong,
bezpieczenstwem i eksploatacjg zasobéw morskich.

Jak powstawat system SatBattyk?

Jest to jeden z efektéw dobrej wspdtpracy wielu pol-
skich instytucji naukowych zajmujgcych sie bada-
niami morza. Juz w latach 90. ubieglego wieku, bez
formalnych porozumien, prowadziliémy z kolegami
z Uniwersytetu Gdanskiego, Uniwersytetu Pomor-
skiego w Stupsku i Morskiego Instytutu Rybackie-
go badania zmierzajace — w najwigkszym skrocie
- do opracowania matematycznego opisu zaleznosci
procesu fotosyntezy w morzu od czynnikéw $rodo-
wiskowych. Brali$my réwniez udzial w tworzeniu al-
gorytméw do okre$lania tych czynnikéw za pomoca
technik satelitarnych. Uruchomienie systemu moni-
torujacego ekosystem Baltyku w czasie rzeczywistym
wydaje sie naturalng konsekwencjg tej wspotpracy.
Wtedy byl to bardzo $mialy pomyst i ogromne wyzwa-

nie naukowe, techniczne i logistyczne m.in. dlatego,
ze Morze Baltyckie jest czesto zachmurzone, co jest
wyjatkowo trudne do obserwacji satelitarnych. Jed-
nak wniosek projektowy naszego Konsorcjum Nauko-
wego SatBaltyk, do ktorego w miedzyczasie dolaczyt
Uniwersytet Szczecinski zdobyl uznanie recenzentéw
i uzyskat finansowanie. Obecnie system SatBaltyk
dziala wspierany przez nasze instytucje, ktore zde-
cydowaly o bezterminowym przedluzeniu umowy
konsorcjum. I z duzg satysfakeja rejestrujemy rosna-
ca liczbe jego uzytkownikow.

A jakie macie plany?

System jest intensywnie wykorzystywany w celach
naukowych i mamy ambicje, by nadal go rozwija¢
i dodawa¢ nowe funkcjonalnosci. Nasze konsorcjum
przystapito tez do realizacji projektu Elektroniczne
Centrum Udostepniania Danych Oceanograficznych
(eCUDO), majacego gromadzi¢ i udostgpnia¢ dane
oceanograficzne. eCUDO stuzy jako platforma, ktora
umozliwia tatwy wglad w dane zgromadzone przez
siedem instytucji zajmujacych sie badaniami morza,
upraszczajac wymiane informacji w formacie machine
to machine. Projekt ten wychodzi naprzeciw postula-
tom promowania otwartosci i wspdtpracy w nauce,
przyczyniajac sie do lepszego zrozumienia i ochrony
srodowiska morskiego. Mamy nadzieje, ze jest to waz-
ny krok, ktéry doprowadzi do powstania w Polsce
Narodowego Centrum Danych Oceanograficznych
dzialajacego w sieci miedzynarodowe;.

ROZMAWIALI JOLANTA IWANCZUK, DANIEL SAX

41

MIROSEAW DARECKI

Chcesz wiedzie¢
wiecej?
www.satbaltyk.pl

ecudo.pl
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7= CZEOWIEK UMRZE,
STATKI OSTANA,...

To zwiezta odpowiedz udzielona
przez Mieczystawa Waszczuka z Aurea na pytanie,
dlaczego w jego miasteczku utworzono muzeum.
A ,statki” to nic innego jak naczynia do zmywania
i jednoczesnie przyktad archaizmu charakterystycznego
dla polszczyzny, ktérg postuguje sie spora grupa
potomkdw polskich emigrantéw w Brazylii.
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Mikotaj Radomski

Muzeum Kultury Ludowej Pomorza w Swotowie

becnie w Brazylii zyje od 1,5 do 3 mln

o0sob, w ktorych zylach plynie polska krew.
Wigkszo$¢ z nich mieszka w potudniowej czesci kraju,
dokad przeszio 150 lat zaczeli przybywac ich przod-
kowie. Polacy przyjezdzali falami, najwigcej podczas
tzw. goraczki brazylijskiej, ktora wybuchala kolejno
w latach: 1890-1892 w Krolestwie Polskim, 1895-1897
w Galicji Wschodniej oraz 1911-1912 na terenach
Chelmszczyzny i Lubelszczyzny. Byla to emigracja
zarobkowa, w poszukiwaniu ziemi do zasiedlenia.
Objeta ona mieszkancow postfeudalnej polskiej wsi.
Wéréd wychodzcow byli przede wszystkim mato-
i bezrolni chiopi, fornale wiejscy oraz nieliczni rze-
mie$lnicy wiejscy, a takze drobni urzednicy i nauczy-
ciele. Wiekszo$¢ z nich ulegla propagandzie szerzonej
przez agentéw towarzystw okretowych i emigracyj-
nych dzialajacych na zlecenie rzadu brazylijskiego. Za-
checeni obietnicami ztotych gor i dostatkiem wolnej
ziemi, sprzedawali majatki, wyjezdzali catymi rodzi-
nami, rozpoczynajac swoja droge w nieznane od wy-
czerpujacej podrozy przez Atlantyk.

Badacze szacuja, ze w latach 1820-1955 z ziem
polskich do Brazylii przybyto prawie 130 tys. os6b.
Na miejscu emigranci zetkneli sie ze $wiatem zupel-
nie im nieznanym i groznym: goracy klimat, nieza-

siedlone tereny, dziewicza puszcza, epidemie, surowe

warunki Zycia, robactwo, jadowite weze i dzikie zwie-
rzeta, a do tego nieznajomos¢ jezyka krajowcow, brak
zaplanowanej akcji osadniczej i znikad jakiejkolwiek
pomocy. Niesprzyjajace warunki sktanialy tych, kto-
rzy przetrwali, do tworzenia etnicznych enklaw w ra-
mach spoleczenstwa brazylijskiego. Potomkowie emi-
grantéw do dzi$ zyja w tych samych miejscach co ich
przodkowie, rozproszeni w brazylijskim interiorze.
Polska gromada (tak sami o sobie méwig) ma swoja
specyfike, ktora wyrdznia ich sposrdd Brazylijczykow,
a zarazem innych skupisk polonijnych w $wiecie. Cha-
rakteryzuje ich umitowanie ziemi, mocne wiezi ro-
dzinne i sasiedzkie, trwanie przy wierze ojcéw, wysoki
stopien endogamii, wciaz silne poczucie tozsamosci
etnicznej, tesknota za ojczyzng przodkéw, utrzymy-
wanie jezyka polskiego w wersji nabytej od swoich
pradziadkéow i dziadkéw (nawet w pigtym pokoleniu
wedle zasady ,,im dalej od centrum, tym jezyk pol-
ski silniejszy”), che¢ zrzeszania sie w organizacjach
polonijnych oraz utrzymywanie niektérych polskich
zwyczajow i tradycji.

Muzea - spoteczne
instytuty pamieci

Polska diaspora w Brazylii ma swoja bogata histori¢
i moze poszczyci¢ si¢ istotnym dorobkiem kulturo-
wym - w sensie znaczenia i rozmiaréw. Poczawszy
0d 1890 roku, imigranci zakladali stowarzyszenia,
zwigzki i gazety, organizowali szkoty (w 1937 roku
sie¢ polskich szkél na terenie Brazylii osiagneta liczbe
349"), biblioteki, grupy teatralne, chory, zespoly piesni

'
©

MIKOtA) RADOMSKI

mgr Mikotaj
Radomski

Etnograf i etnolog,
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Jego obecne
zainteresowania
badawcze koncentruja
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Pani Eulalia Dziedzic

— emerytowana
nauczycielka i zatozycielka
Museu Sto Lat w miasteczku
Bateias de Baixo

w stanie Santa Catarina.
Fotografia na Scianie
przedstawia jej babcig
(Julia Mikus z domu Pazda,
1860-1958),

ktdra przybyta do Brazylii
z Polski w 1874 roku jako
14-letnia dziewczyna
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i tanica, kluby sportowe, budowali koscioty. Dzialali
z pobudek spoteczno-patriotycznych i dydaktycznych.
Posroéd tych roznorodnych dziatan podejmowanych,
by utrzymac poczucie tozsamosci etnicznej, muzea
s3 zjawiskiem stosunkowo nowym.

Pierwsze tego typu placowki polonijne zaczety po-
wstawa¢ dopiero w latach 80. XX wieku, czyli ponad
100 lat od przybycia pionieréw znad Wisty. Idea po-
wotania do zycia muzeéw narodzila sie w srodowisku
inteligencji polonijnej - w grupie dziataczy i ducho-
wienstwa polskiego. W wielu przypadkach zalgzkiem
byly wystawy czasowe organizowane z okazji rocznic
przybycia imigrantow lub zatozenia osady. Zaangazo-
wanie w ruch muzealny wynikalo przede wszystkim
z potrzeby przechowywania dla przysztych pokolen
$ladow polskosci, wartych upamietnienia i waznych
z punktu widzenia rozwoju grupy. Obecnie na terenie
Brazylii dziatalno$¢ muzealng, polegajaca na groma-
dzeniu pamigtek, ich przechowywaniu, prezentacji,
a takze czesciowo konserwacji, prowadzi 25 placowek.
Wiekszo$¢ z tych instytucji powstata oddolnie, w wy-
niku okreslonej akcji spotecznej i bez mecenatu pan-
stwa brazylijskiego, bazujac na ofiarnoéci cztonkow
wspolnot polonijnych. Rzecz znamienna, zadna inna
grupa etniczna pochodzenia imigracyjnego w ramach
spoleczenstwa brazylijskiego nie stworzyta tak rozbu-
dowanej sieci muzedw, ktorych celem jest zachowanie
pamieci ojczyzny przodkow.

W ramach przeprowadzonej w latach 2022-2023
inwentaryzacji zbioréw powstata mapa polonijnych
instytucji muzealnych dziatajgcych w Brazylii. Placow-
ki sg zlokalizowane na terenie trzech potudniowych
stanéw: Parana - 15 placéwek, Rio Grande do Sul - 6,
Santa Catarina - 3. Jedno muzeum znajduje sie w sta-
nie Espirito Santo w $rodkowo-wschodniej Brazylii.
Muzea polonijne r6znig sie pod wzgledem formy praw-
nej, struktury, zasiegu oddziatywania i charakteru pro-
wadzonej dziatalnosci. Zaliczajg si¢ do nich muzea roz-

nego typu: na wolnym powietrzu, historyczno-etno-
graficzne, regionalne, izby pamieci i kolekcje prywatne.
Placowki te bywaja prowadzone przez osoby prywatne
lub grupy rodzin (np. kolekcja Mieczystawa Waszczuka
w kolonii Aurea czy Museu da Colonizagdo Polone-
sa w Baixa Grande), spoleczno$¢ wioskowa (np. Mu-
seu Polones w Bromado), parafie rzymskokatolickie
(np. Centro Historico e Cultural Polska w kolonii Dom
Pedro II), stowarzyszenia polonijne (np. Museu Sto Lat
w Bateias de Baixo) i municypia, czyli brazylijskie gmi-
ny (np. Casa da Memoéria w Virmond). Czes¢ z nich
znajduje sie gteboko w interiorze i trudno do nich do-
trze¢, opiekujg sie nimi wolontariusze, a sg otwierane
jedynie po wcze$niejszym umowieniu.

Placowki w wiekszych miejscowosciach i finanso-
wane przez samorzady zatrudniajg pracownikéw me-
rytorycznych, prowadza dodatkowo dziatalno$¢ edu-
kacyjng, badawczg, a nawet wydawnicza (np. Museu
Tingiii-Cuera w Araucaria). Bez wzgledu na wielkos¢
wszystkie placowki pelnig funkcje lokalnych insty-
tutéw pamieci, ktére przyciagaja pasjonatow histo-
rii 1 mito$nikéw kultury polskiej reprezentujgcych
kolejne pokolenia urodzone na brazylijskiej ziemi.
Z uwagi na lokalizacje w Kurytybie, bedacej centrum
zycia Polonii w Brazylii i kolebkg muzealnictwa po-
lonijnego, Memorial da Imigra¢do Polonesa, zlokali-
zowane w pieknym parku Jana Pawla II poro$nietym
fragmentem lasu atlantyckiego Mata Atldntica, jest
jedyna placowka o zasiegu ogdlnokrajowym, w ktorej
odbywaja sie najwazniejsze z punktu widzenia groma-
dy polonijnej uroczystosci.

Zbiory etnograficzne

Lacznie zbiory muzealne zgromadzone w placow-
kach polonijnych obejmuja przeszto 6 tys. obiektow.
Z uwagi na chlopski charakter imigracji zbiory te
s3 W przewazajacej mierze etnograficzne. Stanowia
materialne dziedzictwo Polonii brazylijskiej i repre-
zentujg kulture wsi polonijnej. Najcze$ciej muzea te
s prowadzone spolecznie i oparly swojg dziatalnos¢,
jesli chodzi o gromadzenie zbioréw, na darczyncach.
Obok inicjatoréw, ktorzy zbierali eksponaty w tere-
nie, w dzieto tworzenia kolekcji muzealnych wiaczali
sie mieszkancy kolonii. Zbierano wszystko to, co na-
lezalo do imigrantéw i ich potomkdw, a co uznano
za warto$ciowe. Duzym atutem zbioréw jest ich pro-
weniencja lokalna i osobisty charakter, dzieki temu
posiadaja walor bliskosci i swojskosci. W niektorych
placowkach wiekszo$¢ eksponatow przekazato kilka
rodzin, ktore przez lata zbieraly pamiatki po swoich
przodkach.

Najstarsze obiekty w zbiorach s3 datowane na dru-
g3 pofowe XIX wieku. Wsrdd nich znajdujg si¢ przed-
mioty, ktore przywiezli imigranci z Polski, m.in.
skrzynie, kufry, walizki, pamigtki rodzinne, obrazy
$wiete, modlitewniki, krucyfiksy, drobne narzedzia



i przedmioty uzytku codziennego. Obiekty o polskim
pochodzeniu zajmuja w ekspozycjach muzealnych
szczegoblne miejsce i s3 uwazane za najcenniejsze.

Do najciekawszych zabytkow zaliczaja sie chatupy
drewniane o konstrukeji wienicowej (casas de troncos)
przeniesione na teren skansenu w Kurytybie, parku
Solidarnosci w Araucaria i muzeum w kolonii Dom
Pedro II. Najstarsze z nich pochodza z lat 70. XIX wie-
ku. Nieco mlodsze sg obiekty pochodzace z ,,okre-
su pionieréw”, ktore prezentuja sposoby adaptacji
do nowych warunkéw zycia. Wsréd nich spotykamy
np. pulapki na pancerniki, proste narzedzia przysto-
sowane do uprawy brazylijskiej ziemi, ,fakony”, czyli
dlugie noze do karczowania lasu, cepy do erva
mate, siewniki do czarnej fasoli zwanej
»fizon”, maszynki do prazenia ziaren
kawy, reczne wyciskarki do pomaran-
czy, czyli ,laranzy”.

W tej grupie eksponatéw — przed-
miotéw niezbednych do egzystencji
w pierwszych latach pobytu na ziemi bra-
zylijskiej — znajduyja si¢ takze sprzety rolnicze
(w calosci wykonane z drewna lub drewniano-ka-
mienne), proste w formie meble, naczynia gliniane
kupowane od Indian, recznie dtubane cedrowe niecki,
tzw. ,gamele”, stuzace do wyrabiania ciasta chlebowe-
go, solenia miesa, mycia naczyn i kapania noworod-
kéw, oraz wozy drewniane kryte plétnem, zwane ,,ka-
rosami’”, ktére w potudniowej Brazylii upowszechnili
Polacy. Sg to najczesciej przedmioty bedace wytwora-
mi pracy rak imigrantéw. Muzealia, o ile nie zostaty
zamknigete w szklanych gablotach, sa dostepne, mozna
je dotkna¢, podnieé¢ i obejrzec. Kolekcje muzealne
traktuje si¢ uzytkowo — celem gromadzenia zbioréw
jest ich zastosowanie edukacyjne. Maja stuzy¢ przede
wszystkim ludziom i catej zbiorowosci lokalne;.

Badanie zbioréw muzealnych zgromadzonych
w placéwkach polonijnych obejmowato sporzadze-
nie inwentarzy muzealnych i digitalizacje wszyst-
kich obiektéw. Dokumentacja wizualna eksponatow
odbywata sie w zaaranzowanej kazdorazowo in situ
pracowni fotograficznej z zastosowaniem techniki
fotografii 2D. Dla celéw inwentaryzacyjnych zbio-
ry zostaly podzielone na kilkanascie kategorii muze-
aliéw, m.in.: zabytki budownictwa, narzedzia i maszy-
ny rolnicze, narzedzia rzemiosta wiejskiego, pojazdy
wiejskie, broni, meble, pamiatki, dokumenty, przed-
mioty kultu, odziez, instrumenty muzyczne, wyroby
artystyczne, wyposazenie szkolne, srodki lecznicze,
a takze artefakty indianskie.

Pamiec zbiorowa

Jestesmy dzisiaj swiadkami wielkiego rozwoju muze-
alnictwa polonijnego w kraju pod Krzyzem Potudnia,
w ktérym zyje liczna polska diaspora. Muzea polonij-
ne sg straznikami pamieci o naznaczonej trudnoscia-

mi i dramatami historii pionieréw, ktérzy przybyli
do Brazylii z powodu glodu. Nie pozwalaja zapomnie¢
o wielkim wysitku wlozonym w przetrwanie w bardzo
trudnym $rodowisku. Zapamietana i wyobrazona oj-
czyzna przodkow nadal stanowi jeden z najsilniejszych
symboli jednoczacych kolejne pokolenia potomkéow
polskich osadnikéw zyjacych w rozproszeniu. Sto-
sunek do zabytkéw, pamiatek i polonikéw $wiadczy
o0 postawie wobec wlasnej tozsamosci i kraju pocho-
dzenia oraz poczuciu dumy z wlasnych korzeni. Eks-
ponaty, czyli przedmioty wylaczone ze sfery uzytko-
wania, pelnia funkcje nosnikéw znaczen w spoleczno-
$ci, odsylaja do istniejacych w przesztoéci osob i wy-
darzen waznych z punktu widzenia calej spofecznosci.
Gromadzone przedmioty staja si¢ tacznikiem miedzy
terazniejszoécig a przeszloscia, ktorg reprezentuja
i ktorej poznanie umozliwiaja. Ozywiaja pamiec, stu-
23 przekazywaniu nastepnym pokoleniom polskiego
dziedzictwa kulturowego, a takze pobudzaja $wiado-
mo$¢ ciaglosci historycznej wéréd Polonii w ramach
spoleczenstwa brazylijskiego.

Statki stanowig takze pokazna liczbe muzealiow
zgromadzonych w polonijnych placéwkach muzealnych,
ktore funkcjonujg obecnie na terenie Brazylii. Opracowanie
dziejéw polonijnego ruchu muzealnego i okreslenie zasobdw
materialnego dziedzictwa kulturowego Polonii brazylijskiej
jest celem grantu badawczego realizowanego w latach
2022-2024 na zlecenie Narodowego Instytutu Polskiego
Dziedzictwa Kulturowego za Granicg ,Polonika” (tytut zadania:
,Polskie dziedzictwo kulturowe w polonijnych zbiorach
muzealnych w Brazylii"), w ktérym uczestnicza historyk

ks. dr Zdzistaw Malczewski S.Chr, rektor Polskiej Misji Katolickiej
w Brazylii, oraz etnolog i muzealnik Mikotaj Radomski.

Fot. 1

Memorial da Imigragdo
Polonesa w parku

Jana Pawta Il w Kurytybie

Fot. 2

Niecka, tzw. ,gamela’,
ze zhioréw Museu da
Colonizagdo Polonesa
w kolonii Baixa Grande

Fot.3

Wyciskarka do pomarariczy
ze zhioréw Centro Historico
e Cultural Polska w kolonii
Dom Pedro Il
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GDZIE EUROPA
WIETRZY SPISEK?

+,Naukowcy manipulujg dowodami,

a najwazniejsze decyzje w swiatowej polityce
podejmuje niewielka, tajna grupa osob’, czyli
powszechnos$¢ przekonan spiskowych na podstawie
danych Europejskiego Sondazu Spotecznego.

Michat Kotnarowski

Instytut Filozofii i Socjologii PAN w Warszawie

uropejski Sondaz Spoteczny (ESS) jest jednym
z najwiekszych i najwazniejszych na $wiecie
poréwnawczych badan spotecznych. W jego ramach
w kilkudziesieciu krajach europejskich w tym samym
czasie jest przeprowadzone badanie sondazowe na du-
zej, reprezentatywnej probie mieszkanicow. Respon-
denci we wszystkich krajach bioracych udzial w ba-
daniu odpowiadajg na te same pytania, zadawane
w ich jezykach narodowych. Badania s3 prowadzone
w dwuletnich odstepach. Cechg wyrézniajacg sondazu
jest dbanie o poprawno$¢ metodologiczng poszcze-
golnych faz procesu badawczego, od ttumaczenia
kwestionariusza na jezyki narodowe, przez procedu-
re doboru proby respondentow, szkolenie ankieterow,
a w koncu terenowg realizacje badania i przetwarza-
nie otrzymanych danych. Wszystkie kroki odbywaja
sie zgodnie z rygorystycznymi procedurami, ktére
sg szczegOtowo opisywane, a przestrzeganie ich ra-
portowane. W ten sposdb ESS jest nie tylko zrédtem
danych, lecz takze wyznacza standardy metodologicz-
ne prowadzenia badan sondazowych. Sondaz jest tez
realizowany zgodnie z koncepcja otwartej nauki - da-
ne sg dostepne bezplatnie dla wszystkich badaczy.
Wirdd wiodacych tematow ostatnio zakonczonej
10. rundy sondazu znalazto si¢ my$lenie spiskowe.
Badani z 31 krajow europejskich (nie tylko krajow
cztonkowskich UE) byli pytani, na ile zgadzaja sie
z wybranymi twierdzeniami noszgcymi znamiona

myslenia spiskowego. Skupiono si¢ takze na tym,
do jakiego stopnia my$lenie spiskowe moze wptywa¢
na zachowania, a w szczegdlnos$ci na przestrzeganie
zalecen zwiazanych z przeciwdziataniem pandemii
COVID-19 (C-19). Inny problem badawczy dotyczyt
wskazania czynnikow, ktore sg odpowiedzialne za po-
jawienie sie takiego sposobu myslenia. Nalezy jednak
wzig¢ pod uwage, ze jest to badanie bardzo szerokie,
a watek zwigzany z my$leniem spiskowym jest jednym
z wielu poruszanych w tym badaniu.

Zadanie pytan dotyczacych myslenia spiskowego
byto motywowane kilkoma powodami. Po pierw-
sze, chciano ustali¢, jak powszechne jest to zjawisko
w poszczegolnych krajach Europy. Po drugie, badaczy
interesowalo, jakie sg spoteczne konsekwencje tego
rodzaju myslenia. W szczego6lnosci bylo interesujace,
czy mysélenie spiskowe moze powodowac¢ brak zgody
na przestrzeganie zalecenn wprowadzanych przez wla-
dze (réznego szczebla), by przeciwdziata¢ sytuacjom
kryzysowym. W zwigzku z tym, ze badanie bylo re-
alizowane u schylku pandemii C-19 (druga polowa
2021 roku i pierwsza polowa 2022 roku), pytania za-
dawane respondentom dotyczyly takze kwestii zwia-
zanych z pandemig (jak np. sklonno$¢ do skorzystania
ze szczepien przeciwko C-19). W badaniu przyjeto,
ze jednym z efektow myslenia spiskowego moze by¢
opor wobec szczepien.

Ukartowana pandemia

Pytanie zwiazane z pandemia w polskiej edycji ESS
brzmiato nastepujaco: ,Na ile zgadza sie pan/i albo
nie zgadza z nastepujacym stwierdzeniem: korona-
wirus to efekt celowych i ukrytych dzialan jakiegos
rzadu lub organizacji”. Na tak zadane pytanie badani



mogli odpowiedzie¢, wybierajac jedng z nastepuja-
cych opgji: (1) zdecydowanie sie zgadzam, (2) zgadzam
sie, (3) ani si¢ zgadzam, ani nie zgadzam, (4) nie zga-
dzam sie, (5) zdecydowanie si¢ nie zgadzam. Wsréd
badanych z Polski (proba badanych liczyta 2065 0sob)
26 proc. zgodzilo sie z tym stwierdzeniem, a 8 proc.
wyrazito to w sposob zdecydowany. Brak zgody wy-
razito 33 proc. respondentéw. Nasuwa sie pytanie: czy
to duzo, czy malo? Za pomoca danych ESS poréwnaj-
my Polske do innych krajow europejskich.

Najrzadziej z tym pogladem zgadzali si¢ miesz-
kancy krajow skandynawskich, tzn. Szwedzi (7 proc.
zgadzajgcych sie z tym stwierdzeniem), Norwegowie
(8 proc.), Islandczycy (10 proc.), Finowie (11 proc.). Re-
latywnie rzadko poglad ten wystepowat tez w krajach
Europy Zachodniej, takich jak Holandia (10 proc.),
Niemcy (13 proc.) i Belgia (16 proc.). Na przeciwnym
biegunie znajdujg sie mieszkancy krajéw Potwyspu
Batkanskiego. Przekonanie o tym, ze koronawirus jest
celowym efektem dziatan jakiego$ rzadu lub organi-
zacji, byl podzielany przez ponad potowe badanych
w Bulgarii (58 proc.) i Macedonii Pétnocnej (52 proc.).
Ponad jedna trzecia badanych zgodzita sie z tg opi-
nig w krajach takich jak Serbia (38 proc.), Chorwa-
cja (38 proc.), Stowenia (35 proc.), a takze Stowacja
(39 proc.). Polska w tym zestawieniu jest europejskim
sredniakiem. Odsetek podzielajacych spiskowe mysle-
nie w Polsce jest podobny do tego w Wielkiej Brytanii,
we Wloszech, w Irlandii czy Estonii.

Naukowcy manipulanci

Dwa inne pytania dotyczyly ogolnego myslenia spi-
skowego, a wigc takiego, ktére nie jest zwigzane z C-19.
Respondentdw ESS zapytano, na ile zgadzaja si¢ z na-

stepujacymi stwierdzeniami: ,,Grupy naukowcéw
manipulujg dowodami, fabrykujg je lub zatajaja, aby
wprowadzaé ludzi w blad” oraz ,Wszystkie najwazniej-
sze decyzje w $wiatowej polityce podejmuje niewielka,
tajna grupa osob”. Z pierwszym stwierdzeniem zgadza
sie 27 proc. badanych z Polski (6 proc. wyrazito ten
poglad w sposéb zdecydowany). Przeciwng opinie wy-
razito 31 proc. (8 proc. w sposob zdecydowany). Naj-
czedciej Polacy nie mieli zdania w tej sprawie — brak
wyraznej opinii wyrazito 42 proc. badanych. Z drugim
z tych stwierdzen, ktére dotyczyto tajnej grupy osob
podejmujacych najwazniejsze decyzje w $wiatowej
polityce, Polacy zgadzali si¢ jeszcze czesciej. O tym,
ze istnieje taka grupa, przekonanie wyrazito 37 proc.
badanych (10 proc. w sposéb zdecydowany). Przeciw-
nego zdania bylo 22 proc. badanych z Polski (7 proc.
mowi to zdecydowanie). Pozostate 41 proc. respon-
dentéw nie miato zdania w tej sprawie.
Powszechno$¢ wystepowania uogélnionego my-
$lenia spiskowego w Europie uktada si¢ w do$¢ po-
dobne wzorce jak w przypadku myslenia spiskowego
dotyczacego C-19. Najrzadziej opinie te sg podzielane
w krajach skandynawskich i Europie Zachodniej, tzn.
takich krajach jak Szwecja, Norwegia, Finlandia, Is-
landia, a takze Niemcy, Holandia i Austria. Z drugiej
strony najczesciej wystepuja one w krajach batkan-
skich i na Stowacji. Dodatkowo krajem, w ktérym re-
latywnie czesto wystepuje uogoélnione myslenie spi-
skowe, jest Portugalia. Zwréémy uwage, ze roznice
miedzy krajami skrajnymi pod wzgledem obecnosci
myslenia spiskowego sg dramatycznie duze! W Szwe-
¢ji, Norwegii i Niemczech odsetek zgadzajacych sie
z tym, ze naukowcy fabrykujg dowody, wynosi od-
powiednio 6 proc., 14 proc. i 13 proc., a krajach ta-
kich jak Macedonia PéInocna, Bulgaria, Chorwacja
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- 52 proc., 49 proc. i 39 proc. O tym, ze §wiatem rzg-
dzi niewielka, tajna grupa oséb, w Szwecji, Norwegii
i Niemczech byto przekonanych odpowiednio 7 proc.,
11 proc. i 12 proc. badanych. Z drugiej strony w Ma-
cedonii Péinocnej, Bulgarii i Chorwacji wartoéci te
wynosily 60 proc., 57 proc. i 51 proc. W krajach skan-
dynawskich myslenie spiskowe jest wiec raczej $la-
dowe — wystepuje ono w pewnej czesci tamtejszych
spoleczenstw, jednak zdecydowana wigkszo$¢ go nie
podziela. Zupelnie inaczej jest na Batkanach, gdzie
wiekszo$¢ lub okoto potowy spoteczenstw zgadza sie
z tymi przekonaniami. Mozna to tez uja¢ w taki spo-
sOb, ze w kontekscie batkanskim myslenie, ktore nie
ma charakteru spiskowego, jest postawa mniejszo$cio-
w3, dewiacyjng. Polska pod wzgledem uogdlnionego
myslenia spiskowego takze jest europejskim $rednia-
kiem. Zaznaczmy jednak, ze w przypadku pogladu,
zgodnie z ktérym mala tajna grupa oséb podejmuje
najwazniejsze decyzje w $wiatowej polityce, blizej nam
do krajow batkanskich niz do Europy Zachodniej.

Konsekwencje
myslenia spiskowego

Jak zaznaczylem wczeéniej, w badaniu ESS pyta-
nia o myséleniu spiskowym zadano nie tylko po to,
by okresli¢, jak powszechnie wystepuje syndrom
myslenia spiskowego, lecz takze jakie konsekwencje
wigzg sie z tego typu mys$leniem. W szczegdlnosci da-
ne ESS pozwalaja na okreslenie zwigzku miedzy my-
$leniem spiskowym a unikaniem szczepien na C-19.
W kazdym z analizowanych krajow zwiazek ten byt
silny i pozytywny. Im bardziej opinie spiskowe by-
ly podzielane, tym mniejsze byto prawdopodobien-

Kraj

stwo, ze badani sie zaszczepig. Przykltadowo w Polsce
szansa zaszczepienia si¢ przeciwko C-19 wérdd oséb
niepodzielajacych teorii spiskowych wynosita ponad
90 proc., z kolei wéréd badanych, ktérzy zgadzali sie
z tymi pogladami, byta znacznie mniejsza i wynosita
65 proc. Ten prosty wynik wskazuje na to, ze myslenie
spiskowe moze mie¢ bardzo duze znaczenie dla funk-
cjonowania spoleczenstw, szczegdlnie w sytuacjach
zagrozenia, kiedy potrzeba jest dziatan zgodnych z wy-
tycznymi wladz.

Innym watkiem, ktéry mozna analizowa¢ na pod-
stawie danych ESS, jest wskazanie czynnikow, kto-
re powoduja wystepowanie myslenia spiskowego.
Wedtug jednej z hipotez my$lenie spiskowe moze
wynika¢ z niskiego poziomu zaufania do instytucji
politycznych, panstwa, a takze do naukowcow. Ta hi-
poteza rowniez znalazta potwierdzenie w danych ESS.

Upowszechniajmy nauke

To, co wydaje sie zaskakujgce w przedstawionych po-
wyzej analizach, to dos¢ duza popularnos¢ myslenia
spiskowego. Pamietajmy, ze opinie te nie s obecne
w gtéwnym nurcie medialnym, tzn. nie sg przedsta-
wiane w najwazniejszych stacjach telewizyjnych, por-
talach internetowych czy czasopismach. Pojawiajg sie
raczej oddolnie, w grupach nieformalnych, takich jak
np. fora dyskusyjne, grupy w mediach spotecznoscio-
wych, niezalezne kanaly na platformach streamingo-
wych. A mimo to ponad jedna czwarta polskiego spo-
teczenstwa jest skfonna sie z tymi opiniami zgadza¢.
Dodatkowo Polska nie jest tu wyjatkiem. Sa kraje,
w ktorych odsetek ten jest znacznie wyzszy.

Mozna zada¢ tu zasadne pytanie, czy wyrazone
w badaniu przekonania spiskowe sg na tyle wazne dla
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Europejczykdw, ze organizujg ich my$lenie i sposob
widzenia $wiata, czy tez opinie te zostaly wywolane
(w pewien sposob sprowokowane) przez sytuacje wy-
wiadu i zadanie okre$lonego zestawu pytan. Przedsta-
wione wyzej analizy wskazujg, ze opinie te majg jednak
znaczenie dla funkcjonowania jednostek w spoteczen-
stwie. Chociazby w taki sposob, ze przyczyniaja sie
do nieprzestrzegania pewnych zasad, np. wywoluja
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zlozonej rzeczywistoéci szerszej, pozaakademickiej
publicznosci w oparciu o wyniki rygorystycznie pro-
wadzonych badan, wtedy popularno$¢ moze zyski-
waé myslenie spiskowe. Miejsce wyja$nien nauko-
wych mogg zajmowacé réznego rodzaju upraszcza-
jace i ktamliwe koncepcje thumaczace rzeczywistos¢
w sposdb prosty, a zarazem chwytliwy, bo okraszony
szczypta sensacji.

opor wobec szczepien.

By¢ moze za popularno$¢ myslenia spiskowego
do pewnego stopnia odpowiadajg sami naukowcy,
powodem jest zbyt niska $wiadomo$¢ spoteczna.
Gdy naukowcy nie podejmuja préb ttumaczenia

W Polsce sondaz jest realizowany przez konsorcjum trzech
instytucji: Instytut Filozofii i Socjologii PAN (lider konsorcjum),
Instytut Socjologii UMCS i Instytut Socjologii Ut. Projekt jest
finansowany ze srodkow MNiSW.
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CZ - Czechy
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FI - Finlandia
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ES - Hiszpania
NE - Holandia
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IL - lzrael

LT - Litwa

LV - totwa
MK - Macedonia Ptn.
DE - Niemcy
NO - Norwegia
PL - Polska

PT - Portugalia
XS - Serbia

SK - Stowacja
SI - Stowenia
CH - Szwajcaria
SE - Szwecja
HU - Wegry

GB - Wielka Brytania
T - Wiochy
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Jedno z najwazniejszych odkry¢ paleontologicznych
Polski z poczatku XXI wieku znajduje sie w niepozornej wsi
Owadoéw-Brzezinki nieopodal Piotrkowa Trybunalskiego.

tukasz Werynski

Szkota Doktorska Nauk Scistych i Przyrodniczych,
Instytut Nauk Geologicznych,
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

Blazej Btazejowski

Instytut Paleobiologii, Muzeum Ziemi,
Polska Akademia Nauk w Warszawie

iedawno mineta 10. rocznica od inicjacji

szeroko zakrojonych wykopalisk organi-
zowanych na stanowisku paleontologicznym Owa-
dow-Brzezinki. Ten wyjatkowy, aktywnie eksploato-
wany kamieniolom firmy Nordkalk, zlokalizowany
w gminie Stawno (powiat opoczynski, wojewoddztwo
todzkie), w ktorym jest pozyskiwany materiat skalny
najmlodszego pietra jury (tytonu), stanowi z pew-
noscia jedno z wazniejszych odkry¢ w historii badan
polskiej jury. Poczatki paleontologii jako oficjalnej ga-
tezi nauki nieodfgcznie s3 powiazane z odstonieciami
skat okresu jurajskiego w Europie Zachodniej, takimi
jak wapienie Solnhofen czy klify Dorset. Skaly juraj-
skie sg tam doskonale odstoniete ze wzgledu na lata
intensywnej eksploatacji przemystowej albo procesy
erozyjne, a skamieniatosci liczne i dobrze zachowane,
co pozwolito rozwijaé skrzydta tamtejszym badaczom

w XIX i XX wieku. Dotychczas w Polsce brakowato
miejsca wyjatkowego w tej skali, wiec nasz wglad
w ewolugcje i bior6znorodno$¢ organizméw systemu
jurajskiego w przypadku wielu grup organizméw byt
bardziej fragmentaryczny niz u zachodnich kolegow.

Odkrycie niezwyktej rangi

W 2005 roku Adrian Kin znalazi na terenie kamienio-
fomu pierwszego skrzyptocza. To byto nadzwyczajne
odkrycie, poniewaz skamieniatosci skrzyptoczy w za-
pisie kopalnym sg niezwykle rzadkie ze wzgledu na ich
chitynowy, niezmineralizowany szkielet. Byt to sygnat,
ze mamy do czynienia ze stanowiskiem wyjagtkowym,
gdzie warunki sedymentacyjne gwarantowaly niezwy-
kte mozliwosci zachowania okazow, a wiec tzw. Lager-
stitte, ktdre oznacza stanowisko z nagromadzeniem
doskonale zachowanych skamieniatosci.
Owadoéw-Brzezinki to jedyne pozakarpackie stano-
wisko w Polsce, dajace wglad w skaly tytonskie. Od-
sloniecie reprezentuje zapis regresji i transgresji — czy-
li stopniowego cofania si¢ morza oraz jego powro-
tu z epizodem lokalnego osuszania sie klimatu. Jest
to widoczne w wygladzie skat, w ktérych ciemniejsze
margliste skaty formacji patuckiej przechodza w jasne,
masywne wapienie dwdch dolnych jednostek formacji
keynskiej. Maksymalng regresje, czyli wycofanie sie
morza, obserwujemy dzieki obecnoséci wapieni ply-
towych, podobnych do stynnych wapieni litograficz-
nych Solnhofen, ktdre sa horyzontem najbogatszym
w skamienialo$ci. Wystepujace po sobie nastepstwo



réznych skal, czyli sukcesje, mozemy interpretowac
jako stopniowe zmiany srodowiska od pelnomorskie-
go do lagunowego.

Badania nad skamienialo$ciami z kamieniolomu
Owadow-Brzezinki dowodza, ze obszar Polski byt
w tym czasie swego rodzaju wezlem paleogeograficz-
nym, spotykaly si¢ tutaj zwierzeta i rosliny pochodzace
z cieplych potudniowych mérz (Oceanu Tetydy) z ty-
mi z chlodniejszych wod pétnocnych. Jakby tego byto
malo, na tym obszarze sg znajdowane okazy zarow-
no reprezentujace faune podobng do tej odkrywanej
w $wiatowej stawy odstonieciach Europy Zachodniej,
jak i taksony spotykane w Rosji i na wschodzie. Czyni
to stanowisko niezwykle cennym w badaniach kore-
lacyjnych i poréwnawczych.

Réznorodnos¢ skamieniatosci

Definiujacym aspektem stanowiska Owadow-Brze-
zinki jest obecno$¢ doskonale zachowanych skamie-
niatosci stawonogéw. Do najbardziej spektakularnych
naleza przedstawiciele rzedu ostrogonéw (Xiphosu-
ra), potocznie okreslanych mianem skrzyploczy, ktore
sg odkryciem wyjatkowym nie tylko na skale Polski,
lecz takze $wiata. Dla przyktadu, same Stany Zjedno-
czone mogg si¢ pochwali¢ zaledwie kilkoma dobrze
zachowanymi okazami jurajskich skrzyploczy, z ko-
lei na tym stanowisku znaleziono ich juz ponad 300.
Wszystkie okazy sa doskonale zachowane. Badania
nad morfologia owych skamieniato$ci dowodzs,
ze mamy do czynienia z osobnikami mlodocianymi.
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Fot. 1

Szkielet ichtiozaura
Fot. 2

Ramienionogi

Fot.3

Amonit Virgatopavlovia
Fot. 4
Homaropodobne skorupiaki
Mecochirus

Fot. 5

Karapaks zotwia
skrytoszyjnego

Fot. 6

Z3b plezjozaura

Fot. 7

W muzeum wyeksponowane

53 naturalnych rozmiaréw
rekonstrukcje zwierzat,
ktére zamieszkiwaty
lokalne morza i wyspy

w péZnej jurze
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Paleontologia

Poglad na ten selektywny stan zachowania jest na-
stepujacy: wskutek krotkotrwalych epizodéw niedo-
tlenienia (hipoksji), a nawet okresow beztlenowych
(anoksji), wspotwystepujacych z gwattownymi zmia-
nami zasolenia, nastepowatl zakwit glonéw, ktére do-
prowadzily do zatkania (przero$niecia) komor skrze-
lowych i w efekcie masowe obumierania osobnikéw
mlodocianych. Zeby okresli¢ fenomen ewolucyjny
tych zwierzat, ktore przetrwaly do dzisiaj, odkrywcy
nowego gatunku Limulus darwini, Kin i Blazejowski,
zaproponowali nowy termin - stabilomorfizm. Jest
to morfologiczna stabilizacja organizmu w czasie
i przestrzeni, ktorego status taksonomiczny nie prze-
kracza poziomu rodzaju. Stabilomorfizm jest efektem
wysoce wyspecjalizowanej strategii adaptacyjnej orga-
nizmoéw, ktora znaczgco zmniejsza potrzebe tworzenia
zroznicowanych odmian fenotypowych, czyli takich,
ktore odzwierciedlajg wptyw $rodowiska na ich bu-
dowe. Nowg definicje zaproponowano dla zwierzat
i roélin na poziomie rodzaju, ktore przezyly co naj-
mniej jedno wielkie wymieranie lub kryzys biotyczny
i przetrwaly do czasow dzisiejszych. Jest to definicja
precyzyjna i testowalna w odrdznieniu od nieprecy-
zyjnego pojecia ,,zywe skamienialosci”.

Inng liczng grupa stawonogdéw ze stanowiska
sg dziesiecionogi, reprezentowane przez homaropo-
dobne skorupiaki Mecochirus. Szczatki tych zwierzat
s niezwykle powszechnie znajdowane, a $lady ich
bytowania sg udokumentowane przez liczne skamie-
niato$ci §ladowe, czyli jamki, ktore owe skorupiaki
pozostawily. Przy sporej dozie szcze$cia mozna na-
trafi¢ nawet na jamki z zachowanymi wewnatrz ich
budowniczymi, czyli wspominanymi skorupiakami.




Zdecydowanie najliczniejszymi kregowcami
ze stanowiska sg prymitywne ryby promieniopletwe
- drobne, fragmentaryczne skamienialo$ci tych zwie-
rzat s3 masowo znajdowane w wapieniach ptytowych.
Natrafia sie rowniez na wieksze kosci ryb, reprezen-
tujace drapiezne caturoidy i orthocormidy, podobne
do barakud i tarponéw, albo Zywigce sie twarda zdo-
bycza pyknodonty, przypominajgce pokrojem ciata
niektore ryby rafowe. Jednym z symboli stanowiska
obok skrzyptoczy stat sie ichtiozaur z rodziny oftal-
mozauréw - Cryopterygius kielanae (Undorosaurus
kielanae wedtug Zverkowa). Jego szczatki naleza
do najbardziej kompletnych, jakie zostaly znalezione
na terenie Polski. Ten $redniej wielkoéci ichtiozaur
jest podobny do borealnych (zyjacych w morzach pot-
nocnych) osobnikéw znajdowanych na Spitsberge-
nie w archipelagu Svalbard oraz w europejskiej czesci
Rosji. Inne ciekawe skamieniato$ci gadéw morskich
to z6twie skrytoszyjne, reprezentowane przez Owado-
wia borsukbialynickae, ktore wykazuja podobienstwo
do z6twi z Niemiec pochodzacych z cieptych potu-
dniowych morz, albo ostatnio odkryte zeby plezjozau-
réw, prawdopodobnie z rodziny kryptoklidéw, zbli-
zone pokrojem do znanych dobrze okazéw z Wielkiej
Brytanii. Co ciekawe, znaleziono tez skamieniatoéci
kregowcow ladowych - przede wszystkim lagdowych
krokodylomorféw z rodziny atopozauréw. W przeci-
wienstwie do ich wspoltczesnych krewnych te drobne,
zwinne zwierzeta spedzaly zapewne wiekszos¢ swo-
jego zycia na ladzie. Znajdowane sa rowniez bardzo
nieliczne fragmenty kosci pterozauréw.
Najwazniejszym wskaznikiem blisko$ci ladu jest
obecno$¢ kolejnej grupy stawonogéw, rowniez rzad-

Fot. 8

Szczatki matego ladowego
krokodylomorfa

Fot. 9

Prace wykopaliskowe

w kamieniofomie
Owadow-Brzezinki

kiej w polskim zapisie kopalnym - owadéw. Skamie-
niato$ci owadow przynalezg do chrzaszczy, pasiko-
nikow i wazek. Mozliwe, ze szczatki owaddw zostaly
przetransportowane do zbiornika przez wiatr lub wo-
de albo tez w poblize brzegéw z glebi ladu przyciggata
je obecno$¢ roélin.

Geopark Owaddéw-Brzezinki
— misja Chcesz wiedzie¢
wiecej?
Owadow-Brzezinki jako stanowisko jest niezwy-
kle wazne nie tylko ze wzgledu na wage naukows,
lecz takze aspekt geoedukacyjny. Niewatpliwym
sukcesem jest powstanie geoedukacyjnego o$rodka
Owadow-Brzezinki (zwany tez geoparkiem Owa-
déw-Brzezinki) - miejsca, gdzie zaré6wno miesz-
karicy, jak i tury$ci moga edukowac sie w aspektach
przeszlosci geologicznej regionu. Geopark jest pod
oficjalng pieczg naukowg Instytutu Paleobiologii 2024,

Polskiej Akademii Nauk, a jako$¢ prezentowanych Bazejowski B., Wierzbowski A.,
tam rekonstrukcji i zasoboéw wiedzy jest gwaran- The Owaddw-Brzezinki
towana przez wysokiej jakosci instytucje z ugrun- ggzzgg;zz;ggegzzmawno’
towang pozycja badawczg. Wspomniany pawilon ! '

i kompleks edukacyjny prezentujg liczne infogra-
fiki i modele jurajskich zwierzat, stanowigc dosko-
nalg atrakcje na krotki wyjazd, mogacy by¢ zrodlem
inspiracji dla najmlodszych pasjonatéw paleontolo-
gii. Inicjatywa ta jest dowodem na wzorcowg wspot-
prace trzech $rodowisk - lokalnej wladzy samorza-
dowej, biznesu i §wiata nauki, by osiggnac¢ wspolng
korzys¢, ktorg jest rozwoj wiedzy, lokalnej gospo-
darki i samorzadnos$ci. m

Btazejowski B., Weryriskit.,
Wierzbowski A., Michalska M.,
HryniewiczK., Uchman A.,
KuglerSS., Bacal P, Hotda-
-Michalska A., Summary of

a decade of research at the
Owadéw-Brzezinki Lagerstdtte:
a review and perspectives for the
future, Nolumina Jurassica”

Btazejowski B., Gieszcz P,

Siuda R., Tyborowski D.,
Wierzbowski A., Geopark
Owadéw-Brzezinki — niezwykfe
stanowisko paleontologiczne
udostepnione geoturystycznie
[The Owaddw-Brzezinki Geopark
— A remarkable palaeontological
site made available for
geotourism], ,Przeglad
Geologiczny”2020.
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CALIC NAJGLEBSZY
KANION

Badania polskich uczonych na obszarze

3> by
g 3 Peru przyczynity sie do powstania
%i*m'im*"’ geoparku Colca i Wulkany Andagua.

Andrzej Gatas

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Tomasz Kalicki

Instytut Geografii i Nauk o Srodowisku,
Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

Andrzej Paulo
Slavka Gatas

Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

Melvin Benavente

National University of San Agustin in Arequipa

Adam Flakus

Instytut Botaniki im. Wtadystawa Szafera
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Krzysztof Gaidzik

Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Slaski w Katowicach

anion Colca jest drugim po Machu Pic-

chu najczesciej odwiedzanym przez tury-
stow miejscem w Peru. Masowa turystyka prowokuje
rozwdj gospodarczy, ale takze ma negatywny wplyw
na walory $rodowiska. W 2006 roku powolano Polska
Wyprawe Naukowg do Peru (PWNP), ktorej glow-
nym celem bylo przygotowanie podstaw naukowych
do ustanowienia Parku Narodowego Kanionu Colca
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i Doliny Wulkanéw. Inicjatorem byli pracownicy
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (AGH).
PWNP to swoista autonomiczna platforma wspot-
pracy naukowej. Platforma caly czas funkcjonuje,
a wynikiem jej dzialania sg liczne prace naukowe.
Uczestnicy reprezentuja réznorodne specjalizacje,
co pozwala prowadzi¢ badania interdyscyplinarne:
geologiczne (dotyczace wulkanizmu, tektoniki, geo-
morfologii, sedymentologii, zt6z kopalin i krasu) oraz
srodowiskowe (z obszaru planowania przestrzennego,
ochrony $rodowiska, bio- i georéznorodnosci).
Gléwnym celem badan geomorfologicznych i tek-
tonicznych bylo rozpoznanie strukturalnych zalozen
i tektonicznej ewolucji kanionu Colca, a takze okre-
$lenie relacji miedzy budowa geologiczng i procesami

tektonicznymi a ruchami masowymi (przemieszcza-
niem, osuwaniem zwietrzeliny i osadow w dot stoku)
i wynikajacymi z nich zagrozeniami.

Waznym celem obecnie realizowanego przez pra-
cownikéw Uniwersytetu Slaskiego (US) projektu ba-
dawczego jest proba okreélenia aktywno$ci tektonicz-
nej oraz sejsmicznej w zlewni rzeki Colca, a takze od-
tworzenie ewolucji kanionu i doliny rzeki Colca przez
analize krajobrazu. Czeste trzesienia ziemi wystepu-
jace na tym obszarze, powierzchniowe ruchy masowe
oraz erupcje wulkanéw dowodza aktywnosci strefy
subdukgji, czyli miejsca, w ktérym plyta oceaniczna
Nazca podsuwa si¢ pod plyte kontynentalng Amery-
ki Potudniowej. Na takich obszarach aktywno$¢ tek-
toniczna jest gtéwnym czynnikiem przyczyniajacym
sie do powstania kontrastowej rzezby terenu. Dzieje

Tarasy uprawne
na osuwiskach
w dolinie rzeki Colca

61

dr inz. Slavka Gatas

Inzynier ochrony
Srodowiska. Zajmuje sie
racjonalnym
gospodarowaniem
zasobami srodowiska.

sgalas@agh.edu.pl

Melvin Benavente

Petni obowigzki
menedzera kultury
mieszkaricéw Huambo
i Colca oraz pracuje

na rzecz rozwoju miasta
Arequipa.
mel@unsa.edu.pe

dr hab.
Adam Flakus,
prof. IB PAN

Lichenolog. Bada
réznorodnosc¢ biologiczna
i ewolucje tropikalnych
grzybdw lichenizujacych
oraz zwigzanej z nimi
mikrobioty.
a.flakus@botany.pl

dr Krzysztof Gaidzik

Tektonik. Bada przeszte

i wspotczesne trzesienia
ziemi oraz powstate w ich
wyniku deformacje
skorupy ziemskiej.

krzysztof.gaidzik@us.edu.pl

MAGAZYN POLSKIE)
AKADEMII NAUK
1/77/2024



ACAD=MIA

Zejécie na dno kanionu Colca

Krajobraz doliny Huambo
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sie tak przez zroznicowane tempo wypietrzania tekto-
nicznego, a przez to rézne tempo erozji na obszarach
znajdujacych sie w stosunkowo niewielkiej odlegto-
$ci od siebie. Tak Zywe procesy tektoniczne powodujg
glebokie wcinanie sie rzeki. Naukowcy z US prowadza
takze analize mineralizacji pierwotnej i wtdrnej lawy
wulkanicznej oraz badania zjawisk krasowych.

Dolina Wulkanow

W dzisiejszym $wiecie nauki wiekszo$¢ tatwo dostep-
nych wulkanéw jest objeta stalym monitoringiem

prowadzonym przez osrodki naukowe. Zblizajac
sie do takiego wulkanu, na brzegach krateru jest
zawieszona tabliczka z napisem ,, Wstep wzbroniony,
teren prywatny”. Dlatego znalezienie aktywnych
i niezbadanych wulkanéw jest prawie niemozliwe.
Podczas wypraw do Doliny Wulkanéw dokonano
takiego niebanalnego odkrycia. Udokumentowano
liczne mate wulkany rozrzucone na powierzchni okofo
10 tys. km? Po badaniach prowadzonych w latach
2003-2017 opisano calg wulkaniczng grupe Andahua:
7 regiondw wystepowania, 36 pol lawowych, 43 stozki
piroklastyczne, 3 wulkany zlozone i az 103 kopuly
lawowe lub szczeliny, z ktérych wyplywala lawa.
Sa to niewielkie stozki o prostej budowie, ktére rzadko
przekraczaja wysokos§¢ 150 m. Nieliczni badacze,
ktorzy zagladali do Doliny Wulkanéw, sugerowali,
ze zasilajgca te wulkany magma nie wykazuje ewolucji
na swojej drodze ku powierzchni - wyplywajac, nie
zmienia swojego sktadu chemicznego.

Najczesciej grupe Andahua opisywano jako za-
silang ze stozkéw piroklastycznych. Wyniki badan
terenowych pokazaly, ze pola lawowe grupy Anda-
hua sa zasilane gtéwnie z koput lawowych lub szcze-
lin. Studia po$wiecone genezie tych wulkanéw przy-
niosty wiele watpliwosci i niespodzianek. Podstawa
w konstruowaniu modeli genetycznych wulkanow
grupy Andahua byly analizy geochemiczne i petro-
graficzne probek, ktore pochodzily z wielu réznych
wulkanow i pol lawowych. Magmy tam wystepujace
przenikaja przez urozmaicone podloze, co powoduje
zroznicowanie ich sktadu chemicznego. W 2017 roku
w pobranych préobkach lawy stwierdzono obecno$é
krysztaléw granatow, co bylo zaskoczeniem, ponie-
waz na obszarze catych Andéw do tej pory nie opisano
tych mineraléw w lawach wspoétczesnych wulkanow.
Przeprowadzone badania pozwolily odtworzy¢ histo-
rie ich powstania. Magma, ktdra przeciskata sie ku po-
wierzchni na pewnej glebokosci natrafifa na skaly siar-
czanowe - anhydryty, co spowodowalto gwaltowny
i wysokotemperaturowy proces wytapiania — piro-
metamorfizm. Inkluzje siarki uwiezione w kryszta-
tach wskazuja, ze towarzyszyly temu silne emanacje
toksycznych zwigzkow tego pierwiastka. Z pewnoscig
gazy wydostawaly sie na powierzchnie. Potok lawy,
z ktorego pochodzg granaty, znajduje si¢ na Lomas
Una Huajana, co w miejscowym jezyku keczua ozna-
cza ,,miejsce placzacych dzieci”.

Kanion Colca

W zlewni rzeki Colca wystepuje wiele réznorodnych
form terenu. Pierwotnie gorna cze$¢ zlewni, powy-
zej kanionu, byla obszarem bezodptywowym, a spty-
wajaca woda w pliocenie utworzyta ogromne jezioro
wypelniane tufitami i lokalnie sptywajacymi do niego
potokami lawowymi. Wypelnialy one réwniez sam ka-
nion, tworzac jeziora zaporowe. Takie zjawiska wyste-



powaly tez w Dolinie Wulkandw, gdzie lawy w kilku
etapach wypelnity doline. W wyniku tego rzeka Anda-
gua ptynie podlawowymi kanalami, tworzac wodospa-
dy wyplywajace spod ziemi. Wyjatkowo malowniczy
jest wodospad niedaleko miejscowosci Andagua oraz
odcinek faczacy jeziora zaporowe koto Chachas i Ayo.
Dopiero w czwartorzedzie nastapil kaptaz, czyli prze-
ciggniecie gornej czeéci zlewni rzeki Colca do zlewiska
Pacyfiku. Nastapito to wskutek rozciecia wododziatu
miedzy obszarem bezodplywowym jeziora i Oceanem
Spokojnym przez erozje wsteczng cieku pacyficznego
(Pracolce ptynacg obecnym kanionem Colca). Tempo
erozji wglebnej bylto bardzo duze, a w tufitach daw-
nego jeziora zostaly wyciete malownicze kaniony.
Datowania wskazuja, ze doszlo do tego w mlodszym
czwartorzedzie, okoto 100 tys. lat temu.

Przyroda ozywiona stanowi nieodzowny kompo-
nent krajobrazu kanionu Colca i Doliny Wulkandéw,
jest to kilkaset gatunkéw roélin oraz ponad 100 gatun-
kow zwierzat. Jednakze jedng z czesciej spotykanych,
a zarazem najslabiej zbadanych grup organizméw
na tym obszarze sg porosty. Porosty, czyli grzyby
lichenizujace, wchodzace w symbioze z zielenicami
i cyjanobakteriami, stanowiag wazng sktadowg rézno-
rodnosci biologicznej kanionu Colca. Ich liczne wyste-
powanie jest wynikiem polozenia kanionu na duzych
wysokosciach oraz panujacego tam suchego klimatu
zwrotnikowego. Sprzyja temu réwniez obecnos¢ luz-
nych zbiorowisk trawiastych i niskich zarosli wysoko-
gorskich, wystepowanie ptatéw nieporosnietej gleby
oraz licznych odstonie¢ skalnych. Przeprowadzone ba-
dania terenowe wykazaty, ze duzy udzial w krajobrazie
kanionu maja rosliny pionierskie i kryptogamy (czyli
organizmy roslinne lub podobne do roélin, np. grzy-

by, ale rozmnazajace si¢ przez zarodniki, nietworzace
kwiatéw ani nasion). Elementem najbardziej zwraca-
jacym uwage s porosty zwigzane z obecnoscia skat
pochodzenia wulkanicznego, bogato reprezentowane
na obszarze kanionu.

W miejscach z ubogg roslinnoécig mozna spotkacé
z kolei porosty siedlisk naziemnych. Tworzg one facz-
nie z mszakami, cyjanobakteriami, glonami i grzybami
mikroskopijnymi biologiczng skorupe glebows, ktora
stanowi, szczego6lnie w obszarach suchych, wazny
czynnik stabilizujacy glebe. Obszar ten wcigz wymaga
kompleksowych badan lichenologicznych, by petniej
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Stozki piroklastyczne
w Dolinie Wulkandw

Jezioro zaporowe
w Dolinie Wulkandw
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pozna¢ bogactwo wystepujacych tam porostoéw oraz
umozliwi¢ ochrong unikatowej przyrody ozywionej
tego najglebszego kanionu na $wiecie.

Geopark UNESCO

W pamieci mieszkancéw Peru na zawsze zapisat si¢
1981 rok, kiedy wyprawa polskich studentéw z AGH,
Canoandes '79, po raz pierwszy przeplyneta kanion
Colca, zdobywajac kazdy metr jego wzburzonych
wod i prezentujac $wiatu ten cud natury. Odkrycie
Polakéw rozbudzilo zainteresowanie regionem Colca
ijego mieszkancami. Ta konkwista przyniosta dalsze
skutki w postaci kolejnych polskich wypraw, ktorych
celem bylo poznanie i zachowanie bogactwa przyrod-
niczego i kulturowego regionu Colca.

Dla $rodowiska naukowego w Peru idea zaloze-
nia parku narodowego w kanionie Colca i Dolinie
Wulkanéw poczatkowo wcale nie byla ciekawg per-
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spektywa. Na tym obszarze dzialaja kopalnie zlota,
sa rowniez rozwijane inne formy dziatalnosci gospo-
darczej. Ochrona przyrody mogtaby przystopowac in-
westycje gornicze. Idea geoparku na tym obszarze bar-
dzo powoli zyskiwata przychylno$¢ Peruwianczykow.
Pierwszymi sprzymierzencami byli geolodzy
z Instytutu INGEMMET - dzigki wspdtpracy z ni-
mi oraz organizacji licznych konferencji naukowych
idea zaczela nabieraé realnych ksztaltow. W 2011 roku
wykonano waloryzacje funkcjonalno-krajobrazows
kanionu Colca i Doliny Wulkandéw. Zidentyfikowano
poszczegdlne formy uzytkowania i zagospodarowania
obszaru, pietra ekologiczne, obszary ochrony przyro-
dy krajobrazu i dziedzictwa kulturowego oraz obiekty
degradujace krajobraz. Nastepnie przeprowadzono
ocene komponentéw srodowiska, okreslono przy-
datnos¢ i mozliwosci wykorzystania obszaréw dla
roznych potrzeb. Dla wszystkich rodzajow funkcji
spoteczno-gospodarczych wystepujacych na obsza-
rze parku narodowego okreslono istniejace i poten-
cjalne konflikty srodowiskowe. W 2015 roku odbylo
sie w Arequipa I Sympozjum Geoparkéw, na ktérym
podkreslono, ze geordznorodno$¢ obszaru zastuguje
na ochrone. Na zakonczenie obrad podjeto uchwate
o projekcie geoparku. Od 2019 roku na liScie geopar-
kéw UNESCO znajduje sie geopark Colca i Wulkany
Andagua.

Dla mieszkancéw regionu Colca zaskakujacy byt
up6r i konsekwencja polskich badaczy oraz niezwy-
kta che¢ przezwyciezenia probleméw. To sprawito,
ze w dowdd wdzieczno$ci za wlozong prace i przeka-
zanie swojej wiedzy Peruwianczycy darza Polakéw
szacunkiem i traktujg jak nalezacych do wielkiej ro-
dziny Colca. m

Autorzy sktadaja gorace podziekowania wszystkim
naukowcom i studentom, ktérzy uczestniczyli w Polskiej
Wyprawie Naukowej do Peru. Dziekujemy za Wasz wysitek,
poswiecony czas i znakomitg atmosfere pracy.
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Mity tacza nas ponad granicami krajow i pokolen,
wiasnie dlatego mitologia klasyczna zostata wykorzystana
w programie edukacyjnym przygotowujagcym mtodziez
do wyzwanh wspotczesnego Swiata.

Katarzyna Marciniak

Osrodek Badan nad Tradycja Antyczna,
Wydziat ,Artes Liberales”, Uniwersytet Warszawski

tarozytni Grecy twierdzili, ze przed patacem
Zeusa na Olimpie znajduja sie dwie wielkie
amfory, z ktorych wladca bogoéw czerpie na przemian
szcze$liwe i dramatyczne wydarzenia. Nastepnie zsyta

je nam na ziemie. To dlatego doswiadczamy w zyciu
zar6wno najwyzszej radosci, jak i najglebszej rozpa-
czy, skrajnego zwatpienia i wcigz nowej nadziei, gro-
zy $wiata i jego pigkna. Tak w antyku mitologia od-
powiadala na potrzebe zrozumienia ludzkich losow.
Wskazywata tez tego, ktory swoja odwagg i gotowoscia
do poswiecen pomagat odwraca¢ srogie, boskie wyroki
- tytana Prometeusza.

Od czaséw, gdy nasi przodkowie opowiadali so-
bie mity przy §wigtym ogniu bogini Hestii, minety
cale tysigclecia, podczas ktorych nauka rozwineta sie
w stopniu niemal doréwnujgcym wyobrazni mistrzéw



science fiction. A jednak kluczowe pytania dotyczace
losu i roli ludzi na ziemi wciaz sg aktualne - niektore
moze nawet jeszcze bardziej dzi$ niz w antyku. Wciaz
tez w poszukiwaniu na nie odpowiedzi pomaga nam
mitologia. Nalezy przy tym podkresli¢, ze nie jest ona
starozytng skamieling, ale zywym sktadnikiem kultury
wszystkich epok, takze tej wspoltczesnej, ktéra odbija
sie w zwierciadle recepcji mitow.

Widac¢ to na przyktadzie nagrodzonego wlasnie
Oscarem filmu Oppenheimer (2023) w rezyserii Chri-
stophera Nolana. Za podstawe produkgji postuzyla
wyrdzniona nagrodg Pulitzera biografia genialnego
fizyka American Prometheus: The Triumph and Tra-
gedy of J. Robert Oppenheimer (2005) autorstwa Kaia
Birda i Martina J. Sherwina, ktérzy juz w samym ty-
tule ksiazki odwolali sie do jednego z najstynniejszych
bohateréw mitologii. Prometeusz zostaje wspomnia-
ny rowniez w scenie otwierajacej film, skfaniajac wi-
dzéw do krytycznego myslenia. Grecki tytan, ktore-
go od wczesnej szkolnej edukacji znamy jako dobro-
czynce ludzkosci, ukazuje nam inne oblicze. Widzieli
je juz starozytni i mimo szacunku dla Prometeusza
z ludzkiej perspektywy potrafili dostrzec, jak wielkie
ryzyko dla $wiata niesie jego dar ognia. W takim ro-
zumieniu mitu Prometeusz, ofiarowujac cztowiekowi
iskre bogow, dopuszcza sie hybris (pychy) i przekra-
cza granice wyznaczone przez Zeusa, nie zwazajac
na konsekwencje. Wlasnie do tej interpretacji na-
wigzala juz wcze$niej Mary Shelley w powiesci Fran-
kenstein (1818), ktdrej nadala podtytut Wspélczesny
Prometeusz, by zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwa
kryjace sie w rozwoju nauki, jesli nie towarzyszy mu
namysl etyczny. Doktor Victor Frankenstein tworzy
istote, ale nie potrafi wzig¢ za nig odpowiedzialno$ci,
co powoduje tragiczne skutki. Prometeusz-Oppenhei-
mer daje z kolei ludzkosci bron, ktéra moze zniszczy¢
caty $wiat. Tak mitologia przez teksty kultury zainspi-
rowanych antykiem tworcoéw pomaga nam spojrzeé
na wspolczesne sprawy ponad czasem, w szerokim,
uniwersalnym kontekscie. Dzieki temu mozemy le-
piej uswiadomi¢ sobie ich nastepstwa, a to z kolei daje
nam szanse, by podja¢ odpowiednie kroki z nadzieja
na przyszto$¢.

Mityczne dziecinstwo

Od ponad 10 lat mam przyjemnos¢ prowadzi¢ na Wy-
dziale ,,Artes Liberales” UW miedzynarodowy, ze-
spotowy program Our Mythical Childhood (Nasze
Mityczne Dziecinstwo), poswiecony studiom nad
zjawiskiem zwierciadfa antyku w kulturze dla mio-
dych odbiorcéw, a takze dorostych, bo i oni siegaja
do utworéw uwazanych za skierowane do mlod-
szych grup wiekowych. Kultura dziecigca i mtodzie-
zowa ma szczego6lne znaczenie dla recepcji antyku,
poniewaz to wlasnie we wczesnym okresie rozwoju
mamy z reguly po raz pierwszy kontakt ze starozytno-

$cig, a zwlaszcza z mitologia: przez edukacje szkolng
i udzial w kulturze popularnej po lekcjach. Ten okres
stanowi tez wazny etap w rozwoju tozsamosci, co jesz-
cze zwieksza znaczenie depozytu kulturowego, ktéry
przekazujemy wowczas kolejnym pokoleniom. Jesli
np. nie zadbamy o to, zeby miodzi ludzie poznali mit
Prometeusza, nie tylko stracg oni mozliwos¢ pogte-
bionej refleksji nad takimi dzielami jak Frankenstein
czy Oppenheimer, gdy siegna do nich jako (mniej lub
bardziej) dorosli; przede wszystkim beda mieli ogra-
niczong $wiadomos¢ dlugiego trwania kluczowych
dylemat6éw ludzkosci. Na pytanie, jakie moga by¢ tego
skutki, chyba lepiej nigdy nie pozna¢ odpowiedzi...
W programie Our Mythical Childhood badamy
strategie tworcow i edukatoréw wprowadzajacych
dzieci i miodziez do antycznego $wiata, ktory jest tez
naszym $wiatem przez fenomen recepcji. Adaptacje
mitéw i narracji historycznych odzwierciedlaja bo-
wiem przemiany spoleczne i kulturowe zachodzace

nie tyle w starozytnosci, ile w czasach, w ktérych po-
wstaly - takze obecnie. Sg tez narzedziem do rozmowy
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na wazne wspotczesne tematy. Na wszystkich eta-
pach programu staramy sie przy tym wychodzi¢ poza
optyke zachodnioeuropejska, ktora wcigz dominuje
w popularnym rozumieniu recepcji antyku. Znaczenie
kontekstow regionalnych w nauce pokazaly pionier-
skie badania nad kulturg staropolska z perspektywy
$rodkowoeuropejskiej, prowadzone w moim macie-
rzystym O$rodku Badan nad Tradycja Antyczna (dzi$
jednostce statej Wydziatu ,,Artes Liberales” UW), za-
fozonym przez prof. Jerzego Axera w1991 roku, gdy
tzw. classical reception studies dopiero zaczynaly sie
rozwijaé. Studia nad kultura dla miodych odbiorcow
wymagajg od nas uwzglednienia réznych, w tym naj-
bardziej odleglych regionow $wiata, poniewaz tylko
w ten sposob mozemy uzyskaé wszechstronny wglad
w funkcjonowanie fenomenu recepcji w odmiennych
kontekstach historyczno-kulturowych.

Na pierwsze dwa etapy programu Our Mythical
Childhood uzyskalam wsparcie w postaci Loeb Clas-
sical Library Foundation Grant (2012-2013) oraz Ale-
xander von Humboldt Foundation Alumni Award for
Innovative Networking Initiatives (2014-2017). Mo-
glam dzieki temu stworzy¢ zespot, do ktérego weszli
eksperci z kilku kontynentéw, reprezentujacy rozne
dyscypliny - od filologii klasycznej i archeologii, przez
nowozytne filologie, po neuropsychiatrie dziecieca.
Kolejny etap programu - projekt Our Mythical Chil-
dhood... The Reception of Classical Antiquity in Chil-
dren’s and Young Adults’ Culture in Response to Re-
gional and Global Challenges (2016-2022) - na ktéry
otrzymatam ERC Consolidator Grant, pozwolit nam

przetestowac najbardziej eksperymentalne kierunki
i rozwing¢ badania, a ich wartoscig dodang staly sie
materialy edukacyjne osadzone w zadaniach nauko-
wych, takie jak ¢wiczenia dla dzieci autystycznych czy
animacje waz greckich z kolekcji Muzeum Narodowe-
go w Warszawie.

Wspotczesni Argonauci

Od poczatku programu wspotpracuje blisko ze szkota-
mi: uczniowie pod kierunkiem petnych pasji nauczy-
cieli iz zyczliwym wsparciem dyrekeji oraz rodzicow
wlaczajg sie w nasze dzialania i podejmujg pierwsze
proby naukowe. Zaowocowaly one m.in. dwiema
ksigzkami, licznymi sesjami i prezentacjami, a takze
pracami artystycznymi. Umocnily mnie tez w prze-
konaniu, ze edukacja powigzana z najnowszymi wy-
nikami badan ma ogromny potencjal. Postanowitam
go wykorzysta¢, aplikujac o grant ERC Proof of Con-
cept. Ten typ wsparcia jest przeznaczony dla laureatow
grantéw ERC i umozliwia m.in. wlasnie przetestowa-
nie spolecznego potencjatu projektéw realizowanych
w ich ramach. Moja aplikacja dotyczyla stworzenia
miedzynarodowego programu edukacyjnego, przy-
gotowujacego licealistow do wyzwan wspdtczesnosci
przez innowacyjne wykorzystanie greckiej i rzymskiej
mitologii: The Modern Argonauts: A Multicultural
Educational Programme Preparing Young People for
Contemporary Challenges through an Innovative Use
of Classical Mythology.

Antyk ma w moim przekonaniu szczegolne znacze-
nie dla edukacji z trzech powodéw: pytania i dylema-
ty starozytnych, jak pokazaly nam chocby przyklady
przywolane na wstepie tego tekstu, s3 wcigz aktualne;
mity tworzg uniwersalny kod kulturowy, ktory jest
zrozumialy niemal na calym $wiecie; poczucie wspol-
noty rodzgce si¢ w trakcie podrézy po krainie mito-
logii jest Zrodlem nadziei na przysztos¢. Grant ERC
Proof of Concept, ktéry uzyskatam na lata 2023-2025,
pozwala nam podazy¢ za tg wizja.

Zapraszamy zatem mlodych ludzi do niezwyklej
akademii pod zaglami mitologii. Przygotowujemy
podrecznik z elementami RPG (role-playing game).
Jego uzytkownicy wcielg sie we Wspotczesnych Argo-
nautéw i wyrusza na wyprawe w poszukiwaniu wspol-
nego mitycznego dziedzictwa. Bedg odkrywa¢ mity
przez zrodla starozytne, poznaja recepcje wybranych
watkéw mitologicznych w réznych regionach $wiata,
a zdobyta wiedze utrwalg, realizujgc zadania kreatyw-
ne, ktdre zachecaja rowniez do rozwoju kompetencji
miekkich przez prace zespolowg. Przede wszystkim
jednak mitologia postuzy nauczycielom i uczniom ja-
ko narzedzie dialogu na wspdlczesne tematy - np. mit
Prometeusza zainicjuje rozmowe o odpowiedzialno-
$ci za postep nauki, mit Eneasza umozliwi porusze-
nie kwestii migracji, mit Hermesa uwzgledni zjawi-
sko fake newsow, mit Meduzy otworzy dyskusje nad



koncepcja potwornosci, mit Artemidy wywota temat
ochrony lesnej przyrody, a mit Posejdona zwrdci uwa-
ge na problem zanieczyszczenia morz i oceanow.

Projekt ma charakter niekomercyjny. Podrecznik
opublikujemy w wolnym dostepie wraz z wersja inter-
aktywna, ktora bedzie wspierata wlgczajace podejscie
do edukacji, np. przez udostepnienie nagran calego
materiatu dla os6b niewidomych i niedowidzacych.
Juz teraz zreszta na stronie projektu uzytkownicy
z dysleksja moga wybra¢ font utatwiajacy im nawi-
gace.

Tego typu przedsiewziecie ma szans¢ powodze-
nia tylko jako projekt zespolowy. Poszczegdlne lek-
cje s3 wigc przygotowywane przez doswiadczonych
naukowcow, a takze pelnych pasji, zaangazowanych
w dziatania edukacyjne doktorantéw. Pochodza z rdz-
nych krajéw: Andory, Australii, Austrii, Bialorusi, Es-
tonii, Grecji, Indii, Irlandii, Izraela, Japonii, Kameru-
nu, Luksemburga, Malty, Niemiec, Nowej Zelandii,
Polski, Stowenii, Stanéw Zjednoczonych, Szwajcarii,
Ukrainy, Wielkiej Brytanii i Wloch. Poza mitami
klasycznymi uczniowie poznajg tez wybrane legendy
i podania z innych kultur, m.in. japonskiej, kamerun-
skiej i maoryskiej, co wspiera poszerzanie horyzontow
w duchu szacunku dla réznorodnych tradycji.

Kazda lekgja jest testowana w szkole — dotychczas
zglosilo sie 21 placowek z calego $wiata: od Stanow
Zjednoczonych, przez Kamerun, po Ukraine, repre-

KATARZYNA MARCINIAK

zentujacych rozne profile: od liceéw klasycznych z Bo-
lonii i Turynu po Samochodéwke z Koszalina.

Ze wzgledu na spoleczny potencjat projektu wspar-
cie w jego rozpowszechnianiu zadeklarowaly wazne
instytucje zajmujace si¢ badaniami i popularyzacjg
antyku: Fédération internationale des associations
d’études classiques, Société Internationale des Amis
de Cicéron, Cambridge School Classics Project, Ad-
vocating Classics Education, Associazione Italiana di
Cultura Classica, Ure Museum of Greek Archaeology
(University of Reading).

Mity facza nas wszystkich ponad granicami krajow
i pokolen. W projekcie Wsp6lczesni Argonauci wyko-
rzystujemy ten niezwykly potencjal, prowadzac dzia-
tania edukacyjne powiazane z projektami naukowymi
w przekonaniu, ze przeszto$¢ moze wspiera¢ mtodych
ludzi w ksztaltowaniu terazniejszosci i robieniu pla-
noéw na przyszlos¢.

Mimo postepu technologii nie nad wszystkim
w zyciu jeste$my w stanie zapanowa¢. Mit o amfo-
rach Zeusa wyraza to symbolicznie takze dzi$. Jedno-
cze$nie dziedzictwo Prometeusza daje nam $wiado-
mo$¢ naszej wlasnej sprawczosci, ktéra jest zardwno
niebezpieczna, jak i wspaniata. Moze bowiem $wiat
zniszczy¢ albo go ocali¢. Mam nadzieje, ze program
edukacyjny, ktory przygotowujemy w ramach grantu
ERC Proof of Concept, pozwoli uczniom nie tylko
dostrzega¢ recepcje mitologii w kulturze, lecz takze
rozumie¢ wyzwania, z ktérymi ludzkoé¢ mierzy sie
wcigz na nowo. Dzieki temu bedg mogli czerpac¢ site
z potegi mitu, quod felix faustum fortunatumque sit! m
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POLSZCZYZNA JAKO
JEZYK ODZIEDZICZONY

Jezyk polski mozna dzi$ ustysze¢ w wielu krajach swiata,
a to dzieki polskiej diasporze, ktora nie ustaje w wysitkach
na rzecz zachowania jezykowego dziedzictwa
i tozsamosci kulturowej.

Piotr Romanowski

Wydziat Lingwistyki Stosowane;j
Uniwersytet Warszawski

Anna Seretny

Wydziat Polonistyki, Uniwersytet Jagiellorski
w Krakowie

d XIX wieku Polska byta jednym z wielu
krajow Europy Srodkowo-Wschodniej
wysylajacych w $wiat migrantéw i przez ponad 100 lat
stanowila ogromny rezerwuar sity roboczej dla wielu
panstw przyjmujgcych. Historia migracji to nie tylko
historia przemieszczania sie ludzi, lecz takze jezykow,
ktore z sobg zabierali i przy ktorych trwali. Statystyki
wskazuja, ze poza granicami Polski mieszka obecnie
co najmniej 15 mln 0séb o polskich korzeniach, z ktd-
rych spora cze$¢ nadal uzywa polszczyzny w zyciu co-
dziennym. W samej Ameryce okoto 10 mln oséb iden-
tyfikuje sie z polskoscig, a szacuje sie, ze w tej grupie
okoto 600 tys. uzywa jezyka polskiego na co dzien.
Trzeba jednak pamietad, ze polskim méwi sie
w wielu miejscach na $wiecie nie tylko na skutek mi-
gracji zarobkowej jego uzytkownikéw. Polskie spo-
fecznosci postugujace sie polszczyzng poza macierza
majg rozng proweniencje i zostaly uksztaltowane
przez bardzo odmienne niekiedy okolicznosci histo-
ryczne. Na przyklad w krajach o$ciennych polskim
mowig wspolnoty zamieszkujgce dany obszar od bar-
dzo dawna (tereny te czesto nalezaly niegdys do Rze-
czypospolitej). Takie polskojezyczne populacje mozna
znalez¢ w zachodnich czesciach Biatorusi i Ukrainy,
na poludniowo-wschodniej Litwie i Lotwie, w péinoc-
nych Czechach i Stowacji. W pobliskich Niemczech

za$ juz od czasow pruskich istnieje liczna polska dia-
spora migracyjna. Spolecznosci polskojezyczne za-
mieszkujg réwniez kraje niegraniczace bezpoérednio
z Polska, np. Rosje czy Kazachstan, gdyz ich przod-
kowie znalezli sie tam w nastepstwie wojennych de-
portacji. Miliony uzytkownikéw polszczyzny mozna
spotka¢ takze w tak odlegtych miejscach, jak Kanada,
Argentyna, Brazylia, Izrael, Australia i Stany Zjed-
noczone, gdzie osiedlili si¢ w poszukiwaniu lepszego
zycia lub w wyniku migracji politycznej, zwlaszcza
po II wojnie $wiatowej. Obecnie polskojezyczne spo-
tecznosci mieszkaja rowniez w wielu panstwach Eu-
ropy, gdyz wspdlnota zapewnia obywatelom krajow
cztonkowskich swobode przemieszczania sie i otwarty
dostep do rynku pracy. W Europie szczegélnie duze
grupy mozna znalez¢ w Niemczech, Wielkiej Brytanii
i Irlandii, a takze w Norwegii czy Islandii.

Kazda z tych spoteczno$ci ma swojg historie, a so-
cjolingwistyczny kontekst, w ktérym w kazdej z nich
funkcjonuje jezyk polski, jest inny. Wysitki tych
zroznicowanych, rozrzuconych po $wiecie diaspor
na rzecz zachowania jezyka na obczyZznie sg tematem
zbiorowej pracy Polish as a Heritage Language Around
the World: Selected Diaspora Communities. Publikacja
ma na celu ukazanie wielowymiarowosci polszczyzny

Piotr Romanowski,

Anna Seretny,
POLISH AS A HER““;‘I E[ Polish as a Heritage
uuﬁulli:} ﬁ&“n L Language Around
LV A ST the World:
) Selected Diaspora
e A A N Communities
ey A Londyn 2024
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jako jezyka odziedziczonego, zagadnien zwigzanych
z jego miedzypokoleniows transmisja oraz pozycja,
jaka zajmuje na globalnej mapie socjolingwistycznej.
W tomie pokazuje sie, jak rodziny imigrantow pie-
legnuja pozytywne nastawienie do jezyka polskiego,
wzmacniajac wéréd swoich dzieci - mimo przeszkéod
- poczucie hybrydowej tozsamosci jezykowej i kul-
turowej. Unaocznia sie tez wyzwania stojgce przed
spolecznoéciami polonijnymi, ktére chca zachowaé
jezyk przodkow, co jest szczegolnie trudne tam, gdzie
jezyk polski ani nie cieszy si¢ wysokim statusem, ani
nie ma wysokiej widoczno$ci.

Rozdzialy tomu napisane przez badaczy interesu-
jacych sie danym regionem traktuja o Wielkiej Bryta-
nii, Niemczech, Szwecji, Norwegii, Ukrainie, Stanach
Zjednoczonych, Kanadzie, Brazylii, Argentynie, Afry-
ce Pétnocnej, Republice Potudniowej Afryki i Austra-
lii. Wybdr spotecznosci, ktorych obraz zostat przybli-
zony, nie byt przypadkowy - jest niezbitym dowodem
na ogromne rozproszenie oséb mowiacych po polsku
na calym $wiecie, od Europy po obie Amerykii odle-
gle diaspory w Afryce i Australii.

W poszczegdlnych czesciach opracowania przewi-
jaja si¢ zaréwno watki wspdlne dla polskiej migracji,
jak i specyficzne dla danej diaspory, m.in. zagadnie-
nia zwigzane z zachowaniem i przekazywaniem je¢-
zyka, jego niekiedy nieuchronnymi zmianami, dwu-
jezycznoscia pokolenia samych migrantéw, a takze
ich dzieci. We wszystkich rozdzialach podkreéla si¢
role powigzan mig¢dzypokoleniowych dla transmisji
jezyka i zachowania tozsamosci kulturowej, znaczenie
jezyka w utrzymywaniu wiezi kulturowych i tozsamo-
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$ciowych z ojczyzna mimo odleglosci geograficznych
i zmieniajacej si¢ dynamiki globalnej oraz nieuprzywi-
lejowany status polszczyzny jako jezyka odziedziczo-
nego i zwigzane z tym problemy. W przeciwienstwie
bowiem do powszechnie nauczanych jezykoéw, takich
jak hiszpanski czy francuski, dydaktyka polskiego jako
odziedziczonego boryka si¢ z wieloma problemami
ze wzgledu na zaszlosci historyczne, postawe czeéci
jej uzytkownikow i niedostatek zasobow.

Nasz tom Polish as a Heritage Language Around the
World: Selected Diaspora Communities widzimy nie
tylko jako wazng prace naukows, lecz takze jako hotd
z{ozony calej polskiej diasporze za wszelkie podej-
mowane przez nig wysitki na rzecz podtrzymywania
i przekazywania polszczyzny. Mamy nadzieje, ze sta-
nie si¢ on cennym zrédtem wiedzy dla jezykoznaw-
cow, pedagogow, edukatordow oraz wszystkich zainte-
resowanych wielojezycznoécia i dynamika zachowania
jezyka w spotecznosciach diasporycznych. m

n

Mapa swiatowej diaspory
polskiej (kolory przedstawiaja
liczby os6b o polskim
pochodzeniu zamieszkujacych
dany kraj, niezaleznie

od znajomosci jezyka
polskiego)

Polscy uchodzcy
przybywajacy do Wellington
oraz do Obozu Dzieci Polskich
w Pahiatua w 1944 roku,
zdjecie pochodzi z kolekgji
premiera Nowej Zelandii
Waltera Nasha

Chcesz wiedziec
wiecej?

Romanowski P, Seretny A.,
Polish as a Heritage Language:
Selected Diaspora Communities,
2024.
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Raczej nie Polak

Jerzy Trammer

Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego

aczej nie Polak, wchodzac w role sedziego
we wlasnej sprawie, powinien pisac o znacze-
niu Polski w $wiecie i o tym, jak on jg widzi,

lecz kto$ ze $wiata. Prawdopodobnie jednak zagranice
mato obchodzi rola naszego kraju na tle reszty ludz-
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kosci, ona obchodzi gléwnie nas. Moze to $wiadczy¢
o kompleksie nizszosci, bo wlasnie ludzi nim nazna-
czonych nadmiernie interesuje to, co sagdza o nich
inni. Zapewne w Turcji, Meksyku albo Holandii nikt
sie nie zastanawia, jak ich oceniaja Polacy.

U nas co prawda mowi si¢ nieraz o Najjasniejszej
Rzeczypospolitej, lecz nie brak réwniez u nas glosow
matlo nam zyczliwych. Przykladem sg liczne rodzime
dowcipy o polskim piekle, w ktérym kociot z grzesz-
nikami nie wymaga dozoru, bo je$li kto$ chce z nie-
g0 uciec, to go z powrotem wciggng rodacy. Inaczej
ma by¢ - wedlug dowcipow - z kottami w piektach
innych narodéw, ktérych musza pilnowac liczne za-
stepy diablow.

Mozna prébowacé bez emocji, silgc sie na obiekty-
wizm, tworzy¢ rankingi. Pod wzgledem liczby ludno-
$ci wérdd panstw $wiata Polska zajmuje 37. miejsce.
Ale zajmuje wyzsza pozycje pod wzgledem produkcji
przemyslowej. Z tym ze np. od Korei Poludniowej
ma produkgje az czterokrotnie nizszg, chociaz to pan-
stwo ma tylko o 35 proc. wiecej mieszkaricow od nas.
Mozna usprawiedliwia¢ nas zaborami, wojnami, ko-
munizmen, ale Korea tez byla pustoszona okrutna ja-
poniska okupacja i wojna koreanska. Za to Indonezja,
majgca az siedmiokrotnie wiekszg populacje od Polski,
produkuje tylko dwa razy wiecej od nas. Pod wzgle-
dem produktywnosci Polska wiec nie jest, jak $piewat
Grzeskowiak, spodem, ale nie jest tez przodownikiem,
krajem wytyczajacym innym drogi.

Dotyczy to nie tylko produkeji przemystowej, lecz
takze wiekszosci innych dziedzin przysparzajgcych
krajom rozglosu i znaczenia w $wiecie. Mielismy ludzi
tworczych, rozszerzajacych swiatowe horyzonty, lecz
- co ciekawe - czesto dokonywali oni tego po wyemi-
growaniu z Polski, na obczyznie, przez co ich osiggnie-
cia szly troche na rachunek innych krajéw. Dorobek
wybitnego antropologa Bronistawa Malinowskiego czy
odkrycie witamin i ich znaczenia przez Kazimierza
Funka uchodzg zwykle w $wiecie za dokonania anglo-
saskie, co jest o tyle stuszne, ze talenty tych badaczy
mogly rozkwita¢ tez dzigki tamtejszemu naukowemu
$rodowisku i naukowej infrastrukturze. Jezeli cho-
dzi o wklad uczonych pracujgcych w kraju do nauki
i technologii $wiatowej, to ma sie wrazenie, ze mimo
ze obecnie Polska jest krajem bez poréwnania bardziej



rozwinietym i zamoznym niz kiedys$, to raczej przyj-
muje zagraniczne wynalazki i rozwigzania techniczne,
niz sama je tworzy. Kiedy$ Tadeusz Krwawicz - dla
przykladu - byl centralng postacig $wiatowej okulisty-
ki, a jego metoda operacji zaémy, opracowana okoto
1960 roku, byta stosowana w wiekszoéci panstw. Przed
IT wojng $wiatowa wszedzie na $wiecie w kregach spe-
cjalistycznych uznaniem cieszyli si¢ polscy matematy-
cyilogicy - Stefan Banach, Jan Lukasiewicz czy Alfred
Tarski byli naukowymi gwiazdami pierwszej wielkosci.

Sympatii w §wiecie przysparzali takze Polsce wy-
bitni ludzie sztuki: muzycy, pisarze, filmowcy, ludzie
teatru. Chyba nie bylo ich wiecej niz gdzie indziej,
w poréwnaniu z wieloma innymi krajami bylo ich
znacznie mniej. Tu mistrzem jest Fryderyk Chopin,
szczegOlnie uwielbiany przez Japonczykow, wsréd
ktorych wielu pielgrzymuje do Polski jedynie po to,
by ujrze¢ Zelazowa Wole.

Gdy zyl, ogromna role w przypominaniu $wiatu
o Polsce odgrywat Karol Wojtyta - Jan Pawet II. Miat
on takze swdj znaczny udzial w oddziatywaniu na bieg
historii, wplywajac na erozje komunizmu.

W pewnych epokach budzita Polska podziw
w $wiecie swoimi walkami o niepodleglos¢. Tak byto
po powstaniu listopadowym i za Solidarnosci. Jednak
wypada pamieta¢, ze tak samo postepowali Irlandczy-
cy, Wegrzy i inne liczne narody. Zolierzy wykletych
mialy i Litwa, i Lotwa, i Estonia, i Ukraina.

Sita kraju w $wiecie nie jest $cisle proporcjonalna
do liczby jego ludnosci. Sg mate kraje, ktore znacza
wiecej od krajow od nich wigkszych i cieszg si¢ bar-
dzo dobra opinig, jak Finlandia, Dania czy Szwajca-
ria, dlatego trudno powiedzie¢, czy rekordowo niski
- bo ujemny - obecny przyrost naturalny Polski wply-
nie negatywnie na jej role w $wiecie. Mozna si¢ jednak
niepokoi¢ tym zjawiskiem, cho¢ nie jest to proces spe-
cyficznie polski, gdyz zwykle tam, gdzie roénie zamoz-
nos¢, przyrost naturalny sie obniza, ale nie wszedzie
az tak jak w Polsce.

Ogromna role w poznaniu jakiegos kraju, budzeniu
sympatii do niego i budowaniu o nim opinii odgry-
wa - jak wiadomo - turystyka, bedaca w przypadku
wielu panstw zrodlem liczacych sie dochodow. W tej
dziedzinie Polska ma si¢ dobrze i coraz lepiej. Odwie-
dzajg nas i latem, i zimg miliony i nie jest to jedynie
turystyka alkoholowa, ktdra réwniez sie zdarza. Przy-
bywaja nie tylko Europejczycy, lecz takze mieszkarncy
odleglejszych panstw: Chile, Indonezji, Arabii Saudyj-
skiej, Brazylii, Ghany... Dzieje si¢ tak nie tylko dlatego,
ze istniejg u nas ciekawe miejsca, lecz takze dlatego,
ze stworzono pokazna baze noclegowq i restauracyjng
z obstugg wladajgcg angielskim, czego nie bylo jeszcze
w konicowym okresie komuny.

Antoni Kepinski byt wspanialym czlowiekiem, psy-
chiatrg, myslicielem. Jego publikacje nie sg jedynie
podrecznikami, s3 doskonale napisanymi ksiegami

madrosci. Gdyby je pisal po angielsku, a nie po pol-

sku, zyskalby prawdopodobnie $wiatowy rozgtos
i uznanie. Kepinski uwazal, ze w polskim spoleczen-
stwie przewazajg dwa typy osobowosci: histeryczny
i psychasteniczny. Dla ludzi tych najwazniejsze jest,
jak ich widzg i oceniajg inni. Jako ze Kepinski zmart
w 1972 roku, nie wiadomo, jaki rozkltad osobowosci
wiérod Polakow stwierdzilby dzis. Od jego $mierci
zmienilo sie tu niemal wszystko: ustroj, poziom wol-
nosci, otoczenie technologiczne, zgast mit Zachodu ja-
ko raju. Wtedy rzadkoscig byly zwykly telefon i wyjazd
za granice, dzi$§ nas ksztaltuja komputer, smartfon,
kontakty miedzynarodowe. Wsrod zaburzen psychicz-
nych wzrosta - jak wszedzie w krajach rozwinietych
- liczba depresji. Ciekawe, czy nadal gléwnie nas zaj-
muje, jak nas ocenig inni, zwlaszcza ci zagraniczni,
czy juz nie. Ma to znaczenie. Czlowiek czy naréd nie
powinni raczej zy¢ dla otoczenia. Dojrzali ludzie nie
szukajg bez ustanku potwierdzenia siebie w otoczeniu,
potrafig sami spojrze¢ na siebie w miare obiektywnie
i krytycznie. Ojczyzny nie kocha sie za to, Ze ceni jg za-
granica, czy za to, ze wyprzedzila jaki$ kraj w jednym
z rankingdw. Mito$¢ zazwyczaj nie jest za co$, juz pre-
dzej - mimo czegos. Ryby wedrowne ogromnym wy-
sitkiem wracajg do rzeki, w ktorej si¢ urodzily, by od-
by¢ gody. Podobne uczucia, czasem wbrew racjom
praktycznym, kierujg czesto ludZmi, kiedy na staro$¢
wracajg do Polski z emigracji.
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Muzeum Emigracji w Gdyni to obowigzkowy punkt
na kulturalnej mapie Tréjmiasta. Charakterystyczna
bryta budynku dawnego Dworca Morskiego
to nie tylko jedna z peret gdynskiego modernizmu
— dzi$ to przede wszystkim symbol przemian
spoteczno-kulturowych, ktérych w ostatnich
dziesiecioleciach doswiadczajg Polska i samo miasto.
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Fot. 1

Widok z muzealnego punktu
widokowego na wejscie

do portu w Gdyni. Po prawej
stronie Nabrzeze Francuskie
przy ktérym cumowaty
polskie transatlantyki

z MS Batory na czele
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miastem” - preznie rozwijala sie jako istotny w baltyckiej infrastrukturze port. Architektura dworca

H istoria Dworca Morskiego siega poczatkéw XX wieku, gdy Gdynia - do dzi$§ nazywana ,,mlodym

taczyta w sobie elementy modernizmu i funkcjonalizmu. Sam budynek, zaprojektowany na poczatku
lat 30. ubiegtego wieku, szybko stal si¢ waznym punktem komunikacyjnym, obstugujacym ruch pasazerski
i handlowy. To tutaj zaczynaly si¢ i koficzyly podroze wielu oséb, a sam Dworzec Morski stat si¢ swiadkiem
niezwyktych loséw emigrantéw, ktorzy wyplywali w §wiat w poszukiwaniu lepszego zycia, zatrudnienia czy
upragnionej wolnosci.

Rézne oblicza emigracji

Muzeum Emigracji, od 2015 roku funkcjonujgce w odrestaurowanych specjalnie na ten cel wnetrzach budynku
dawnego dworca, przywoluje te historie, odkrywajac przed zwiedzajacymi rozne oblicza polskich doswiadczen mi-
gracyjnych oraz ich wplyw na ksztattowanie sie kultury i nowoczesnych spoteczenstw w roznych zakatkach swiata.

Nie tylko wystawa stata

Wystawa stala Muzeum Emigracji to fascynujaca podrdz przez losy i historie ludzi, ktérzy opuscili swoje ro-
dzinne strony, by znalez¢ nowy dom w obcym kraju. To okazja do zanurzenia w wielowymiarowych ludzkich
historiach i przesledzenia zZyciowych $ciezek migrantéw — od momentu opuszczenia ojczyzny az po dotarcie
do nowego domu. Ciekawym watkiem wystawy jest tez proces adaptacji migrantéw w nowym §rodowisku oraz
sama podrdz — poprzedzajace ja przygotowania, jej nierzadko dramatyczny przebieg i skomplikowane proce-
dury, ktérym byli poddawani podrézni. Sama wystawa ma charakter narracyjny, ale pokazne zbiory fotografii,
nalezacych do podréznych przedmiotéw oraz dokumentdw i listow nadaja jej wyjatkowo emocjonalny charakter.

W Muzeum Emigracji co roku odbywaja sie takze koncerty, warsztaty, spotkania naukowe i autorskie oraz
inne wydarzenia kulturalne - wszystko po to, by na rézne sposoby przyjrze¢ si¢ zjawisku migracji i zacheci¢
zwiedzajacych do refleksji nad jego historycznym i wspotczesnym wymiarem.

JUSTYNA SIENKIEWICZ-BARANIAK
SPECJALISTKA DS. KOMUNIKACJI Z MEDIAMI
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Fot. 2
Kierunki emigracji Polakéw
po akcesji do UE

Fot. 3

Makieta ukazujaca statek
MS Batory podczas jego
budowy w stoczni

Fot. 4
Widok z tarasu muzeum
na kapitanat portu w Gdyni

Fot. 5

Wnetrze Magazynu
Tranzytowego dawnego
Dworca Morskiego
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Fot. 6
Wystawa stata
— poktad transatlantyku

Fot.7
Wystawa stata
— wspomnienia emigrantéw

Fot. 8

Wystawa stata

— Radio Wolna Europa
i maluch w Sali PRL

Fot. 9
Wystawa stata
— zegarek kopertowy

Fot. 10

Wystawa stata

— galeria migrantéw w sali
,Dziesie¢ wiekdw wedréwek”
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Fot. 11,12
Wystawa stata — sala,Polacy i Polonia na $wiecie”

Fot. 13
Wystawa stata — Sala Wielkiej Emigracji

Fot. 14
Wystawa stata — sala,Brema
— pozegnanie Starego Swiata”

Fot. 15
Wystawa stata — wiejska chata rodziny Sikorow

Fot. 16
Wystawa stata — Sala Rewolucji Przemystowej
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aprowizacja podczas

Il wojny $wiatowej,
kuchnia historyczna,
druk 3D w stuzbie nauki.

konrad.maraszek
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Fot. 1

Bartosz Wyrwa

z Pracowni Dziedzictwa
prezentuje proces
tworzenia naturalnych
barwnikéw do tkanin

Fot. 2

Pawet Slusarczyk,
reprezentujacy Greenfill3D,
w przystepny sposéb
przedstawiat niuanse
wykorzystania
biodegradowalnych
materiatéw w druku 3D

MAGAZYN POLSKIEJ
AKADEMII NAUK
1/77/2024

Edukacja

DOI:10.24425/academiaPAN.2024.150049

STACJA PAN W WIEDNIU
ZAPRASZA GOSCI

Globalne ocieplenie, slad weglowy, niszczenie bior6znorodnosci. ..
Co dzien jesteSmy bombardowani informacjami o dewastagji
srodowiska oraz o negatywnym wptywie cztowieka na planete,
ale czy wiemy, co cztowiek moze zrobic dla Ziemi?

Konrad Maraszek

Polska Akademia Nauk Stacja Naukowa w Wiedniu

o odpowiedZ na to pytanie najlepiej byto uda¢

sie do Stacji Naukowej PAN w Wiedniu. Dni
otwarte stacji byly najlepsza okazja do poznania no-
watorskich i ekologicznych rozwigzan. Odbyly si¢
one pod haslem ,,Ekologia i zréwnowazony rozwoj
ku lepszej przysztosci”. W 2023 roku, podczas wrze-
$niowego $wieta nauki polskiej w Wiedniu, uczestnicy
mogli bra¢ udzial w wielu wydarzeniach. W pierw-
szym dniu odbyta si¢ prezentacja filmu Mozna pani-
kowa¢, bedacego portretem fizyka atmosferycznego
prof. Szymona Malinowskiego - dyrektora Instytutu
Geofizyki Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego, ktory od lat prowadzi badania dotyczgace zmian
klimatycznych.

Drugiego dnia naszych spotkan zorganizowali-
$my mndstwo ciekawych warsztatow, pokazow i wy-
ktadéw. Pawet Slusarczyk, reprezentujacy start-up
Greenfill3D, przedstawil najnowsze mozliwosci fila-

mentow biodegradowalnych oraz niuanse recyklingu,
biodegradowalnosci i kompostowania. Doktor hab.
Maciej Ra$ przyblizyl zebranym problemy zwigzane
z wykorzystaniem wody, ktora jest surowcem strate-
gicznym. Profesor Tadeusz Malewski wygtosit wyktad
o mozliwo$ciach badania i analizy bioréznorodnosci
$rodowiska. Nasi goscie podzielili sie swoja wiedzg
i doswiadczeniem, zainspirowali zebranych do diu-
gich, emocjonujacych dyskusji i pobudzili do dalszych
poszukiwan.

Dopelnieniem wykladéw byty warsztaty. Pod-
czas pokazéw mieliémy okazje zobaczy¢, jak firma
Greenfill3D wykorzystuje innowacyjne technologie
i przyjazne dla $rodowiska materialy do tworzenia
tréjwymiarowych wydrukéw. Mozna byto sie na-
uczy¢, jak wykorzystaé recyklingowane tworzywa
sztuczne do produkeji réznych przedmiotow, takich
jak akcesoria domowe. Co wiecej, dowiedzieli$my sie,
ze ekologiczny druk 3D niesie wiele korzysci dla na-
szej planety. Dzieki wykorzystaniu recyklingowanych
materialéw zmniejsza si¢ ilo$¢ odpadow powstajacych
podczas procesu produkcji. Ponadto druk 3D pozwala
na precyzyjne dostosowanie projektow do indywidu-




alnych potrzeb, co z kolei prowadzi do zmniejszenia
Zuzycia Surowcow.

Szczegblne zainteresowanie wzbudzily wyklady
i warsztaty Pracowni Dziedzictwa, ktéra pokazata
tradycyjne metody wytwarzania kosmetykow. Kazdy
z uczestnikow warsztatow mial okazje samodzielnie
przygotowac specyfik na wlasny uzytek. Do produkji
wykorzystano tylko naturalne skladniki, takie jak ole-
je, masla i ekstrakty ro¢linne. Uczestnikom najbardziej
podobata sie mozliwo$¢ dostosowania kosmetykow
do swoich preferencji.

Ostatnie stanowisko warsztatowe prezentowa-
to drukarke Prusa Mk4 oraz urzadzenie Recreator
MKS5, stuzace do przeksztatcenia butelek PET w fila-
ment. Butelki zostaly poddane recyklingowi, a z prze-
robionego materialu wykonano model tyranozaura
w skali 1:1. Nowoczesne technologie dajg mozliwo$¢
tworzenia pieknych rzeczy, a jednocze$nie pozwalajg
dba¢ o nasza planete.

Dni otwarte to nie tylko okazja do zdobywania
wiedzy, lecz takze do odkrywania nowych pasji i in-
spiracji. Studenci polskich uczelni artystycznych pod
kierownictwem prof. Lecha Majewskiego z Akademii
Sztuk Pieknych w Warszawie przygotowali seri¢ pla-
katow poswieconych ochronie srodowiska i wyzwa-
niom z tym zwigzanym.

Dni otwarte Stacji Naukowej PAN w Wiedniu byly
nie tylko okazjg do spotkania z wybitnymi naukow-
cami, lecz takze asumptem do zapoznania sie z naj-
nowszymi projektami realizowanymi przez polskich
naukowcow. B
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Fot. 3

Wernisaz wystawy plakatéw

o tematyce ekologicznej. Wystawa
powstata pod kierownictwem

prof. Lecha Majewskiego z Akademii
Sztuk Pigknych w Warszawie

Fot. 4

Wydruk w skali 1:1 dwuletniego
tyranozaura wykonany
zrecyklingowanego plastiku

za pomoca drukarki 3D

Fot. 5
W kulturalnej stolicy Austrii nie
mogto zabrakna¢ oprawy muzycznej
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nas $wiat. Podobnie jest podczas ogladania zwie-

rzat na safari, zwlaszcza gdy wyrusza si¢ po raz
pierwszy. Na poczatku jest zachwyt: zyrafal Zdumiewa
jej ogrom, zachwyca gracja. Potrzeba czasu lub dobre-
go przewodnika, by odkry¢ znacznie wigcej. Bo oto
na jej szyi moga ucztowac bakojady, miedzy kopytami
uwijaja sie dziwogony wylapujace sploszone owady,
a nim zacznie si¢ czas amoréw, samce degustuja mocz
samic, by sprawdzi¢ ich plodnos¢ i nie inwestowac
w seks bez szans na przekazanie genéw. Na wyprawie
mozna si¢ tez przekonad, ze zaden strus nie chowa
glowy w piasek (bo potrafi obroni¢ si¢ celnym kopnie-
ciem bardzo silnych nég), i obserwowa¢ zachowania
zwierzat w ich naturalnym $rodowisku.

Zwierzeta Afryki - przewodnik na safari powstat,
by przyblizy¢ polskim czytelnikom nie tylko podsta-
wowe fakty dotyczace wzrostu badz zwyczajow zwie-
rzat, lecz takze by przekazac znacznie wiecej informa-
cji. Oprécz konkretnych faktéw i encyklopedycznej
wiedzy ksigzka w piekny sposob prezentuje kazdy
przedstawiony gatunek, ukazujac ztozono$¢ tamtej-
szej fauny. Mozna obdarzy¢ miloscig hipopotamy

I m wigcej wiemy, tym lepiej rozumiemy otaczajacy
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Zwierzeta Afryki

Przewodnik na safari — dla wszystkich mitosnikéw polowan
z aparatem fotograficznym. Obszerne wydanie
encyklopedyczne przygotowane w jezyku polskim przez Polke.

lub zrozumie¢ wiezy rodzinne w stadzie hien. Jed-
noczeénie jest dodany kontekst kulturowy: zwigzane
ze zwierzetami legendy, przystowia oraz to, jak sg one
postrzegane przez rdzenne ludy (czasem zaskakujaco
odmiennie). W ksigzce sg uzywane zaréwno nazwy fa-
ciniskie (utatwiajace identyfikacje), jak i te wystepujace
w potocznym jezyku, dodatkowo sg tez podane angiel-
skie (poniewaz nimi postuguja sie miejscowi przewod-
nicy na safari). Jest to pierwsza tego typu publikacja
wydana w jezyku polskim, adresowana do wszystkich
zainteresowanych afrykanska faung.

Finalnie w publikacji znalazlo si¢ ponad 400 ga-
tunkéw: od stoni do mréowek, a kazdy z rozdziatow
byl konsultowany przez specjaliste z danej dziedziny.
Pokazane sg gtownie zwierzeta, ktére zwykle mozna
spotkac na safari, lecz swoje miejsce znalazly tez mato
znane i ogromnie rzadko widywane gatunki (jak tu-
skowiec, trzewikodzi6b, likaon). Zeby utatwi¢ identy-
fikacje, zamieszczono ponad 600 zdjec.

Afryka wcale nie jest tak niebezpieczna, jak ja (nie-
ktoérzy) maluja. Zwierzeta raczej unikaja bliskosci
czlowieka, a ta ksigzka przybliza egzotyczny dla nas
$wiat afrykanskiej fauny. m
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Od niemal 20 lat tworzymy dla Was kwartalnik ACADEMIA - magazyn Polskiej Akademii Nauk.
Na jego tamach w przystepny sposéb opowiadamy o osiagnieciach polskich badaczy.
Artykuty pisza dla nas wybrani eksperci, ktérzy sg autorytetami w swoich dziedzinach.
Tematy dobieramy pod wzgledem ich uniwersalnosci i aktualnosci, zachecajgc naukowcow,
by w ciekawy sposéb opisywali swoje badania. ACADEMIA dostarcza pogtebionych analiz
i roznorodnych ekspertyz, jest czasopismem przekrojowym, multidyscyplinarnym, wydawanym
w dwoch wersjach jezykowych (polskiej i angielskiej).

Pogtebiaj wiedze -czytaj ACADEMIE online na
czasopisma.pan.pl/academiaPAN, academia.pan.pl/
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