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Temperatura zaplonu karbonizatéw weglowych

Stowa kluczowe

Karbonizaty wgglowe, temperatura zaptonu

Streszczenic

Tempceratura zaptonu jest waznym parametrem oceny wartosci uzytkowej karbonizatow weglowych szczegélnie
wowczas, gdy sa stosowanc jako paliwa bezdymne w gospodarce komunalnej. Przedstawiono prosta i szybka mectodg
oceny tego wskaznika. Opisano wyniki badan nad ustalenicm poziomu podstawowych czynnikdw pomiaru, takich jak:
masa nawazKki i jcj uziarnienic, predkos¢ ogrzewania oraz wielko$¢ strumienia objgtosciowego tlenu. Przy ustaleniu
istotno$ci wptywu wyzcj wymicnionych czynnikoéw na koficowy wynik pomiaru, zastosowano cksperyment czyn-
nikowy typu kwadratu grecko-tacifiskicgo. Na podstawic analizy uzyskanych rezultatéw oraz kierujac si¢ minima-
lizacja czasu i kosztu oznaczenia ustalono nastgpujacc poziomy czynnikéw przy pomiarze temperatury zaplonu
karbonizatow: masa probki 1,5 g; uziarnicnic 0,5—1 mm, pr¢dkosé ogrzewania 10 K/min i strumieni objetosciowy
tlenu 400 cm?/min.

W celu sprawdzcnia przydatnosci zaproponowancj metody pomiaru temperatury zaptonu karbonizatéw wykonano
scri¢ badan dziesigeiu karbonizatow o zréznicowanym stopniu odgazowania, wyprodukowanych z wggli kamiennych
o réznym stopniu uwgglenia. Badane probki reprezentowaty: typowe paliwa bezdymne produkowanc z niskozme-
tamorfizowanych wegli kamiennych zawicrajace charaktcrystyczna dla tego typu paliw ilo$¢ czgsci lotnych (8—10%),
ktora gwarantujc wysoka ich rcakcyjnos¢, $rednioreakcyjne koksy przeznaczonc dla celow pozahutniczych pro-
dukowanc w batcriach systemu zasypowcgo i ubijanego oraz niskoreakcyjne koksy metalurgiczne o zréznicowanc;j
jakosci. Przeprowadzonc badania wykazaty, zc badane probki z wysokorcakcyjnych paliw bezdymnych posiadaty
najnizsza, micszczaca si¢ w zakresic 350—400°C temperaturg zaplonu, pozwalajaca na poprawne ich spalanic
w warunkach prostych palenisk rusztowych. Temperatury zaptonu dla kokséw do celéw pozahutniczych miescity si¢
w przedziale 430—520°C, natomiast koksy przcznaczone do procesu wiclkopiccowego posiadaty temperaturg zapto-
nu w tlenic od okoto 550 do 590°C. Przcprowadzonc badania w peini potwierdzity przydatno$¢ zaproponowancj
mctody do pomiaru tcmperatury zaptonu szcrokicj gamy karbonizatéw weglowych, poczawszy od typowych paliw
bezdymnych o cechach potkoksu i bardzo niskich temperaturach zaptonu rzedu 350°C, az po najlepszej jakosci koksy
przcznaczone do wiclkich piccow stosujacych technologi¢ PCI, w ktorych temperatura zaptonu sigga 590°C.
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Wprowadzenie

Pod pojeciem temperatury zaptonu paliw statych, w tym karbonizatow weglowych, rozumie
sig taka temperaturg, przy ktorej nastgpuje samoczynne zapalenie sig¢ probki paliwa w tlenie lub
w powietrzu, objawiajace si¢ gwaltownym przyrostem temperatury uktadu.

Ograniczenie zjawiska tzw. niskiej emisji w naszych krajowych warunkach wigze sie
migdzy innymi z substytucja wggla spalanego w szeroko rozumianej gospodarce komunalnej,
paliwami bezdymnymi w rodzaju koksu opatowego czy paliw formowanych z karbonizatow
weglowych. Znajomo$¢ temperatury zaptonu wymienionych paliw ma wazne znaczenie dla
uzytkownika, gdyz poziom tego wskaznika wptywa na: tatwo$¢ palenia, ilo$¢ niedopalu oraz
obciazenie cieplne pieca.

Temperatura zaptonu karbonizatow weglowych (potkoksu, koksu, formowanych paliw bez-
dymnych) jest w zasadzie ksztaltowana dwoma grupami czynnikdow. Do pierwszej naleza cechy
genetyczne surowca weglowego z ktorego wyprodukowano karbonizat, a w szczegdlnos$ci
stopien uweglenia wyrazony bezposrednio zawarto$cia pierwiastka C lub posrednio zawartoscia
czgsci lotnych. Wzrost uwgglenia surowca, z ktérego wytworzono karbonizat powoduje zwiek-
szenie temperatury jego zaptonu. Druga grupa czynnikoéw ksztattujacych temperaturg zaptonu
karbonizatow jest zwiazana z technologia ich produkcji, a gléownie z koncowsq temperaturg
procesu odgazowania. Z badan Filonienki i Frotowej (1974), ktorych rezultaty ilustruje ry-
sunek 1 wynika, Ze dla danego surowca wgglowego temperatura zaptonu otrzymanego z niego
karbonizatu wzrasta liniowo z temperaturg jego produkcji (odgazowania).
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Rys. 1. Zalezno$¢ temperatury zaptonu karbonizatow T, od temperatury ich odgazowania T
(oznaczenic w atmosferze powictrza)
1— karbonizat z wegla gazowego, 2 — karbonizat z wegla gazowo-koksowego,
3 — karbonizat z wggla ortokoksowego, 4 — karbonizat z wegla semikoksowego

Fig. 1. Relationship between the ignition temperature T, and the carbonization temperature T of samples
(determinations carried out in air)
|— carbonizatc from bituminous coal type 33*, 2 — carbonizate from bituminous coal type 34*,
3 — carbonizatc from bituminous coal type 35*, 4 — carbonizate from bituminous coal type 37*
(* — according to the Polish Standard PN 82/G-97002)
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1. Metody pomiaru temperatury zaplonu

Znaczenie temperatury zaplonu jako jednego z wazniejszych miernikéw jakosci paliw
statych sprawito, ze przeglad literatury tego tematu do roku 1933 wykonany przez Browna
(Brown 1935) zawierat juz 170 pozycji. Opracowano wiele metod oceny tego wskaznika, ale
w niniejszej publikacji ograniczono sig tylko do opisu dwoch: pierwszej opracowanej przez
Swietostawskiego i Roge (1928) i zmodyfikowanej przez Olpinskiego i Gabrysia (1949) oraz
drugiej zaproponowanej przez autorow niniejszej publikacji.

W oryginalnej metodzie Swigtostawskiego-Rogi temperaturg zaponu wyznacza si¢ na
probee paliwa o uziarnieniu 2—3 mm i objetosci 2 cm?. Olpinski i Gabry$ stwierdzili, ze lepsza
powtarzalno$¢ wynikéw pomiaréw uzyskuje si¢ stosujac ziarna 0,5—1 mm, a wiec mniejsze
1 mieszczace si¢ w wezszym zakresie. W probee paliwa wsypanej na ruszt stozkowego dna
retorty (rys. 2) umieszcza si¢ koncowke termoelementu. Retortg wraz z probka wkiada sie do
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Rys. 2. Reaktor do oznaczania tempcratury zaptonu (wg Swiqtos}awskicgo i Rogi 1928)
I — blok stalowy, 2 — tulcjka stalowa, 3 — wykrgcanc dno stozkowe, 4 — siatka, 5 — kablak stalowy,
6 — pokrywa dwudziclna, 7 — przewdd miedziany, 8 — uchwyt

Fig. 2. Reaction vessel for the determination of ignition temperature according to the method
of Swictostawski and Roga (1928)
I — stecl block, 2 — cylinder slceve, 3 — conical bottom, 4 — wire-nctting, 5 — steel ring, 6 — dual cover,
7 — copper tubing; 8 — handle
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pieca 1 ogrzewa z predkoscia 10 K/min, przepuszczajac przez nia uprzednio osuszony tlen
z wydajnoscia 150 cm3/min. Szczegdtowy opis aparatury i metodyki pomiaru jest zawarty
w monografii (Roga, Wnekowska 1966).

Temperatura zaplonu wyznaczana jest konwencjonalnymi, umownymi metodami, w zwiaz-
ku z czym warto$ci tego wskaznika uzyskane dla okreslonej probki paliwa przy zastosowaniu
odmiennych metod wykazuja pewne roznice. Ocena tego parametru w ramach ustalonej metody
odbywa si¢ na zasadzie poréwnawczej, umozliwiajacej uszeregowanie paliw wedtug wzrasta-
jacej wartosci temperatury zaptonu. W §wietle tych uwag metoda oceny temperatury zaptonu po-
winna by¢ mozliwie prostym i tanim sposobem wyznaczenia tego parametru, ale rbwnocze$nie
na tyle selektywnym, aby dobrze réznicowat badane paliwa oraz zapewniat mozliwie maty btad
oznaczenia. Autorzy tej publikacji zbudowali 1 przetestowali aparaturg¢ do pomiaru temperatury
zaptonu, ktéra wydaje sig spetnia¢ te wymagania (rys. 3).

Prébka badanego paliwa jest umieszczana w porcelanowej lub kwarcowej tédeczce, ktora
nastepnie wprowadza sig¢ do wngtrza poziomej rury kwarcowej z tubusem, przeznaczonym do
umieszczenia koncdwki termoelementu wewnatrz probki. Przez wngtrze rury ogrzewanej ze
stala predkoscia przepuszczany jest strumien uprzednio oczyszczonego tlenu. Zastosowano
zunifikowang wielko$¢ 1 ksztalt todeczki oraz zestawy do oczyszczania tlenu identyczne
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Rys. 3. Schemat proponowancgo stanowiska do oznaczania temperatury zaptonu karbonizatéw w atmosferze tlenu
| — ptuczka zc st¢zonym kwascem siarkowym (VI), 2 — rotametr, 3 — rcaktor kwarcowy,
4 — rcjestrator temperatury, 5 — termoclement pomiarowy, 6 — porcclanowa todeczka do spalan, 7 — clektryczny
picc rurowy

Fig. 3. Schematics of the sct-up for the determination of ignition temperature of carbonizates in oxygen atmosphere
| — washer bottle with H,SOy, 2 — rotamcter, 3 — quartz rcactor, 4 — tempcraturc recorder, 5 — thermocouple,
6 — porcelain combustion boat, 7 — tube furnace
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z uzywanymi przy oznaczaniu siarki catkowitej w paliwach stalych metoda alkalimetryczna
(PN/G—044514.02). Ciagty pomiar temperatury (wskaznik cyfrowy i/lub rejestrator), uzupet-
niony mozliwa w tych warunkach obserwacja momentu zapalenia sig probki, stworzyly warunki
poprawnego wyznaczenia punktu temperatury zaplonu.

Dla ustalenia warunkéw prowadzenia pomiaru w proponowanej metodzie wykonano cyk!
badan, polegajacy na testowaniu istotnosci oddziatywania kilku czynnikow, ktére potencjalnie
mogg mie¢ wplyw na poziom mierzonej temperatury zaptonu. Zweryfikowano istotno$¢ od-
dzialywania nast¢pujacych czynnikow: uziarnienia i masy nawazki, nat¢zenia przeptywu tlenu
oraz predkosci ogrzewania probki. Poziomy testowanych czynnikéw oraz plan eksperymentu
odpowiadajacy kwadratowi grecko-tacinskiemu (Achmazarowa, Kafarow 1982) przedstawia
tabela 1.

TABELA 1
Plan cksperymentu i poziomy czynnikow

TABLE 1

Plan of cxperiment and levels of experimental factors

1 II III

1 Aa By CB
2 BB Ca Ay
3 Cy AB Ba

Czynnik uziamicnia nawazki [mm): 1 — ponizej 0,2; 2 — 0,5—1,0; 3 — 1,0—3,0.
Czynnik przeptywu tlenu [em®/min] I — 200; 1T — 400; Il — 600.

Czynnik masy nawazki [g] A—0,5; B—1,0; C —2,0.

Czynnik predkosci ogrzewania [K/min): o — 3; p — 5; y — 10.

Badania temperatur zaptonu wykonano dla trzech réznych karbonizatow (stosujac zawsze
plan eksperymentu podany w tabeli 1), a mianowicie dla: silnie reakcyjnego potkoksu — probka
A, koksu opatowego — prébka B i koksu wielkopiecowego — probka C. Srednie wyniki tych
pomiaréw zawiera tabela 2, a konicowe rezultaty analizy wariancyjnej przy zatozonym poziomie
istotnosci 0,01 prezentuje tabela 3. Jak z niej wynika, czynnikiem istotnie oddziatujacym na
mierzong temperaturg zaptonu okazato sig uziarnienie probki, natomiast nieistotnym predkos¢
jej ogrzewania, oczywiscie w badanym zakresie tych czynnikow. Nie uzyskano jednoznaczne;
odpowiedzi dla dwdch pozostatych czynnikow, tj. masy nawazki i natgzenia przeplywu tlenu.

Wykorzystujac wyniki badan wiasnych oraz doswiadczenia innych eksperymentatorow,
dokonano nastepnie wyboru pozioméw analizowanych czynnikéw, ktore beda obowiazywaly
w proponowanej metodyce pomiaru temperatury zaptonu karbonizatow.

W badaniach stosowano trzy uziarnienia probek. Dwa sposréd nich przyjgto kierujac sig
wzgledami unifikacyjnymi, a mianowicie probki o uziarnieniu ponizej 0,2 mm sa stosowane
w analizie technicznej 1 elementarnej paliw statych, a na prébkach o uziarnieniu 1—3 mm sa
wykonywane pomiary reakcyjnosci koksu znormalizowana metoda genewska. Z kolei uziar-
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TABELA 2
Srednic wyniki pomiaru tempcratury zaptonu [°C] wykonanego zgodnic z planem cksperymentu (wg tab. 1)

TABLE 2
Average ignition tempcraturcs [°C] obtained according to the plan of experiment [see: Table 1]
Probka A
357 329 307
365 340 367
362 355 345
Probka B
500 456 455
507 497 498
503 500 488
Prébka C
507 512 496
537 525 534
525 508 512
TABELA 3
Wyniki oceny istotnosci wptywu badanych czynnikéw na temperaturg zaptonu
TABLE 3
Statistical significance of cxperimental factors in thc determination of ignition temperaturc
Rodzaj probki
LT A B C
Rodzaj czynnika
Uziarnienic probki 33,6/+ 24,7+ 18,5/+
Przeptyw tlenu 4,4/ 13,6/+ 13,1/+
Masa nawazki 1,6/- 6,8/+ 12,3/+
Predkosé ogrzewania 5,5/- 2,2/~ 2,4/-

Wartos¢ F/istotny + lub nieistotny —; Fap = 6,11
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nienie 0,5—1 mm, jak wynika z cytowanych uprzednio badan Olpinskiego i Gabrysia (1949),
zapewnia przy niewielkiej masie badanej probki paliwa wystarczajaca reprezentatywno$¢
1 umozliwia uzyskiwanie powtarzalnych wynikéw pomiaréw. Z rezultatdéw badan przedsta-
wionych w tabeli 2 wynika wyraZnie nizszy poziom temperatury zaptonu probki o najmniejszym
uziarnieniu, czyli ponizej 0,2 mm, w stosunku do dwoéch pozostatych (0,5—1 1 1—3 mm).
Mozna sadzié, ze proces utleniania koksu o uziarnieniu ponizej 0,2 mm przebiega w zakresie
kinetycznym, w ktérym przy fatwym dostgpie powierzchni koksu dla tlenu czynnikiem limi-
tujacym jest szybko$é reakcji chemicznej. Przy dwéch pozostatych, grubszych uziarnieniach
probek, na przebieg spalania moga juz wptywac procesy dyfuzji. Rozwazajac rézne argumenty,
podjeto decyzje stosowania do oceny temperatury zaptonu probek karbonizatow o uziarnieniu
0,5—1 mm.

Poniewaz analiza wariancyjna nie stwierdzita wptywu predkosci ogrzewania na wyniki
pomiaréw temperatury zaptonu, przyjeto najwieksza predkosé 10 K/min umozliwiajaca skroce-
nie czasu analizy i zmniejszenie zuzycia tlenu.

Przy ustaleniu masy nawazki badanego karbonizatu kierowano si¢ reprezentatywnoS$cig
probki oraz korzystnym dla prowadzenia pomiaru stopniem wypetnienia todeczki, w ktore;j
umieszczono nawazke. Kierujac sig tymi przestankami, przy wybranym uprzednio uziarnieniu
probki, ustalono, ze masa nawazki powinna wynosi¢ 1,5 g.

W prowadzonych badaniach przy wzroscie natg¢zenia przeplywu tlenu obserwowano na ogot
obnizenie sig¢ temperatury zaplonu, ale analiza wariancyjna nie pozwolita jednoznacznie stwier-
dzié, czy ta zalezno$¢ jest istotna 1 dlatego arbitralnie przyjgto w opracowanej metodzie pomiaru
poziom 400 cm>3/min.

2. Ocena temperatury zaplonu réznych karbonizatéw weglowych

W pracy zbiorowe;j ,,Koksownictwo” (1986) stwierdza sig, ze temperatury zaptonu karbo-
nizatow oznaczone w tlenie wahaja si¢ w granicach 400—550°C, natomiast oznaczone w atmo-
sferze powietrza mieszcza si¢ w przedziale 550 do750°C. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze ze
wzgledu na klopoty natury metodycznej, wynikajace z trudnosci precyzyjnego uchwycenia
momentu zaptonu koksu, wskaznik temperatury zaptonu jest z reguly oznaczany w tlenie.

Dla oceny przydatnosci zaproponowanej przez nas metody pomiaru temperatury zaptonu
wykonano serig¢ badan dziesigciu karbonizatoéw o zréznicowanym stopniu odgazowania, wypro-
dukowanych z wegli kamiennych o réznym stopniu uweglenia. §

Wyniki analizy technicznej i elementarnej probek karbonizatow zawiera tabela 4. Plerwsze
trzy probki oznaczone numerami 1—3 reprezentowaly typowe paliwa bezdymne uzyskane
w procesach potkoksowania wegli niskozmetamorfizowanych, ktérych karbonizaty byly nastep-
nie brykietowane. Zawieraty one charakterystyczna dla tego typu paliw zawarto$¢ czesci lotnych
(8—10%) gwarantujaca znaczng reakcyjnosé, a wige i tatwo$¢ spalania. Probki 4 1 5 przygo-
towano z kokséw opalowych II gatunku, wyprodukowanych z mieszanek weglowych za-
wierajacych wegle gazowe i gazowo-koksowe, przy czym koks probki 4 otrzymano w baterii
pracujacej systemem ubijanym, a probki 5 systemem zasypowym. Prébki 6 i 7 przygotowano
z koksow opatowych gatunku I wyprodukowanych w bateriach pracujacych w systemie ubija-
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TABELA 4
Wyniki analizy technicznej i clementarnej karbonizatow
TABLE 4
Ultimate and proximatc analyscs of carbonizatcs
Zawarto$¢ Zawarto$¢ Zawarto$§¢ | Zawarto$¢ siarki | Zawarto$é Zawarto$é
Nr probki wilgoci czqgsci lotnych popiotu catkowitcj wegla wodoru
W? [%] V2 [%] A" [%] 8, [%] C* [%] H* [%]
1 4,1 9,0 11,2 0,56 77,30 2,21
2 4,9 8,8 10,5 0,51 76,95 2,47
3 5,5 9,9 8,4 0,56 81,02 2,08
4 1,3 1,4 8,8 0,79 87,77 0,77
5 2,8 1,9 10,7 0,54 83,62 1,24
6 1,3 1,2 12,9 0,52 84,72 0,91
7 0,7 1,4 11,1 0,50 87,22 0,55
8 0,5 0,8 8,4 0,59 89,29 0,74
9 0,2 0,7 9,6 0,60 88,89 0,63
10 0,3 0,8 7,8 0,58 90,51 0,56

nym z mieszanek weglowych zawierajacych dobre wegle gazowo-koksowe. Probkg 8 przy-
gotowano z partii koksu wielkopiecowego otrzymanego z mieszanki weggli gazowo-koksowych
1 ortokoksowych. Probki 9 1 10 reprezentowaty koksy stabilizowane I gatunku o najlepszych

TABELA S
Wyniki pomiaréow temperatury zaptonu [°C]
TABLE 5
Ignition temperaturcs [°C] of carbonizates
Wyniki kolcjnych pomiarow
Nr probki Wartos¢ srednia
I II I v

1 342 348 348 354 348
2 357 360 361 361 360
3 399 402 407 410 404
4 421 428 438 445 433
5 426 431 435 440 433
6 493 512 518 523 511
7 500 517 528 536 520
8 547 548 555 557 552
9 570 573 573 592 577
10 583 586 592 598 590
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wlasciwosciach, przeznaczone na eksport, dla zasilania wielkich piecéw duzej objgtosci stosu-
jacych technologie wdmuchiwania pytu weglowego PCI. Mieszanki, z ktérych wyprodukowano
oba koksy zawieraly wylacznie wegle ortokoksowe, a napetnianie komor baterii koksowniczych
prowadzono systemem zasypowym. Koks probki 9 pochodzit z koksowni stosujacej suche
chtodzenie koksu, natomiast koks probki 10 byt chlodzony metoda mokra.

Badanie temperatury zaptonu karbonizatéw wykonano za pomoca opisanej uprzednio apa-
ratury (rys. 3), stosujac nastgpujace poziomy czynnikow: nawazka probki 1,5 g, uziarnienie
0,5—1 mm, predkosé ogrzewania 10 K/min, strumien objgtosciowy tlenu 400 ¢cm3/min. Dla
kazdego karbonizatu wykonano sze$¢ pomiaréw, a do obliczen wartosci $redniej temperatury
zaptonu brano cztery wyniki, odrzucajac dwa skrajne. W tabeli 5 zestawiono uzyskane w po-
miarach rezultaty oraz obliczone na ich podstawie wartosci Srednie.

Wyraznie nizsze temperatury zaptonu mialy trzy pierwsze probki reprezentujace paliwa
bezdymne przeznaczone dla gospodarki komunalnej. Niskie temperatury zaptonu 433°C miaty
réwniez probki 4 15, kokséw opatowych wyprodukowanych z niskozmetamorfizowanych wegli
gazowych i gazowo-koksowych. Koksy opatowe I gatunku (probki 6 i 7) mialy zblizone
temperatury zaptonu, niewiele przekraczajace 500°C. Zdecydowanie najwyzsze temperatury
zaptonu 577 i 590°C uzyskano dla koksow stabilizowanych najlepszej jakosci, wyprodu-
kowanych z wegli ortokoksowych.

Podsumowanie

Wskaznik temperatury zaplonu karbonizatow weglowych jest waznym elementem w sys-
temie oceny ich warto$ci uzytkowej, szczegblnie wowczas, gdy sa one stosowane jako paliwa
bezdymne. Przy braku znormalizowanych metod oceny temperatury zaptonu zaproponowano
prosty, a rownocze$nie dostatecznie doktadny sposéb pomiaru tego parametru. Badanie zbioru
probek karbonizatow weglowych o wyraznie zréznicowanych wlasciwosciach potwierdzity
przydatno$¢ tej metody. Typowe paliwa bezdymne wytwarzane z karbonizatéw (potkoksow)
wegli niskozmetamorfizowanych posiadaty niskie temperatury zaptonu w granicach od okoto
350 do 400°C, gwarantujace poprawne spalanie w warunkach prostych palenisk rusztowych.
Temperatury zaptonu kokséw opatowych, produkowanych w klasycznych bateriach koksow-
niczych z mieszanek weglowych, w ktorych dominujacym skladnikiem byt wegiel gazowo-
-koksowy, miescity sie w granicach od 430 do 520°C. Koksy przeznaczone do procesu wielko-
piecowego posiadaly temperatur¢ zaptonu od okoto 550 do 590°C.

Praca zostata wykonana w ramach pracy statutowej AGH
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IGNITION TEMPERATURE OF CARBONIZATES
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Abstract

One of the cssential parameters that characterizes the propertics of carbonizates for usc as fuels is their ignition
temperaturc. Herein, described is a simple and fast method for the determination of the ignition temperature of solid
fuels. First, discussed is a study on the sclection of essential factors influencing the determination of the ignition
temperature such as the mass of sample, grain size fraction, heating rate, and oxygen flow rate. The Greek-Latin square
method is applied to cstablish the significance of these factors. Based on the results of the study and on cost and time
optimization, the following experimental values are chosen: sample mass — 1,5 g; grain size fraction — 0,5—1,0 mm;
heating ratc — 10 K/min; oxygen flow rate — 400 cm3/min.

In order to evaluatc the suitability of the method, a series of measurements were carried out for ten carbonizates
with varying degrees of carbonization and which werc obtaincd from various hard coals. These carbonizates included,
among others, typical smokeless fuels with the volatile matter contents of 8—10% which were manufactured from
bituminous coals and which showed relatively high reactivitics. They also included the medium reactivity cokes made
by the stamping and frec charging methods for other than metallurgical applications as well as a few low reactivity
metallurgical cokes. The data indicated that the high reactivity smokeless fuels had the lowest ignition temperatures
ranging from 350 to 400°C that should have made their combustion possible in simple gratc furnaces. The ignition
temperatures for the medium reactivity cokes were in the range of 430—520°C and for the low reactivity metallurgical
cokes were in the range of 550—590°C. The study fully confirmed the suitability of the proposed method for the
dctermination of the ignition temperature as applied to a serics of carbonizates ranging from the typical smokeless fuel
with the relatively low ignition temperature of 350°C to the best quality metallurgical coke for a potential use in PCI
technology with the high ignition tcmperature of 590°C.



