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Zasoby z16z kopalin weglanowych w pélnocnym Wietnamie
i perspektywy ich wykorzystania
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Streszczenic

Przcdstawiono ztoza i udokumentowanc zasoby kopalin weglanowych w potnocnej czgéci Wietnamu oraz per-
spektywy ich wykorzystania w poszczegolnych rcjonach gospodarczo-spotecznych kraju. Dotychczas zostato udoku-
mentowanych w pétnocnym Wictnamic 115 z#6z wapicni, 21 zt6z marmuréw oraz 18 z16z dolomitéw. Wystepuja onc
przede wszystkim w utworach dewonu, karbonu — permu oraz §rodkowego triasu. Zasoby udokumentowanych z46z
wapieni wynosza 11 770 min ton, marmuréw — okoto 200 min m3 i dolomitéw — ponad 3000 tys. ton. Wyko-
rzytywanc sa do produkcji kamicni budowlanych, kruszywa drogowcgo i budowlancgo, produkcji wapna i cementu
(tacznic z kopalinami ilastymi stosowanymi jako surowicc niski), w hutnictwic, przemysle celulozowo-papicrniczym,
chemicznym. Zapotrzcbowanic na surowce weglanowe moze by¢ zaspokojone w ciggu najblizszych 70—80 lat
zasobami udokumentowanymi w kategorii C|, a tacznic z zasobami w katcgorii C; w okresie ponad 100 lat. Mozliwosci
wydobycia i wykorzystania wapicni sa zréznicowane w poszczeg6lnych rcjonach kraju w zaleznosci od wielkosci bazy
zasobowej, jakosci kopalin, polozenia gecograficznego oraz warunkoéw geomorfologicznych i komunikacyjnych.
Najdogodnicjsze warunki dla zagospodarowania zl6z wapieni istnicja w rejonic niziny rzeki Czerwonej (wapienie
dewonskic 1 srodkowcego triasu) i mnicj korzytne kolejno w rcjonach: Bak Trung Bo (wapicnic srodkowego triasu
i dewonskic oraz karbonisko-permskic), rejonic Dong Bak (wapicnic karbonisko-permskic, dewonskic) oraz najmnic;j
korzystnc w rcjonic Tay Bak (wapicnic triasowe).

1. Zloza i zasoby udokumentowane

W pétnocnej czgsci Wietnamu skaty weglanowe wystepuja w utworach: prekambru, kam-
bru, ordowiku i syluru, dewonu, karbonu i permu, trasu oraz jury (rys. 1) (Nguyeniin. 1998;
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Rys. I. Wystgpowanic kopalin weglanowych w potnocnym Wictnamic (na powicrzchni)
| — jura, 2 — $rodkowy trias, 3 — dolny trias, 4 — karbon-perm, 5 — dewon, 6 — sulur-ordowik,
7 — kambr, 8 — prckambr, 9 — granice rejonow gospodarczo-spotecznych

Fig. 1. Surfacc occurenccs of Imestoncs in North Victnam
| — Precambrian, 2 — Cambrian, 3 — Ordovician-Silurian, 4 — Devonian, 5 — Pcrmo-Carboniferous,
6 — Lower Triassic, 7 — Middlec Triassic, 8 — Jurassic, 9 — rcgions boundarics
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Nguyen 1998). Znajduje sig tu prawie 95% dyspozycyjnych zasobéw kopalin weglanowych
catego kraju. W potudniowe;j czgéci kraju sa one rzadkie tak pod wzgledem ich wystepowania,
jak i wielko$ci zasobow.

Zasoby wapieni jako kopalin wielosurowcowych wykorzystywanych w przemysle wapien-
niczym, cementowym i innych podawane sa lacznie, z wyjatkiem wykorzystywanych jako
marmury. Zasoby udokumentowane zt6z wapieni wynosza 11 770 mln ton (tab. 1), zasoby
marmuréw okoto 200 min m3, a zasoby dolomitoéw ponad 3 000 tys. ton (tab. 2). Przedstawione
sa takze zasoby udokumentowane kopalin ilastych, ktore byly rozpoznane na potrzeby prze-
myshu cementowego, tzn. te, ktore znajduja si¢ w bliskim sasiedztwie udokumentowanych zt6z
wapieni. Dane o zasobach skat weglanowych nalezy traktowaé jako orientacyjne. Nie sa one
pelne ze wzgledu na brak danych np. w niektérych ztozach juz eksploatowanych, ale jeszcze nie
udokumentowanych. Jednocze$nie moga nastapi¢ przesunigcia w wyniku weryfikacji stanu
zasobOw i zmiany sposobu ich uzytkowania oraz eksploatowania.

TABELA 1

Zasoby udokumentowane zt6z wapieni i kopalin ilastych w kategorii C, ( stan w 1998 r.)

TABLE 1
Resources of explored limestone deposits and clays up to category C, (up to the end of 1998)

Zasoby udokumentowane [mln ton] Razem
ROdz‘aj WiCl'( j. Tay rej. Dong niziny rzki rej. Bak

i Hewerew reJBak Bak Czerwonej Trung Bo Bezha e Zasphy
jura — — — 6,00 1 6,00

trias 888,19 — 2671,64 926,4 41 4 486,26

karbon-perm — 3 644,24 170,00 934,15 35 4748,39
dewon — 1264,74 506,26 577,44 31 2 348,44

Wapienic

ordowik-sylur — 100,00 — — 1 100,00

kambr — 1,68 — — 1 1,68

prekambr — 80,85 — — 5 80,85

razem 888,19 5091,50 3 347,90 2 444,00 115 11 771,59

Kopaliny ilaste 157,80 307,90 249,55 156,97 51 872,22

Dotychczas zostato udokumentowanych w polnocnym Wietnamie 115 zt6z wapieni, 21
zt6z marmurdéw oraz 18 zt6z dolomitéw. Dominujace znaczenie z uwagi na ich iloSci maja
zloza wapieni w utworach triasu, karbonu-permu, dewonu (rys. 2), ze wzgledu za$§ na ich
zasoby — w kolejnosci ztoza w utworach karbonu-permu, $rodkowego triasu i dewonu (rys. 3)
(Nguyen 2000; Nguyen, Nguyen 1998). Wapienie w pozostatych utworach (goérmy kambr,
dolny trias, jura) sa obecnie wykorzystywane tylko lokalnie, poniewaz wystg¢puja one badz
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TABELA 2

Zasoby udokumentowane zt6z marmuréw i dolomitéw w poszczegoélnych jednostkach stratygraficznych

TABLE 2
Resources of cxplored deposits of marbles and dolomites within particular stratigraphic units
Marmury [mln m?] Dolomity [tys. ton]
Wick utworéw
liczba zt6z zasoby liczba zt6z zasoby

Trias 4 88,90 4 1 968,00
Karbon-perm 6 55,70 S 368,12
Dewon 6 11,85 3 25,77
Ordowik-sylur — — 4 314,59
Kambr 4 42,00 2 600,00
Prekambr 1 0,50 — —
Razem 21 198,95 18 3276,48

w obszarach trudno dostepnych, badz tworza mate ztoza. Wérdd zt6z marmuréw wyrdzniaja sie
utwory karbonu-permu, triasu 1 kambru ze wzgledu na liczbg z16z; a pod wzgledem zasobow —
w kolejnosci utwory triasu, karbonu-permu, kambru. Dominujace ztoza dolomitéw wystepuja
w utworach karbonu-permu, ordowiku-syluru 1 triasu, a ze wzgledu na ich zasoby — w utworach
triasu i kambru.
Wielko$¢ zasobéw udokumentowanych zi6z kopalin weglanowych jest bardzo zréznico-
wana. Waha si¢ ona od 100 tys. ton do okoto 1500 mln ton, przy czym dominuja zloza
o wielkosci zasobow od 1 mln ton do 100 mln ton, a zwlaszcza w przedziale od 1 mln do
kilkudziesigciu milionéw ton (rys. 4). Ztoza o wielko$ci zasobow ponizej 1 min ton lub powyzej
1000 mln ton sa rzadziej dokumentowane.
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Rys. 2. Liczba z{6z wapicni w poszczegdlnych jednostkach stratygraficznych
J — jura, T — trias, C-P — permo-karbon, D — dewon, O-S — ordowik-sylur, C — kambr, PC — prekambr

Fig. 2. Quantity of explored limestone deposits within particular stratigraphic units
J — Jurassic, T — Triassic, C-P — Permo — Carboniferous, D — Devonian, O-S — Silurian — Ordovician,

C — Cambrian, PC — Precambrian
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Rys. 3. Zasoby udokumentowane zt6z wapieni w poszczegélnych jednostkach stratygraficznych

Fig. 3. Resources of cxplored limestone deposits within particular stratigraphic units
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Rys. 4. Zréznicowanic wiclko$ci zt6z wapicni

Fig. 4. Resources variation of explored limestone deéposits
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Wielko$¢ udokumentowanych zi6z dolomitéw czgsto jest nieduza, wynosi ona od kilku
tysigcy ton do okolo 900 tys. ton. Wielkos¢ zl6z udokumentowanych marmurdw jest tez
zréznicowana; waha sie ona od kilkudziesigciu tys. m? do kilkudziesieciu mln m3, przy czym
dominuja ztoza o zasobach od kilku do kilkunastu min m3.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zréznicowanie wielkosci z16z udokumentowanych nie odpowiada
zréznicowaniu wystgpowania utworéw skat weglanowych. Przykladowo, utwory weglanowe
ordowiku-syluru wystgpuja na matym obszarze, mniejszym niz inne, ale zostalo w nich
udokumentowane jedno zloze wapieni o zasobach 100 min ton. Natomiast w innych utworach
weglanowych wigkszo$§¢ z16z udokumentowanych ma mniejsza wielko$¢ zasobow. Wielkosé
zasoboéw udokumentowanych w ztozu zalezy od zapotrzebowania surowcowego dla konkret-
nych potrzeb inwestycyjnych. Cechg specyficzng udokumentowanych zt6z wapieni w Wietna-
mie jest to, ze tworza je oddzielne gory lub kilka gér, ktdre znajduja sig blisko siebie. Udoku-
mentowane ztoze moze by¢ tez czescia pasma gorskiego wapieni, ktorej granice sa wyznaczone
przez umowne linie, np. skrajne linie rozpoznawcze lub granice zmian morfologicznych.
Czasami dokumentowane zloza maja granice catkowite sztuczne, geometryczne, wyznaczone
przez granice obszaru, na ktérym udzielono pozwolenie na prace poszukiwawcze.

2. Perspektywy wykorzystania kopalin weglanowych

Mozliwo$§¢ wydobycia 1 wykorzystania kopalin weglanowych zalezy nie tylko od bazy ich
zasobow dyspozycyjnych i jakoSci kopalin, ale takze $cisle od potozenia geograficznego oraz
warunkéw geomorfologicznych i komunikacyjnych terenu. Promien zasiegu optacalnej dostawy
surowcoéw pospolitych nieprzetworzonych, np. kruszywa tamane dla przemystu budowlanego
1 drogowego, dochodzi zwykle do kilkudziesieciu, czasami do kilkuset kilometréw w zalezno$ci
od $rodkow transportu. W przypadku wyrobow przetworzonych, np. cementow i wapna, pro-
mien ich dostawy moze wynosi¢ wigcej. Najwigkszy jest dla wapieni wykorzystywanych jako
dekoracyjne kamienie budowlane. W tych okolicznoéciach mozliwos¢ uzytkowania surowcow
weglanowych w poszczegolnych rejonach gospodarczo-spotecznych jest zré6znicowana.

W rejonie Tay Bak znajdujacym si¢ w péinocno-zachodniej czgsci kraju wystgpuja kopaliny
weglanowe na znacznych obszarach, glownie w dtugich pasmach utworéw weglanowych triasu,
cze$ciowo w utworach karbonu-permu oraz ordowiku-syluru. W tym rejonie zostato udoku-
mentowanych 10 zt6z wapieni, ktore wystepuja tylko w utworach triasu. Ich zasoby udokumen-
towane wynosza okoto 890 mln ton (tab. 3) i stanowia one ponad 7% calkowitych zasobow
udokumentowanych calego kraju (rys. 5). Rejon ten jest gorzysty 1 wysokogorski. Wyrdznia
si¢ dominujaca wysoko$cia ponad 600 m n.p.m., czgciowo ponad 1200—1500 m n.p.m.
na pograniczu z Laosem i na péinocny wschod od rzeki Czerwone;j. Tylko mata czg§¢ w oko-
licy obszaru Hoa Binh jest nizsza, pagorkowata. Sie¢ komunikacyjna tego rejonu na ogot nie jest
korzystna. Nieco lepsza jest ona w okolicy obszaru Hoa Binh oraz w pasmie przylegtym do
jedynej giéwnej arterii komunikacyjnej, ktdra jest droga migdzymiastowa taczaca Hoa Binh,
Son La, Lai Chau i Dien Bien. Poza tym mozna wykorzystywac¢ zegluge rzeczng od zapory
hydroelektrowni Hoa Binh do Son La. Pod wzgledem bazy spoleczno-gospodarczej rejon
ten jest stabiej rozwinigty niz inne. Znajduja sig¢ tu tylko nieliczne §rednie i male zaktady
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TABELA 3

Udokumentowane zasoby kopalin wgglanowych w poszczegélnych rejonach gospodarczo-spotecznych w pétnocnej
czgéci Wietnamu

TABLE 3
Explored resources of carbonate rocks in particular regions of North Vietnam
Zasoby udokumentowane
Rejon wapienic marmury dolomity kopaliny ilaste
[min ton] [min m?] [tys. ton] [min ton]

Tay Bak 888,19 2,50 171,19 157,80
Dong Bak 5 091,50 59,00 856,77 307,90
Niziny rz. Czerwonej 3 347,90 93,40 1 989,09 249,55
Bak Trung Bo 2 444,00 44,05 259,43 156,97
Razem 11 771,59 198,95 3276,48 872,22

rej.Niziny
Rzeki Czerworej

rej.Tay rej. Dong
Bac Bac -

rej.Bac
Trung Bo

Pozostate

Rys. 5. Procentowy udzial zasobow zt6z wapieni rejondow gospodarczo-spotecznych

Fig. 5. Percentage distribution of limestone resources between particular regions

celulozowo-papiernicze, cukrownie itp.. Niektore obszary sg rzadko zaludnione. W zwiazku
z wymienionymi warunkami kopaliny weglanowe w tym rejonie wykorzystywane sa giownie
jako materiaty budowlane i drogowe, czg§ciowo jako surowce dla przemystu wapienniczo-
-cementowego na potrzeby miejscowe. W przysztosci mozliwe jest rozbudowanie przemystu
wapienniczo-cementowego m.in. w okolicach Hoa Binh, Son La, Lai Chau i Dien Bien. Z ta
my$la w sasiedztwie z16z wapieni udokumentowane zostaty ztoza kopalin ilastych jako surowca
,,niskiego”, a ich zasoby wynosza okoto 160 mln ton (tab. 3).
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W szerokim rejonie Dong Bak, ktéry znajduje si¢ w poocno-wschodniej czesci kraju,
wystepuja kopaliny weglanowe na znacznych obszarach w réznych utworach od prekambru
przez kambr, ordowik-sylur, dewon, karbon-perm do triasu. Udokumentowane i eksploatowane
sa glownie ztoza wapieni karbonisko-permskich i dewoniskich. Ich zasoby wynosza 5000 mln ton
i stanowia one prawie 41% udokumentowanych zasobéw wapieni catego kraju (rys. 5); jedno-
cze$nie w sasiedztwie niektorych zi6z wapieni udokumentowano zloza kopalin ilastych jako
surowca ,,niskiego”. RzeZba terenu w tym rejonie jest zréznicowana od czeSciowo plaskiej
przez pagorkowata, gorzysta do wysokogorskiej. Na ogél w kierunku od morza (Hon Gai)
na zachdd (Lao Kai, Yen Bai) oraz od potudnia na péinoc wysoko$¢ terenu podnosi sig.
Dominuja wysokosci ponad 600—700 m n.p.m., przy czym na zachodzie w obszarach Lao Kai
i Yen Bai oraz na potnocy w obszarach Ha Giang i Kao Bang wysoko§¢ terenu wynosi ponad
1500—2000 m n.p.m. ze szczytami, z ktorych najwyzszy jest Fan Xi Pan (3143 m). Sie¢
komunikacyjna w tym rejonie jest zréznicowana. Obejmuja one szlaki drogowe, kolejowe,
zeglugowe i morskie. Najlepiej rozwinieta jest sie¢ komunikacyjna w okolicy Quang Ninh,
Thai Nguyen, Fu Tho oraz w dolinach rzek. Rejon ten rozwija si¢ przemystowo. Znajduja sig
tu liczne kopalnie rud i wegla, huty, kombinaty celulozowo-papiemicze, zaklady chemiczne.
W zwiazku z tym wapienie znajduja szerokie zastosowanie jako kruszywa famane na potrzeby
budowlane, drogowe, kolejowe, w przemysle wapienniczym, hutniczym, chemicznym, celulo-
zowo-papierniczym i cementowym. Mozliwe jest tu rozbudowanie istniejacych obszarow prze-
mystu wapienniczo-cementowego m.in. w okolicy Lang Son, Hon Gai, Thai Nguyen, Tuyen
Quang, Fu Tho, Lao Kai. Te obszary moga dostarcza¢ surowce na potrzeby miejscowe lub
potrzeby obszaréw przylegtych.

W rejonie niziny Song Hong, ktéra obejmuje calg deltg rzeki Czerwonej wystepuja wa-
pienie tylko w utworach triasu (w obszarach Fu Li-Ninh Binh) oraz dewonu (w obszarach
Hai Duong-Haj Fon). Zasoby udokumentowane z}6z wapieni wynosza 3300 mln ton i sta-
nowig okolo 27% zasobow: wapieni catego kraju. Zasoby kopalin ilastych udokumentowane
jako surowiec ,niski” wynoszg okolo 250 min ton. Rejon ten ma najkorzystniejsze warunki
geomorfologiczne oraz komunikacyjne. Ma tez najwigksze znaczenie gospodarcze w kraju.
Znajduja si¢ tu niektore miasta o duzym zaludnieniu, migdzy innymi stolica Hanoi oraz liczne
obszary przemystowe, np. rozbudowujace okregi przemystu wapienniczo-cementowego Hai
Duong-Haj Fon, Fu Li-Ninh Binh. Ich produkcja pokrywa jedna trzecig zapotrzebowania na
cement calego kraju. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze dyspozycyjne zasoby kopalin weglanowych
w wymienionych obszarach sa mniejsze niz w innych, dlatego w przyszto$ci wystapi tu niedobor
surowcoOw weglanowych. Najwcze$niej bedzie to odczuwalne w obszarze Hai Duong—Haj Fon,
gdzie zloza wapieni tworza oddzielne gory lub grupy gér znajdujacych sig blisko siebie, a przy
czym wigkszo$¢ z nich zostala juz udokumentowana i przez dtugi czas jest eksploatowana.

W rejonie Bak Trung Bo kopaliny weglanowe wystgpuja w utworach od kambru przez
dewon, karbon i perm, trias do jury. Zioza udokumentowane i eksploatowane znajduja sig
glownie w wapieniach triasowych, karbonsko-permskich i dewonskich. Ich zasoby udoku-
mentowane wynosza 2400 mln ton. Stanowia one okolo 20% zasobow wapieni catego kraju;
réwnoczesnie w bliskim ich sasiedztwie zostato udokumentowane okoto 160 mln ton kopalin
ilastych. W tym rejonie w kierunku od morza na zachdéd wyraznie podnosi sie wysoko$¢
terenu. Wyr6zni¢ mozna dwie jego czesSci. We wschodniej czgsci nadmorskiej dominuje rzezba
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réwninna 1 pagorkowata. Sie¢ komunikacyjna na ogét jest korzystniejsza niz w czesci po-
zostatej. Znajduja sig tu niektore obszary przemystowe 1 miasta potaczone przez lini¢ kolejowa
1 drogowa od Hanoi przez Thanh Hoa, Vinh (Nghe An), Ha Tinh, Dong Hoi, Dong Ha, Hue do
miasta Ho Szi Minh. W zachodniej czgsci przygranicznej z Laosem dominuje rzezba gorzysta
1 wysokogorska. Sa to niekorzystne warunki dla komunikacji. W zwigzku z tymi warunkami
wigksze szanse wykorzystania wapieni s w czesci nadmorskiej, w ktorej zostaty udoku-
mentowane i eksploatowane zloza wapieni triasowych w obszarze Thanh Hoa-Nghe An oraz
ztoza wapieni karbonsko-permskich i dewonskich w okolicach obszar6w Ha Tinh, Dong Hoi,
Dong Ha. Przy tym obszar Thanh Hoa-Nghe An, stanowiacy duzy okreg przemystu wa-
pienniczo-cementowego, moze dostarczac surowca nie tylko na potrzeby tego obszaru, ale takze
sasiednich; w pozostatlych obszarach wapienie wykorzystywane sa gtownie jako materiaty
budowlane, drogowe i kolejowe. W czgsci zachodniej s3 one mniej wykorzystywane ze wzgledu
na trudne warunki komunikacyjne. W najblizszych latach na potrzeby programu budowy
autostrady, ktora ma przebiega¢ w samym S$rodku tego rejonu i bgdzie rownolegta z istniejaca
droga, kopaliny weglanowe w czgsci nadmorskiej, jak 1 w czgsci zachodniej, beda w wigkszym
stopniu wykorzystywane jako kruszywa tamane do podbudowy lub nawierzchni.

Mozliwo$¢ uzytkowania dolomitéw i wapieni jako dekoracyjnego kamienia budowlanego
do wykanczania obiektow nie zostata przedstawiona w poszczegélnych rejonach, poniewaz
dla dolomitéw obecna i przewidywana wielko§¢ wydobycia i wykorzystania jest nieduza.
Rocznie wynosi tylko kilkadziesiat tysigcy ton. Dolomity moga by¢ wydobywane w niektorych
ztozach o warunkach dogodnych do eksploatacji. Wydobywanie marmuréw wykorzystywanych
w formie blokow 1 ptyt, ktorych cena jest tradycyjnie kilkudziesigciokrotnie wyzsza niz wapieni,
jest mozliwe w zlozach znajdujacych si¢ w trudniejszych warunkach, jes$li ich wydobycie
1 transport moga by¢ okreslone jako oplacalne, tj. gdy koszty wydobycia i transportu sa nizsze
od ceny.

W péinocnym Wietnamie kopaliny weglanowe wystepuja na znacznych obszarach w wa-
runkach dogodnych do eksploatacji. Mozliwos¢ ich wykorzystania jest zroznicowana w posz-
czegblnych rejonach. Niektore okrggi wapienniczo-cementowego, m.in. Hai Duong—Haj Fon,
Fu Li—Ninh Binh, Thanh Hoa-Nghe An, maja obfita baz¢ surowcow na potrzeby nie tylko tych
obszaréw, ale takze innych. Przy wykorzystaniu transportu morskiego moga one dostarczaé
cement dla potudniowe;j czgsci kraju, w ktdrej wapienie wystgpuja w niewielkiej ilosci; jedno-
cze$nie moze byc¢ on takze eksportowany dla odbiorcéw zagranicznych.

W ostatnich latach wyraznie wzrastato wydobycie i wykorzystanie kopalin weglanowych.
Wielko$¢ ich wydobycia i wykorzystania przed 1990 r. rocznie wynosita 10—14 min ton,
a w ostatnich trzech latach byta dwukrotnie wigksza 1 wynosita 22—25 mln ton rocznie. Wyzsze
bylo tempo wzrostu uzytkowania wapieni jako surowcéw ,wysokich” dla przemystu
cementowego oraz wapieni jako budowlanych elementow dekoracyjnych — blokéw i piyt.
W pierwszym przypadku $rednioroczne tempo wzrostu w stosunku do poprzedniego roku
w ciagu siedmiu lat wynosito 115%, a w roku 1997 w stosunku do 1996 wynosito ono ponad
170% dla blokéw oraz 150% dla ptyt (Nguyen, Nguyen 1998). W strukturze uzycia wapienie
przed rokiem 1990 wykorzystywane byty gtownie jako materiaty budowlane i drogowe. Zmiana
struktury wykorzystywania wapieni nastapita w ostatnich latach, tj. okoto 2/3 wapieni bylo
wykorzystywanych tradycyjnie jako kruszywa tamane w budownictwie oraz drogownictwie,
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a mniej wigcej 1/3 w przemysle cementowym jako surowce podstawowe. Tylko mata ich cze$é
byta wykorzystywana do innych celéw, m.in. produkcji nawozéw, zwiazkéw chemicznych itp.,
podczas gdy ciagle jeszcze importowane byly czg§ciowo maczki wapienne dla przemystu
celulozowo-papierniczego 1 farbiarskiego. Udzial wyrobow wapiennych eksportowych (m.in.
blokow, plyt) byl niski, pomimo ze mozliwosc¢ ich wydobycia i eksportu jest do$¢ duza. Brak na
razie wigkszych odbiorcéw zagranicznych. Udzial blokow eksportowanych w ostatnich latach
wynosit tylko 12% wielkosci ich wydobycia, a ptyt okoto 10%. Byly one eksportowane glownie
do Japonii, Tajlandii, Hongkongu, Korei Potudniowe;.

W nastepnych latach, zgodnie z planem gospodarczego rozwoju kraju, wielko§¢ wydobycia
1 wykorzystania wapieni powinna by¢ kilkakrotnie wyzsza. Wérdd kopalin mineralnych ztoza
wapieni moga by¢ uznane za ,,bezkredytowe”, poniewaz koszty ich badania zwykle sa nieduze
i tatwo nastepuje ich zwrot z podjgciem eksploatacji. W zwiazku z programem budowy migdzy-
narodowych autostrad, tj. z Laosem, Tajlandig, Chinami, oraz autostrady krajowej szacuje sie
wzrost zapotrzebowania na wapienie w drogownictwie. Przypuszcza sig, ze laczne wydobycie
wszystkich rodzajéw wapieni bedzie wynosito rocznie 100 min ton. Ich zasoby udokumen-
towane w kategorii C; pozwalaja na pokrycie tego zapotrzebowania w ciaggu 70—80 lat,
a lacznie z zasobami w kategorii C, — w ciagu ponad 100 lat. Zasoby perspektywiczne
zabezpieczaja podaz wapieni w ciagu jeszcze diuzszego czasu. Trzeba przy tym wspomina¢,
ze w niektorych obszarach bedzie brakowac surowcoéw weglanowych — dotyczy to przede
wszystkim obszaru Hai Duong—Haj Fon.

‘Whioski

Na terenie potnocnego Wietnamu licznie wystgpuja kopaliny weglanowe w réznowie-
kowych utworach od prekambru przez kambr, ordowik i sylur, dewon, karbon i perm, trias do
jury. Ztoza udokumentowane i eksploatowane dominuja w utworach dewonu, karbonu-permu
oraz triasu. Zasoby udokumentowane zl6z wapieni wynosza okoto 12 mld ton. Udokumen-
towano i zbadano 115 zt6z wapieni, 21 z16z marmuréw oraz 18 z16z dolomitow. Ze wzgledu na
baze zasobdw, jako$¢ kopalin, potozenie geograficzne oraz warunki geomorfologiczne i komu-
nikacyjne, mozliwo$¢ wydobycia i wykorzystania wapieni mozna uszeregowac poszczegolnych
rejonach nastepujaco:

— rejon niziny rzeki Czerwonej: wapienie dewonskie 1 srodkowego triasu,

— rejon Bak Trung Bo: wapienie §rodkowego triasu i dewonskie oraz karbonsko-permskie,

— rejon Dong Bak: wapienie karbonsko-permskie, dewonskie,

— rejon Tay Bak: wapienie triasowe.

Zapotrzebowanie na surowce weglanowe moze by¢ zaspokojone w ciggu najblizszych
70—80 lat zasobami udokumentowanymi w kategorii C;, a facznie z zasobami w kategorii C,
w okresie ponad 100 lat.



73
LITERATURA

Nguyen D.H. i in, 1998 — Zasoby skal weglanowych, kaolinéw i pirofyllitow w Wietnamie. CUG, Hanoi
(W jez. wietnamskim).

Nguyen D.H., 1998 — Zasoby kopalin weglanowych w Wietnamie oraz mozliwo$¢ ich wydobycia i wykorzystania.
Materiaty XIII Konferencji Akademii Gérniczo-Geologicznej w Hanoi (w jgz. wietnamskim).

Nguyen D.H., 2000 — Metodyka rozpoznawania z{6z wapieni w Wietnamie. Gorn. Odkryw. t. 43, nr 2—3,
s. 70—76.

Nguyen V.L, Nguyen D.H,, 1998 — Ocena wartosci gospodarczej surowcéw niemetalicznych w Wietnamie
oraz propozycja kierunkdw ich zastosowan. Cz. 2. Skaty weglanowe. CUG, Hanoi (w jgz. wietnamskim).

NGUYEN DINH HOAN

CARBONATE ROCKS (LIMESTONE, MARBLE, DOLOMITE) RESOURCES OF NORTH VIETNAM AND PERSPECTIVES
OF THEIR UTILIZATION
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Abstract

The deposits and demonstrated carbonate rocks (limestones, marbles and dolomite) resources in northern part of
Vietnam are presented, as well as the possibility of their utilization in particular regions of the country, delimited by
socio-economic conditions. Up to present on the terrritory of North Vietnam there are 115 explored limestone deposits,
21 marble depositds and 18 deposits of dolomite. They occur mostly within Devonian, Permian—Carboniferous and
Middle Triassic formations. There are 11700 mln metric tons of documented limestone resources, about 200 min mt
marblc and about 3 min mt of dolomitc. They arc utilized as dimmension and crushed stones, for lime and cement
production (with suplementary clays as low lime component), in metallurgy, paper propduction and chemical industry
and for other industrial purposers. The demand for carbonate row materials may be covered during the nearest 70 years
by indicated resources (explored in C| category) and during 100 years, if inferred resources (ecxplored in C, category)
are considered. The possibility of exploitation and utilization of carbonate rocks are varied in particular regions,
depending of deposit size and resrerves, rock quality, geographical location, as well as geomorphological conditions,
terrain accessibility and comunication network. The best conditions for industrial utilization of limestone deposits exist
in region of Red River (Devonian and Middle Triassic limestoncs), and less favorable in decreasing order in regions:
Bak Trung Bo (Middle Triassic, Devonian and Permo—Carboniferous limestones), Dong Bak (Permo—Carboniferous
and Devonian limestones) and Tay Bak (Triassic limestones).



