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Docelowy model odwadniania KWK Sosnowiec i kopaln sgsiednich
w warunkach ich likwidacji
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Streszczenie

Przedstawiona praca charakteryzuje wyniki badan wykonanych w ramach wielowariantowego projektu kon-
cepcyjnego docelowego systemu odwadniania kopalfi tworzacych tzw. podsystem Sosnowiec, gwarantujacego bez-
pieczenistwo sgsiednich kopalfi. Zrealizowano ja w ramach drugiego etapu prac wdrozeniowych zwiazanych z wezes-
niej wykonanym projektem celowym, ktérego wykonawca byta Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie. W pro-
jekcie przedstawiono sposob docelowego odwadniania kopaln: Saturn, Siemianowice z ZG Rozalia, Jowisz z ZG
Wojkowice, Grodziec, Paryz, Sosnowiec, Porabka-Klimontéw i Kazimierz-Juliusz.

Do opracowania wariantéw docelowego systemu odwadniania konieczne byto uwzglgdnienic szeregu czynnikow
hydrogeologicznych i gérniczych. Przeanalizowano wielkosci wicloletnich doptywow do poszczegolnych kopali oraz
stan ich systemow odwadniajacych. Nast¢pnie dokonano analizy istnicjacych bezposrednich badz posrednich potaczen
hydraulicznych migdzy kopalniami. Powyzsze czynniki w znacznym stopniu determinuja zaproponowane warianty
systemu odwadniania.

Przedstawiony projekt koncepcyjny stanowi w pewnym sensie kontynuacjg i rozwinigcie wiclowariantowego ,,Pro-
jektu koncepcyjnego docelowego modelu odwadniania KWK Saturn i kopaln sasiednich tworzacych tzw. podsystem
Saturn”. Proponuje si¢ koncepcjg docelowego systemu odwadniania kopalni Sosnowiec w warunkach prowadzonych
zmian systemu odwadniania w kopalniach Saturn i Paryz oraz prac likwidacyjnych w kopalni Porabka-Klimontow.

Do obliczen doptywéw prognostycznych wykorzystano model matematyczny przygotowany w ramach projektu
celowego, wprowadzajac liczne zmiany wynikajace z nowych uwarunkowar techniczno-organizacyjnych. Dla umoz-
liwienia wyboru najkorzystniejszego wariantu przeprowadzono szereg wstepnych obliczen symulacyjnych. Szcze-
gotowo scharakteryzowano wyniki trzech wariantow, ktére po doktadnej analizie uznano za najkorzystniejsze. Wyko-
nano réwniez wstgpne obliczenia czaséw zatapiania kopaln.

Najkorzystniejszym rozwiazaniem w zakresie docelowego pompowania wody w kopalniach tworzacych tzw.
podsystem Sosnowicc jest wariant 1.

* Drinz., ** Prof. dr hab. inZz., *** Mgr inz., Zakiad Hydrogeologii i Qchrony Wod AGH, Krakow.

Recenzowat prof. dr hab. inz. Jacek Motyka
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W stosunku do stanu obecnego zatozono likwidacj¢ odwadniania stacjonarnego w kopalniach Paryz, Sosnowiec
i Porabka-Klimontéw i zastapienie go odwadnianiem za pomoca agregatéw glebinowych, zabudowanych w szybach
Cieszkowski, Szczepan i Ryszard wymienionych kopali. Ponadto zatozono utrzymanic w niezmienionej postaci
uktadu gtéwnego odwadniania w kopalni Kazimicrz-Juliusz.

Podstawowg zaleta proponowanego sposobu odwadniania jest mozliwo$¢ sterowania odbudowa zwierciadta wod
podziemnych w miarg realizacji kolejnych decyzji likwidacyjnych i zmian warunkéw eksploatacji w czynnych
zaktadach gomiczych. Tym samym zmnicjszy si¢ ilos¢ wod pochodzacych z regionalnego odwadniania kopaln
i zrzucanych do ciekéw powierzchniowych. Znaczacemu zmnicjszeniu ulegna takze koszty odwadniania zlikwi-
dowanych zaktadéw goérniczych.

Dzigki zastosowaniu studziennego systemu odwadniania zminimalizowaniu ulegnie zatrudnienic ludzi, zostang
oni ,,wyprowadzeni” na powierzchnig, uniknie si¢ koniecznosci wentylacji zlikwidowanej kopalni itp.

Wprowadzenie

Projekt koncepcyjny przedstawiajacy docelowy system odwadniania kopalni Sosnowiec i kopaln
sasiednich, tworzacych podsystem Sosnowiec, stanowi kolejny etap prac wdrozeniowych zwiaza-
nych z realizacja projektu celowego (grantu) nr 9T12A03896C/3006 pt. ,,Centralny system od-
wadniania likwidowanych kopaln zlokalizowanych w péinocnej 1 pétnocno-wschodniej czgsci Gor-
noslaskiego Zaglebia Weglowego uwzgledniajacy bezpieczenstwo kopalfi czynnych”. Wykonawca
projektu celowego byla Akademia Gomiczo-Hutnicza. Przedstawiono w nim system docelowego
odwadniania kopaln: Saturn, Siemianowice z ZG Rozalia, Jowisz z ZG Wojkowice, Grodziec, Pa-
ryz, Sosnowiec, Porabka-Klimontow 1 Kazimierz-Juliusz (rys. 1). Po zakonczeniu prac zwigzanych
z wymienionym projektem celowym pojawily si¢ nowe elementy, ktére w znacznym stopniu zmie-
niaja jego ustalenia. Gléwnym jest uchwata Zgromadzenia Wspdlnikéw KWK Grodziec sp. z 0.0.
z dnia 30.06.1998 r. o postawieniu kopalni Grodziec w stan likwidacji. Decyzja o likwidacji tej ko-
palni stworzyla szansg na uproszczenie docelowego systemu odwadniania kopaln sasiednich.

Przedstawiony projekt stanowi w pewnym sensie kontynuacjg i rozwinigcie wielowarianto-
wego ,,Projektu koncepcyjnego docelowego modelu odwadniania KWK Saturn 1 kopaln sasied-
nich tworzacych tzw. podsystem Saturn” (Szczepanski i in. 1998b). Proponuje on koncepcje do-
celowego systemu odwadniania kopalni Sosnowiec w warunkach prowadzonych zmian sys-
temu odwadniania w kopalniach Saturn i Paryz oraz prac likwidacyjnych w kopalni Porgbka-
-Klimontéw (rys. 2).

Praca zostala wykonana w Zakladzie Hydrogeologii i Ochrony Wo6d Akademii Gérniczo-
-Hutniczej w Krakowie, w ramach badan statutowych nr 11.11.140.251.

1. ZalozZenia ogélne

1. W przypadku wyboru zatozonej koncepcji docelowy system odwadniania kopalni
Sosnowiec powinien opiera¢ si¢ gléwnie na pompowaniu wody za pomoca pomp glebinowych
zabudowanych w wytypowanych szybach.

2. Pietrzenie wody w KWK Sosnowiec i kopalniach sasiednich nie moze spowodowac za-
grozenia wodnego dla zadnej z czynnych kopaln.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaréw gériczych modclowanych kopalfi na tle zasiggu GZW

Fig. 1. Localization of modelled mining arcas on the background of the GZW

1 — the borders of coal mining arcas and reserve ficlds, 2 — mining arcas of modelled mincs, 3 — larger rivers, 4 — larger water reservoirs, 5 — national border, 6 — GZW border
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Rys. 2. Schemat podziatu obszaru objetego badaniami modelowymi na bloki obliczeniowe

Fig. 2. Division of the rescarch area into grid counting blocks
1 — counting block with row and column number, 2 — mining areas border, 3 — modelled filtration area border, 4 — mining arcas of mines forming the subsystem Sosnowiec
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3. Przy doborze urzadzen i obiektow nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac ist-
niejaca infrastrukture.

4. Proponowane rozwigzania podsystemu Sosnowiec powinny uwzgledniac przyjety sposob od-
wadniania kopaln sasiednich, realizowany w ramach podsystemu Saturn (Adamczyk 1 in. 2000)

5. Rozwiazania proponowane dla obydwu podsystemow umozliwia docelowo stworzenie
centralnego systemu odwadniania (Szczepanski 1 in. 1998b).

2. Doplywy wod do kopaln tworzacych podsystem Sosnowiec
Na podstawie prowadzonych biezacych pomiaréw waod dotowych, doptywy do wyrobisk kopaln

podsystemu Sosnowiec, tj. kopaln: Sosnowiec, Paryz, Porgbka-Klimontow 1 Kazimierz-Juliusz
w II potroczu 1998 r., w rozbiciu na poszczegolne kopalnie oraz poziomy, zestawiono w tabeli 1.

TABELA 1
Zcstawicnic doptywéw do kopalni podsystemu Sosnowicc
TABLE 1
Flows into thc mincs of thc Sosnowicc subsystem
Poziom Doptywy w okresic VII—XII 1998 [m*/min]
1 2
KWK Sosnowicc
Poziom 450 m
— doptyw naturalny do poz. 450 m 1,0
— zrzut wody z poz. 280 m 83
RAZEM: poz. 450 m 9,3
KWK Paryz
Poziom 250 m
— doplyw z upadowcj 49 0,3
— doptyw z rzapia szybu Cicszkowski 2,5
— doptyw naturalny do poz. 250 m 11,0
RAZEM: poz. 250 m 13,8

KWK Porabka-Klimontow

Poziom 470 m

— zrzut wody z poz. 350 m 1,02
— doptyw naturalny do poz. 470 m 1,17
— doptyw z podsadzki 0,20
RAZEM: poz. 470 m 2,39
Poziom 550 m

— doptyw naturalny do poz. 550 m 1,68
— doptyw z podsadzki 1.00
RAZEM: poz. 550 m 2,68
RAZEM: kopalnia Porabka-Klimontéw, w tym: 5,07
— doptyw z podsadzki 1.20

— doptyw naturalny 3,87
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cd. tabeli 1
cont. tablc 1
1 2
KWK Kazimicrz-Juliusz
Ruch Juliusz

Poziom 383 m

— doptyw naturalny 1,05
— doptyw z podsadzki 0,40
RAZEM: poz. 383 m 1,45

Ruch Kazimicrz

Poziom V (677 m)

— doptyw z poz. VI (737 m) 0,22
— doptyw z poz. IV (573 m) 0,99
— doptyw naturalny do poz. V (677 m) 0,91
— doptyw z podsadzki 0,24
RAZEM: poz. V (677 m) 2,36
Poziom I1I (470 m)

— doptyw z poz. V (677 m) 2,36
— doptyw naturalny do poz. III (470 m) 0,92
— doplyw z podsadzki 0,10
RAZEM: poz. I1I (470 m) 3,38
RAZEM: kopalnia Kazimicrz-Juliusz w tym: 4,83
— doptyw z podsadzki 0,73
— doptyw naturalny 4,10

3. Charakterystyka techniczna systeméw gléwnego odwadniania kopaln podsystemu
Sosnowiec

KWK Sosnowiec

Do 1998 roku w kopalni Sosnowiec utrzymywane byly dwa niezalezne uklady glownego
odwadniania zlokalizowane na poziomach 280 1 450 m. Z uwagi na likwidacjg kopalni dokonano
uproszczen 1 wedlug stanu na 31 grudzien 1998 r. kopalnia Sosnowiec posiadata jeden uktad
gtownego odwadniania, z pompami stacjonarnymi, zlokalizowany na poz. 450 m (rys. 3).

Woda doptywajaca do poz. 280 m sprowadzana jest rurociagiem spustowym DN 400, zabu-
dowanym w szybie Anna, na poz. 450 m 1 zrzucana do chodnikéw wodnych. Pojemno$¢ chod-
nikéw wodnych, wynoszaca 10 800 m?, jest wystarczajaca do zmagazynowania 18-godzinnego
doptywu wody (objetos¢ ok. 6840 m3), przy zatozonej maksymalnej wielkosci doptywu okoto
9,5 m3/min.

Uktad gléwnego odwadniania na poz. 450 m, zlokalizowany w rejonie podszybia szybu
Anna, wyposazony jest w stacjg pomp skladajaca sig z 11 zestawdéw z pompami o wydajnosci
7,5 m*/min kazda, a zatem ich sumaryczna wydajno$¢ wynosi 82,5 m*/min.
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Woda z komory pomp na poz. 450 m odprowadzana jest na powierzchni¢ dwoma ruro-
ciggami DN 450 zabudowanymi w szybie Szczepan oraz jednym rurociagiem DN 400 zabudo-
wanym w szybie Anna. Na powierzchni tacza sig one w kolektor zbiorczy, skladajacy sig
z dwoch rurociagéw DN 700, z ktorych jeden jest czynny, drugi natomiast stanowi rezerwe.
Woda z szybow Szczepan 1 Anna kolektorem zbiorczym odprowadzana jest do osadnika wod
dotowych, a nastgpnie zrzucana do Czarnej Przemszy.

KWK Paryz

Wedtlug stanu z 31.03.1997 r. utrzymywane jest odwadnianie na poziomie 250 m 1 w upad-
owej 49 (partia podpoziomowa). Utrzymywanie odwadniania na tej upadowej jest niezbedne ze
wzgledu na bezpieczenstwo kopalni Poragbka-Klimontéw, posiadajacej bezposrednie potaczenia
(przez otwory wiertnicze i spekany filar graniczny w pokladzie 510 m) z zachodnia czescig partii
Reden kopalni Paryz.

W poblizu szybu Cieszkowski zlokalizowana jest komora pomp X VI pietro, odwadniajaca
poziom 250 m. Lacznie wydajno$¢ nominalna pomp wynosi 45 m*/min. Wody dotowe z komory
pomp sa wypompowywane na powierzchnig szybem Paryz (rys. 3).

Do pompowni X VI pigtro doprowadzane sa takze wody z pompowni polowej potozonej w u-
padowej 49 na rzgdnej —70 m n.p.m.

KWK Porgbka-Klimontow

Wyrobiska i urzadzenia gtéwnego odwadniania KWK Porabka-Klimontéw zlokalizowane
sa przy szybach gléwnych Ryszard i1 Jadwiga w Ruchu I. System ten skfada sie z osadnikéw
i chodnikéw wodnych oraz komdr pomp gtéwnego odwadniania na poziomach 470 m i 550 m
(rys. 3). Laczna wydajnos¢ pomp zainstalowanych w pompowni gtéwnej na poziomie 470 m wy-
nosi 30,0 m*/min. W pompowni gldwnej natomiast na poziomie 550 m sa zainstalowane pompy
o sumarycznej wydajnosci 48,2 m*/min.

KWK Kazimierz-Juliusz

KWK Kazimierz-Juliusz posiada dwa niezalezne systemy odwadniania (rys. 3) zwiazane
z Ruchem I (Kazimierz) i Ruchem II (Juliusz).

Na Ruchu I wystgpuja cztery poziomy odwodnieniowe: poziom 470 m (poz. III; -203 m
n.p.m.), poziom 573 m (poz. IV;-306 m n.p.m.), poziom 677 m (poz. V;—410 mn.p.m.) i po-
ziom 737 m (poz. VI; -470 m n.p.m.). Laczna woda z poziomow 737, 677 1 573 m przepom-
powywana jest rurociagiem $350 mm na poziom 470 m, gdzie zlokalizowane sa chodniki
wodne o pojemno$ci 3435 m3. W komorze pomp na poziomie 470 m zabudowanych jest
sze$é pomp o lacznej wydajnosci 48,5 m3/min.

Na Ruchu II wystgpuje jeden poziom odwodnieniowy — poziom 383 m (-123 m n.p.m.).
Wody dotowe z tego Ruchu sptywaja grawitacyjnie do chodnikéw wodnych o pojemnosci
7650 m? zlokalizowanych przy szybie Karol. W komorze zabudowanych jest sze$§¢ pomp
o tacznej wydajnosci 36,0 m*/min.
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4. Polaczenia hydrauliczne KWK Sosnowiec z kopalniami sasiednimi (rys. 4, 5)

KWK Saturn — KWK Sosnowiec

Migdzy tymi kopalniami istnieja trzy polaczenia: dwa bezposrednie na rzednych +83
1+84 m n.p.m. oraz jedno posrednie, ktérego najnizsza rzgdna wynosi +62 m n.p.m.

Potaczenie bezposrednie dotyczy rejonu przecznicy Wschodniej Nowej, ktéra zostala
zlikwidowana przez podsadzenie. Nalezy przyjac, ze na rzednej +83 do +84 m n.p.m. moz-
liwy jest przelew migdzy kopalniami Saturn i Sosnowiec. Polaczenie posrednie stanowia
podsadzone zroby w poktadach 506 i 510 oddzielone waskim filarem granicznym o szero-
kosci 10—15 mna rzgdnych +62 do +83 m n.p.m. Potaczenie to moze powodowaé wytgcznie
przeplyw filtracyjny.

KWK Sosnowiec — KWK Paryz

Miegdzy tymi kopalniami w granicach rzednych od najwyzszego poziomu do +83 m n.p.m.
istnieja cztery potaczenia hydrauliczne: dwa posrednie i dwa bezpos$rednie.

Najnizsze polaczenie bezposrednie wystgpuje na rzednej +35 m n.p.m. Potaczenie bezpo-
Srednie wystgpuje rowniez na rzednej +39 m n.p.m., w rejonie szybu Ostatek.

Najnizsze polaczenie posrednie wystgpuje w rejonie potnocno-zachodniej granicy obszaréw
obu kopalfi, w przedziale —46 do -23 m n.p.m. (§rednio —35 m n.p.m.). Ponadto na rzednej od
+65 m n.p.m. do +93 m n.p.m. wystgpuje filar graniczny o szerokosci 20 m oddzielajacy zroby
obu kopaln w poktadzie 510.

KWK Sosnowiec — KWK Porabka-Klimontow

Najnizsze potaczenie migdzy tymi kopalniami o charakterze posrednim moze wystapi¢ na
rz¢dnej —169 m n.p.m. Ponadto polaczenie posrednie mozliwe jest w strefie uskoku Cieszkow-
skiego, gdzie na rzednej —121 m n.p.m. wystepuja zroby poktadu 510. Z uwagi na uskok goro-
twor oddzielajacy wyrobiska kopaln moze by¢ silnie spekany i w razie pigtrzenia wody w KWK
Sosnowiec moze doj$¢ do przeptywu wody w kierunku KWK Porabka-Klimontéw. Mozliwe jest
takze potaczenie przez stare zroby bytej kopalni Ludwik w pokladach 620 i 510 oraz bylej ko-
palni Wrzoska na rzgdnych +97 do +120 m n.p.m.

KWK Paryz — KWK Porabka-Klimontow

Najnizsze potencjalne potaczenie hydrauliczne miedzy tymi kopalniami wystgpuje w rejonie
starej pochylni bytej kopalni Mortimer, biegnacej wzdtuz poludniowej granicy KWK Pa-
ryz. Przy spietrzeniu wody w KWK Paryz istnieje mozliwo$¢ przebicia hydraulicznego, a wigc
nalezy uzna¢, ze rzedna —75 m n.p.m. charakteryzuje to posrednie potaczenie.

Potencjalne polaczenie posrednie wystepuje takze w przedziale rzednych od —15 do 42 m
n.p.m. Na odcinku 70 m wyrobiska biegna rownolegle do siebie zblizajac sie na odlegtosé kilku
metrow.

Trzecie potaczenie moze nastapi¢ wzdtuz potudniowej granicy partii Reden KWK Paryz
na dtugosci okoto 700 m. Szeroko$¢ filara wynosi tu od kilku do 20 m i jest zmienna w posz-
czegblnych warstwach. Jest to potaczenie posrednie charakteryzujace sie rzednymi od —42
do+113 m n.p.m.
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Rys. 3. Schemat gtéwnego odwadniania kopaln tworzacych podsystem Sosnowice

Fig. 3. Plan of the main dewatcring of mines forming the subsystem Sosnowicc
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Rys. 4. Potaczenia hydrauliczne migdzy kopalniami podsystemu Sosnowice w potudniowo-wschodnicj czgsci GZW
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KWK Porabka-Klimontéw — KWK Kazimierz-Juliusz
Najnizsze potaczenie migdzy w/w kopalniami ma rz¢dna —284 m n.p.m. 1 jest to potaczenie
bezposrednie, ktére tworzy byla upadowa badawcza prowadzona pod stropem pokfadu 510
przez KWK Kazimierz-Juliusz, a nastgpnie po udostgpnieniu poktadu za uskokiem Bedzinskim
na obszarze kopalni Porabka-Klimontéw prowadzona po spagu poktadu 510, podsadzona na

catej dtugosci.
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Rys. 6. Schemat gltownego odwadniania kopaln tworzacych podsystem Sosnowice — wariant |

Fig. 6. Plan of the primary dewatering of mines forming the subsystem Sosnowice — variant |
1 — stationary pump, 2 — submerged borchole pump, 3 — reservoir, sub-horizontal waterways, 4 — syphon dams,
5 — maximum water table , 6 — minimum water table, 7 — liquidation, 8 — direct hydraulic conncection,
9 — indirect hydraulic connection, 10 — flooding level
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Polaczenie na rzgdnej —225 m n.p.m. jest to polaczenie bezposrednie otworem wiertniczym.
Otwor ten nie zostat zlikwidowany. Rzedna wylotu otworu w KWK Porabka-Klimontéw wynosi
—225 mn.p.m.

Potaczenie na rzgdnej —201,9 m n.p.m. jest potaczeniem posrednim. W poktadzie 510 zroby obu
kopaln oddzielone sa waskim filarem granicznym i zbliZaja si¢ do siebie na odlegto$¢ 6—10 m.

5. Charakterystyka wariantéw i wyniki badan modelowych

W celu odprowadzenia catej ilosci wody doptywajace) do wyrobisk dotowych, a jednocze$-
nie uproszczenia do minimum struktury zaktadow odwadniajacych przy zachowaniu obo-
wiazujacych przepiséw, opracowano wariantowy projekt docelowego systemu odwadniania ko-
pala tworzacych tzw. podsystem Sosnowiec. Przyjgte warianty roznig sig rozwiazaniami tech-
nicznymi, ktére maja decydujacy wpltyw na koszty inwestycyjno-modernizacyjne, zwiazane
7 przygotowaniem systemu, oraz na koszty eksploatacyjne po wdrozeniu przedsiewziecia.
Przedstawione warianty odniesiono do stanu aktualnego (wariant 0) gléwnego odwadniania ko-
paln tworzacych podsystem Sosnowiec.

Podobnie jak w projekcie celowym oraz projekcie koncepcyjnym dotyczacym podsystemu Sa-
turn, podstawa dla weryfikacji przyjmowanych zatozen byly badania na modelu hydrogeologicz-
nym. Dotyczyly one przede wszystkim przewidywanej wielko$ci doptywow wody do kopalnia-
nych systemow odwadniajacych. Byly zatem podstawa dla okreslenia kosztow przyjetych rozwia-
zafi wariantowych. Ostatecznie za najkorzystniejszy uznano wariant 1, ktéry oméwiono bardziej
szczegbltowo. Wyniki pozostatych wariantow zostaty oméwione w sposob bardziej ogdlny.

Wariant 0

Stan hydrodynamiczny, okreslony jako wariant 0 (odpowiadajacy aktualnym doptywom),
pozwala na okreslenie stopnia zgodno$ci modelu matematycznego obszaru filtracji z rzeczy-
wista sytuacja obserwowana 1 mierzona w obszarze badan. Wariant 0 jest wynikiem Zmudnego
procesu weryfikacji modelu (tarowania), czyli dopasowania sytuacji uzyskiwanej w oblicze-
niach symulacyjnych do stanu faktycznego. Zasadniczym celem procesu tarowania jest uzys-
kanie wysokiej wiarygodno$ci wynikdw prognostycznych. Wiarygodno$¢ wynikéw jest tym
wigksza, im wigksza jest zbiezno$¢ modelowanej sytuacji wyjsciowej ze stanem faktycznym.

Weryfikacje modelu matematycznego obszaru badan przeprowadzono przyjmujac za wyj-
$ciowy stan odwadniania 1 wartosci doptywéw do poszczegélnych kopaln mierzone w drugiej
potowie 1998 r. (rys. 3). Uzyskano wysoka zbieznos¢ warto$ci wyliczonych na modelu i rejes-
trowanych w rzeczywistos$ci (tab. 2).

Wariant 1

W wariancie tym zaklada sig utrzymanie czterech ukladow odwadniania we wszystkich ko-
palniach tworzacych podsystem Sosnowiec: Paryz, Sosnowiec, Porabka-Klimontow i Kazi-
mierz-Juliusz, z zamiang w trzech z nich stacjonarnego uktadu odwadniania na pompowanie
glgbinowe. W poszczegdlnych kopalniach symulowane zmiany w uktadach odwadniania ksztat-

tuja sig nastgpujaco (rys. 6):



TABELA 2
Zbiorcze zestawienie doptywow do kopaln dla rozpatrywanych wariantéw projektu koncepcyjnego
TABLE 2
Flows into the mines for the variants under consideration of the conceptual plan
Dot Przyrost w.1 | Przyrost w.1 Przyrost w.2 | Przyrost w.2 Przyrost w.3 | Przyrost w.3
n;ﬂ;m Wariant 0 Wariant |  wzgledem wzgledem | Wariant | wzgledem wzgledem | Wariant | wzgledem wzgledem
; ; (wytarowany) 1 doptywoéw doptywow 2 doptywow doptywow 3 doplywow doptywow
Kopalnia Okres zmierzone . . p
zmierzonych |wytarowanych zmierzonych | wytarowanych zmierzonych |wytarowanych
m*/min m*/min m’/min m’/min m®/min
Jowisz 1—V11998 1,62 1,64 0,66 -0,96 -0,98 0,67 -0,95 -0,97 0,68 -0,94 0,96
Siemianowice 1I—VI11998 22,70 22,52 23,64 0,94 1,12 23,67 0,97 1,15 23,73 1,03 1,21
Grodziec 1—VI 1998 7,00 6,82 3,87 -3,13 —2,95 3,88 -3,12 -2,94 3,90 -3,10 -2,92
Saturn 1—VI1998 35,48 35,88 36,91 1,43 1,03 37,49 2,01 1,61 37,75 2,27 1,87
Paryz VII—XII 1998 13,80 14,00 13,85 0,05 0,15 13,00 -0,80 -1,00 13,23 -0,57 -0,77
Sosnowiec VII—XII 1998 9,30 9,48 9,09 -0,21 -0,39 9,22 -0,08 -0,26 7,79 -1,51 -1,69
Porabka-Klimontéw | VII—XII 1998 3,90 4,11 4,52 0,62 0,41 4,59 0,69 0,48 5,36 1,46 1,25
Kazimierz-Juliusz | VII—XII 1998 4,10 4,15 4,89 0,79 0,74 4,89 0,79 0,74 4,98 0,88 0,83
Suma 97,90 98,60 97,43 -0,47 -1,17 97,41 -0,49 -1,19 97,42 —0,48 -1,18

148!
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— KWK Paryz — poz. 250 m (rzgdna +25,1 m n.p.m.) — agregaty glgbinowe zainstalo-
wane w szybie Cieszkowski ponizej rzednej +25,1 m n.p.m. Najwyzszy dopuszczalny poziom
lustra wody +30,0 m n.p.m.

— KWK Sosnowiec — utrzymanie odwadniania na poz. 381 m (rzgdna—121,0 mn.p.m.) —
agregaty glebinowe zainstalowane w szybie Szczepan ponizej rzednej —121,0 m n.p.m. Najwyz-
szy dopuszczalny stan zwierciadla wody —80,0 m n.p.m. determinowany przez rzgdne polacze-
nia z KWK Porabka-Klimontéw (Rogoz i in. 1998). Zatozono ujgcie wod z doptywu naturalnego
na poz. 280 m (rzedna —10,60 m n.p.m.) poprzez ich sprowadzenie do szybu Anna i pompowanie
za pomoca agregatow glebinowych.

— KWK Porgbka-Klimontow — poz. 470 m (rzedna —190,0 m n.p.m.) — agregaty gle-
binowe zainstalowane w szybie Ryszard ponizej rzednej —190,0 m n.p.m. Najwyzszy do-
puszczalny poziom lustra wody —185,0 m n.p.m. determinowany przez rzgdne polaczenia
z KWK Kazimierz-Juliusz.

— KWK Kazimierz-Juliusz — utrzymanie istniejacego uktadu glownego odwadniania
z pompami stacjonarnymi zlokalizowanymi na poziomach 383,470 1 677 m.

W stosunku do stanu obecnego oznacza to likwidacj¢ odwadniania stacjonarnego w kopal-
niach Paryz, Sosnowiec i Porabka-Klimontow, cechujacego sig¢ duzymi kosztami eksploatacyj-
nymi, 1 zastapienie go odwadnianiem za pomoca agregatéw glgbinowych, zabudowanych w szy-
bach Cieszkowski, Szczepan 1 Ryszard poszczegdlnych kopaln. Uktad glownego odwadniania
w kopalni Kazimierz-Juliusz zostanie utrzymany w niezmienionej postaci.

W KWK Paryz prognozowany w badaniach modelowych, dla ustalonych warunkéw filtra-
cji, catkowity doplyw do szybu Cieszkowski wynosi 13,85 m*/min (tab. 2 i 3). Oznacza to mi-
nimalny, praktycznie pomijalny, przyrost doptywow wzglgdem wartosci doptywow zmierzo-
nych w listopadzie 1998 r. Prognozowana wielko$¢ doplywu jest nieznacznie mniejsza
(0 0,15 m*/min) od doptywu uzyskanego w trakcie weryfikacji modelu (14,00 m?/min), co wska-

TABELA 3
Zestawicnie doptywow do poszczegdlnych pozioméw w obrgbic kopaln dla wariantu | — stan ustalony
TABLE 3

Flows into individual layers in the region of the mines for variant 1 — stcady statc

Wiclkos¢ doptywu
[m*/min]

Rodzaj

sdwadniaria Miejsce odbioru doptywu

Kopalnia Poziom

) szyb Cicszkowski
Paryz 250 m, 390 m glgbinowe 13,85
rzgdna = +25,1 m n.p.m. (poz. 250 m)

. szyb Szczcpan
Sosnowicc 280 m, 450 m glebinowe 9,09
rzgdna =—-80 m n.p.m. (poz. 341 m)

300.m, 317 m, szyb Ryszard

Porabka-Klimontéw | 350 m, 420 m, glebinowe 4,52
470 m. 550 m rzgdna =-190 m n.p.m. (poz. 470 m)
383 m, 470 m,

Kazimierz-Juliusz 573 m, 677 m, stacjonarne bez zmian 4,89

737 m
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zuje na tendencje niewielkiego spadku doptywow wraz z podniesieniem rzednej odwadniania.
Nalezy zaznaczy¢, ze prognozowana wielko$¢ doplywu zostanie osiagnigta przy zadanej rzednej
pompowania, co moze nastapic¢ dopiero po pewnym okresie.

W przypadku KWK Sosnowiec prognozowana wielkos¢ doptywu wynosi 9,09 m*/min. Jest
on mniejszy 0 0,21 m*/min od wartosci zmierzonych, a 0 0,39 m*/min od wytarowanych. Prog-
nozowana wielko$¢ doptywu rowniez zostanie osiagnigta dopiero po uplywie pewnego czasu,
gdy kopalnia Sosnowiec zostanie zatopiona do rzednej —80 m n.p.m.

W KWK Porgbka-Klimontow prognozowane dla wariantu 1 doptywy wynosza 4,52 m*/min.
Oznacza to przyrost doptywow zaréwno w stosunku do stanu naturalnego (o 0,62 m*/min), jak
i do stanu wytarowanego (o 0,41 m*/min).

Dla kopalni Kazimierz-Juliusz przyjgto utrzymanie istniejacego ukiadu gléwnego odwad-
niania, z pompami stacjonarnymi. Obliczony doplyw catkowity wynosi 4,89 m3/min. Przyrost
wzgledem stanu mierzonego i wytarowanego okre$lono na okoto 0,8 m*/min.

Wariant 2

W przypadku kopalni Paryz, w stosunku do wariantu 1, w badaniach modelowych przewi-
duje sig podniesienie rzgdnej pigtrzenia wod do +35,0 (+39,0) m n.p.m., tj. rzednej bezposrednie-
go potaczenia z KWK Sosnowiec przez przekop Ostatek. Po osiagnigciu tej rzednej mozliwe
byloby, w przypadku zainstalowania pomp giebinowych w KWK Porabka-Klimontow, zaprzes-
tanie odwadniania w KWK Paryz. Wody z tej kopalni, przez bezposrednie polaczenie,
doptywatyby do systemu odwadniania kopalni Sosnowiec. Catkowity doptyw wéd do KWK Pa-
ryz w wariancie 2 wynosi 13,00 m*/min (tab. 2 i 4). Calo§¢ wod doptywajacych do KWK Paryz
zostaje przejeta, dzigki bezposredniemu potaczeniu przekopem Ostatek, przez systemy odwad-
niania KWK Sosnowiec. Dlatego tez w bilansie doptywdéw powinno si¢ sumowaé doptyw do
KWK Paryz i doptyw do KWK Sosnowiec.

TABELA 4
Zestawicnic doptywow do poszczegdlnych poziomow w obrgbic kopali dla wariantu 2 — stan ustalony
TABLE 4

Flows into individual layers in the region of the mines for variant 2 — steady statc

; ; Rodzaj - . Wiclkosé¢ doptywu
d d
Kopalnia Poziom odwadniania Micjsce odbioru doptywu [m/min]
. 250 m. 390 brak przclew do KWK Sosnowicc 13.00
By iy m ra na rzgdnej +35 m n.p.m. ’
s i 280 m, 450 tebi szyb Szczepan 9,22
osnowice m, m gicbmowe rz¢dna = -80 m n.p.m. (poz. 341 m) ?
300 m, 317 m
’ ’ b R d
Porabka-Klimontéw | 350 m, 420 m, giebinowe —" —I;i)ym nys:r( 0z. 470 m) 4,59
470 m, 550 m . R AR,
383 m, 470 m,
Kazimicrz-Juliusz 573 m, 677 m, stacjonamnc bcz zmian 4,89
737 m
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W przypadku KWK Sosnowiec nie przewiduje si¢ Zadnych zmian w stosunku do wariantu 1.
Calkowity doptyw naturalny do systeméw odwadniajacych, przy rzdnej zatopienia —80 m n.p.m.,
w ustalonych warunkach filtracji, wyniesie 9,22 m*/min.

KWK Porabka-Klimontdw w regionalnym systemie odwadniania peini role takg sama jak
w wariancie 1 — odwadnianie glebinowe na rzednej okoto —190,0 m n.p.m. Prognozowany
doptyw w wariancie 2 bedzie wynosit 4,59 m*/min.

Nie zmienia si¢ rowniez rola KWK Kazimierz-Juliusz. W rezultacie przeprowadzonych obli-
czen modelowych mozna prognozowaé utrzymanie si¢ doptywoéw do KWK Kazimierz-Juliusz
na takim samym poziomie jak w wariancie 1, czyli 4,89 m*/min.

Wariant 3

W KWK Paryz nie przewiduje si¢ zmian w systemie odwadniania w stosunku do wariantu 2.
Prognozuje si¢ podniesienie rzgdnej odwadniania do +35,0 (+39,0) m n.p.m. (bezposrednie
potaczenie hydrauliczne przekopem Ostatek z KWK Sosnowiec) i1 grawitacyjny przerzut wod.
Natomiast w KWK Sosnowiec symulowane zostato podniesienie rzgdnej odwadniania w szybie
Szczepan do poziomu —10 m n.p.m. W efekcie zmniejsza sig doptyw do KWK Sosnowiec.
Doplyw naturalny do szybu Szczepan, pochodzacy z obszaru KWK Sosnowiec, wyniesie
7,79 m*/min. Zwiekszeniu w stosunku do wariantu 2 ulegnie doptyw pochodzacy z KWK Paryz.
Wyniesie on 13,23 m*/min. Sumaryczny doptyw do urzadzen odwadniajacych KWK Sosnowiec
bedzie wynosit 21,02 m*/min (tab. 2 i 5).

System odwadniania KWK Porabka-Klimontéw nie ulegnie zmianie. W zwiazku z podpie-
trzeniem wody w sgsiedztwie kopalni nastapi przyrost ilosci doptywajacych wod do wartosci
5,36 m*/min.

Roéwniez system odwadniania w KWK Kazimierz-Juliusz bgdzie pracowat wedtug zalozen
poczynionych dla poprzednich wariantéw. Prognozuje si¢ docelowy doptyw w wysokosci
4,98 m?/min.

TABELA 5
Zcstawicnic doptywow do poszczegdlnych poziomoéw w obrgbic kopaln dla wariantu 3 — stan ustalony
TABLE 5

Flows into individual layers in the rcgion of the mines for variant 3 — stcady statc

; . Rodzaj . ; Wiclkos¢ doptywu
a =y db: i .
Kopalnia Poziom odwadniania Micjscc odbioru doptywu [ imtin]
Pary? 250 m, 390 m brak przclew do l.(WK Sosnowicc na 13.23
rz¢dnej +35 m n.p.m.
. szyb Szczepan
Sosnowicc 280 m, 450 m glcbinowe 7,79
rz¢dna =—10 m n.p.m. (poz. 280 m)
szyb Ryszard
Pt bl Kllmonitdu| S s 17 IR0 e RN 5,36
420 m, 470 m, 550 m rz¢dna =—190 m n.p.m. (poz. 470 m)
383 m, 470 m, 573 m ;
o e B s s 0l s 498
Kazimicrz-Juliusz 677 m, 737 m stacjonarnc bez zmian
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6. Wybér optymalnego wariantu

W celu umozliwienia wyboru najkorzystniejszego wariantu docelowego modelu odwadnia-
nia kopaln tworzacych podsystem Sosnowiec, rozpatrzono problematyke odwadniania wcho-
dzacych w niego kopaln w ukladzie wielowariantowym.

Na podstawie analizy wynikéw obliczen modelowych rozptywu woéd podziemnych, uwa-
runkowan technicznych, gorniczo-geologicznych i hydrogeologicznych, analizy kosztéw oraz
warunkow bezpieczenstwa, w zakresie wyeliminowania mozliwosci powstania zagrozen wod-
nych dla kopaln sasiednich, za najkorzystniejszy uktad odwadniania uznaje si¢ wariant 1.

Istotnym walorem tego rozwigzania jest jego elastycznosé, charakteryzujgca si¢ mozliwoscia
modyfikacji zatozen na kazdym etapie wdrozenia. Zapewnia to optymalizacjg dziatan na kolej-
nych szczeblach realizacji projektu, co jest szczegélnie wazne z uwagi na brak mozliwosci usta-
lenia hydrogeologicznej roli a priori faktycznego stanu posrednich i bezposrednich pofaczen hy-
draulicznych migdzy kopalniami oraz rzeczywistych wielkosci doptywoéw wody do miejsc pro-
Jektowanego pompowania.

Gwarantem bezpieczenstwa bedg pompy glebinowe zabudowane wczesniej w wytypowa-
nych szybach po wyprowadzeniu zaldg na powierzchnig.

Za wyborem wariantu 1 przemawiaja nastgpujace argumenty:

— na etapie zatapiania kopaln — mozliwo$¢ przeprowadzenia prob ruchowych zwiazanych
z ustaleniem potaczen hydraulicznych 1 wielkosci doptywu wody do kopaln sgsiednich, co ma
zasadnicze znaczenie przy zastosowaniu optymalnego rozwiazania technicznego, dotyczacego
pompowania wody 1 wyeliminowania zagrozenia wodnego,

— ograniczenie do minimum kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z odbiorem dopty-
wajacej wody i utrzymaniem urzadzen odwadniajacych. Uzasadnione jest pompowanie wody
z jak najmniejszych glebokosci oraz wykorzystanie wyrobisk dotowych jako zbiornikéw wod-
nych, co wptynie na ograniczenie pompowania wody w godzinach szczytéw energetycznych.

7. Czas zatapiania kopaln tworzacych podsystem Sosnowiec

W problematyce reorganizacji system6ow odwadniania zwiazanej z likwidacja kopalfi naj-
wazniejsze jest okreSlenie czasow zatapiania kopalf Paryz, Sosnowiec i Porabka-Klimontéw do
okreslonych, bezpiecznych, rzednych. Zgodnie z zatozeniami, dla poszczegdlnych wariantow
docelowego funkcjonowania podsystemu Sosnowiec w przypadku kopalni Paryz sa to rzedne:
+25,1, +30,0, +33,5, i +35,0++39,0 m n.p.m. W przypadku kopalni Sosnowiec s to rzedne:
-121,0,-80,0,-10,6 i —5,0 m n.p.m., dla kopalni Porabka-Klimontoéw natomiast: —269,0,-190,0
i —185,0 m n.p.m. Zatopienie tych kopala do podanych wysokosci nie bgdzie stanowito zagro-
Zenia wodnego dla kopalni Kazimierz-Juliusz oraz innych, lezacych na potudnie od modelo-
wanego obszaru.

Przeprowadzono obliczenia czaséw zatapiania omawianych kopaln. Wobec braku wiary-
godnych danych o objgtosci pustych przestrzeni w gérotworze maja one charakter szacunkowy.
W przypadku poszczegdlnych kopaln jako podstawe obliczen przyjeto generalnie $rednie dopty-
wy miedzy stanem zmierzonym a prognozowanym. Jest bowiem zrozumiate, ze w czasie zata-
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piania wyrobisk i zroboéw, oraz zwigzanym z tym podnoszeniem zwierciadta wod podziemnych,
doptyw bedzie sig¢ zmniejszat (tab. 6).

TABELA 6
Prognozowane doptywy wody do wyrobisk dotowych kopalii podsystemu Sosnowice
TABLE 6
Prognosed flows of water into minc workings of the subsystem Sosnowicc
Doptyw Doptywy w poszczeg6élnych wariantach
L.p. Wyszczegolnienic doptywu \S/rf;j[ll)gl oll;r; ;l: Bt
[m*/min] 1 2 3

{ KWK Paryz

— poz. 250 m (rzgdna +25,1 m n.p.m.) 13,8 12,65 — —-

KWK Sosnowicc 9,3
2. |— poz. 280 m (rzgdna —10,6 m n.p.m.) — 8,3 9,1 20,57

— poz. 381 m (rzgdna —-190,1 m n.p.m.) — 0,65 12,35

KWK Porabka-Klimontoéw
3. | — poz. 470 m (rz¢dna —189,6 m n.p.m.) 2.2 4,57 4,72 5,45

— poz. 550 m (rz¢dna —269,7 m n.p.m.) 1,7

KWK Kazimierz-Juliusz
g1 poz. 383 m (rz¢dna —123,86 m n.p.m.) 1,45 1,45 1,45 1,45

— poz. 470 m (rzgdna —203,65 m n.p.m.) 3,38 4,18 4,18 4,18

— poz. 677 m (rzgdna —410,42 m n.p.m.) 2,36 3,16 3,16 3,16

Razem: 31,83 31,80 31,80 31,65

Czas zatapiania wyrobisk, zrobéw i gérotworu w KWK Paryz
Kopalnia Paryz jest pierwsza, w ktérej na podstawie pomiaréw mozliwe jest okre$lenie prze-
biegu w czasie zatapiania zrobow i gérotworu.
W prognozie, zgodnie z przyjetymi wariantami, zatoZono nastgpujace sytuacje zatapiania
wyrobisk, zroboéw 1 goérotworu w tej kopalni:
— w przedziale rzednych +7,6 m n.p.m. (stan obecny) do +25,1 m n.p.m. (poz. 250 m):
»  wylacznie wodami pochodzacymi z doptywdéw do poziomdw nizszych, w tym z poz.
390 m w ilosci 2,5 m*/min. Zabudowane w szybie Cieszkowski pompy umozliwig ste-
rowanie rzedna odwadniania poz. 390 m w przedziale od +3,2 do +7,6 m n.p.m.,
+ catoscia wod doptywajacych do kopalni — w ilosci 13,8 m?/min,
— w przedziale rzednych +25,1 do +33,5 m n.p.m. (rz¢dna potaczenia posredniego z ko-
palnia Porgbka-Klimont6éw) calo$cia wod doptywajacych do kopalni — w ilosci 13,8 m*/min,
— w przedziale rzgdnych +33,5 do +35,0 m n.p.m. (+39,0 m n.p.m. — rz¢dna polaczenia
bezpos$redniego z kopalnig Sosnowiec) cato$ciag wod — w ilosci 13,8 m*/min.
Szczegolowe czasy zatapiania wyrobisk gorniczych kopalni Paryz w poszczegélnych prze-
dziatach rzednych oraz do danego poziomu przedstawiono w tabeli 7.
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TABELA 7
Pojemnosci wodne i czasy zatapiania zrobow kopalni Paryz
TABLE 7
Volume of water and flooding time of the mine Paryz
Pojemnosé zrobéw, [m?] Czas zatapiania, [dni] — doptyw 13,8 m*min
Rzgdna zatopicnia
narastajaco narastajaco

+39,0 771 413 5 669 988 39 285
+35,0 244 359 4 898 575 12 246
+33,5 570 170 4654216 29 234
+30,0 798 238 4 084 046 40 205
+25,1 2 850 850 3 285 808 143 165
+7,6 434 958 434 958 22 22
+4,93 0 0 0 0

Czas zatapiania wyrobisk, zrobéw i gorotworu w kopalni Sesnowiec
W przypadku kopalni Sosnowiec, podobnie jak w przypadku kopalni Paryz, przeprowadzono
obliczenia czaséw zatapiania wyrobisk, zroboéw i gorotworu w poszczegdlnych przedziatach
rzednych oraz do danego poziomu (rzgdnej), w zaleznosci od zalozonej w danym wariancie
wielkosci doptywu (tab. 8).
Obliczenia przeprowadzono dla nastgpujacych przedziatow rzgdnych:
— do -121,0 m n.p.m. (rzgdna posredniego potaczenia z kopalnia Porabka-Klimontow),
— —121,0 do—80,0 m n.p.m. (przedziat préb ruchowych ustalajacych facznos$¢ hydrauliczna
pomigdzy kopalniami),
— —80,0 do -10,6 m n.p.m. (poziom 280 m):
* wylacznie wodami pochodzacymi z doptywéw do poz. 450 m — w ilosci okoto
1,0 m*/min,
¢ wodami pochodzacymi z doptywow do poz. 450 m i zrzucanymi z poziomoéw wyz-
szych, w tym z poz. 280 m — w ilo$ci 9,3 m*/min,
+ cato$cig wod pochodzacych z doptywow do poz. 450 m 1 280 m oraz zrzucanych z ko-
palni Paryz w iloéci 23,1 m?/min,
* wodami pochodzacymi z doptywoéw do poz. 450 m i zrzucanych z kopalni Paryz
w ilo$ci 14,8 m3/min,
— dodatkowe obliczenia wykonano dla kilku wybranych rzednych zatapiania w przedziale
0d -250do —0,0 m n.p.m., w tym maksymalnej rozpatrywanej rzgdnej zatopienia —5,0 m n.p.m.
Obliczenia czaséw zatopienia wykonano ,,bezpieczniej” przyjmujac aktualne doptywy do ko-
palni Sosnowiec 1 Paryz.
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TABELA 8
Pojemnosci wodne i czasy zatapiania zrobow kopalni Sosnowicc
TABLE 8
Volume of water and flooding time of the mine Sosnowiec
Czas zatapiania zrobow, [dni]
Pojemnos¢ zrobow
Rzg¢dna [m?] 1* — doplyw: 2* — doptyw: 3* — doptyw: 4* — doptyw:
zatapiania 1,0 m*/min 9,3 m*/min 23,1 m*/min 14,8 m*/min
narastajaco narastajaco narastajaco narastajaco narastajaco
+0,0 454420 | 9164400 | 316 6365 34 684 14 276 21 430
-5,0 508950 | 8709 980 | 353 6 049 38 650 15 262 24 409
-10,6 | 2126686 | 8201030 | 1479 5695 159 612 64 247 100 385
-34,0 1454144 | 6074344 | 1010| 4218 109 454 44 183 68 285
-50,0 567960 | 4620200 | 394 | 3209 42 345 17 139 27 217
-70,0 283 980 | 4 052 240 197 2814 22 303 9 122 13 190
-80,0 567960 | 3768260 | 394 | 2616 42 281 17 113 27 177
-100,0 | 1379900 | 3200300 | 958 2222 103 239 42 96 65 150
-121,0 613368 | 1820400 | 426 1264 46 136 18 54 28 85
-150,0 | 1057532 | 1207032 | 734 838 79 90 32 36 50 57
-200,0 149 500 149 500 104 104 11 11 4 4 7 7
-250,0 — 0| — 0 — 0 — 0 — 0

1* — zatapianic zrobow wodami doptywajacymi tylko do poz. 450 m;

2* — zatapianic zrobéw wodami doptywajacymi do poz. 450 m i zrzucanymi z poz. 280 m;
3* — zatapianic zrobéw wodami doptywajacymi do poz. 450 m i zrzucanymi z poz. 280 m oraz z KWK Paryz;
4* — zatapianic zrobow wodami doptywajacymi do poz. 450 m i z kopalni Paryz.

Czas zatapiania wyrobisk, zrobéw i gérotworu w kopalni Porabka-Klimontéw
Dla kopalni Poragbka-Klimontéw, zgodnie z przyjetymi wariantami, zalozono nastepujace
przedzialy rzgdnych:
— do -269,0 m n.p.m. (poz. 550 m),
— 0d -269,0 do —190,0 m n.p.m. (poz. 470 m),
» catoscia wod doptywajacych do kopalni (poz. 550 m + poz. 470 m) — w ilosSci
3,9 m*/min,
» prognozowang ilo$cia wod doptywajacych do kopalni (poz. 550 m + poz. 470 m),
w tym takze z infiltracji w wysoko$ci 4,7 m*/min i 5,5 m*/min, a wiec wielko$ciami
przekraczajacymi dopltywy aktualne,
— obliczenia wykonano takze dla innych wybranych rzednych zatapiania, w tym maksy-
malnej rozpatrywanej (do czasu funkcjonowania kopalni Kazimierz-Juliusz) rz¢dnej zatopienia
—185,0 m n.p.m.
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TABELA 9
Pojemnosci wodne i czasy zatapiania zrobéw kopalni Porgbka-Klimontéw
TABLE 9
Volume of water and flooding time of the mine Porabka-Klimontow
Pojemnos¢ zrobow Czas zatapiania [dni] — | Czas zatapiania [dni] — | Czas zatapiania [dni] —
RZin"il_ [m?] doptyw 3,9 m*min doptyw 4,7 m*/min doptyw 5,5 m*/min
zatopienia ) - - ]
narastajaco narastajaco narastajaco narastajaco
-150,0 | 4144753 | 17213676 738 3065 612 2542 523 2174
-185,0 592 108 |13 068 923 105 2327 87 1930 75 1 651
—190,0 | 1184215 | 12476815 211 2222 175 1 843 150 1576
-200,0 | 6 113 155 | 11292 600 1089 2011 903 1 668 772 1 426
-250,0 | 2322999 | 5179445 413 922 343 765 293 654
—269,0 | 1833946 | 2856446 327 509 271 422 232 361
—284,0 | 1022500 | 1022500 182 182 151 151 129 129
—400,0 — — 0 0 0 0 0 0

Szczegbtowe czasy zatapiania wyrobisk gémiczych kopalni Porabka-Klimontéw w po-
szczegblnych przedziatach rzednych oraz do danego poziomu w zaleznosci od przyjetego
doplywu przedstawiono w tabeli 9.

Podsumowanie

Najkorzystniejszym rozwigzaniem w zakresie docelowego pompowania wody w ko-
palniach tworzacych tzw. podsystem Sosnowiec jest wariant 1. Odwadnianie kopalni Paryz
prowadzone bgdzie sposobem glg¢binowym, poprzez instalacj¢ pomp glebinowych w szy-
bie Cieszkowski na rzednej +25,1 m n.p.m. Doptyw wody wyniesie 13,85 m*/min. W ko-
palni Sosnowiec planuje si¢ zabudowg pomp glgbinowych w szybie Szczepan na rzednej
—80 m n.p.m., co pozwoli na odbiér doplywajacych wod w docelowej ilosci 9,09 m*/min.
Kopalnia Porabka-Klimontow bytaby takze odwadniana sposobem glebinowym, poprzez
instalacj¢ pomp w szybie Ryszard na rzednej —190 m n.p.m. Docelowy prognozowany
doplyw wyniesie 4,52 m*/min. Kopalnia Kazimierz-Juliusz natomiast bedzie prowadzi¢
odwadnianie sposobem stacjonarnym, nie zmienionym w stosunku do stanu obecnego.
Prognozowany docelowy doptyw wéd wyniesie 4,89 m*/min.

Podstawowa zaleta proponowanego sposobu odwadniania jest mozliwo$¢ ksztaltowania od-
budowujacego sie zwierciadta wod podziemnych w miarg realizacji kolejnych decyzji likwida-
cyjnych i zmian warunkow eksploatacji w czynnych zaktadach gérniczych. Tym samym zmniej-
szy sig 1los¢ wod pochodzacych z regionalnego odwadniania kopaln i zrzucanych do ciekéw po-
wierzchniowych, zwtaszcza w okresie zatapiania likwidowanych kopaln i dochodzenia do stanu
koncowego. Waznym elementem proponowanego systemu jest brak ludzi pod ziemia, likwida-
cja podziemnych pompowni, wyrobisk chodnikowych i czgsci szybow oraz urzadzen szybo-
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wych 1 wentylacyjnych, a takze scentralizowane sterowanie calego procesu regionalnego od-
wadniania przy wykorzystaniu istniejacej infrastruktury, facznie z systemem zrzutu wod. Dzigki
temu mozliwe begdzie osiagnigcie znaczacych efektow ekonomicznych i ekologicznych w fazie
eksploatacji nowego systemu odwadniajacego, co w krotkim czasie zrekompensuje niezbgdne
wydatki inwestycyjne.
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TARGET DEWATERING MODEL OF THE COAL MINE KWK SOSNOWIEC AND NEIGHBOURING MINES UNDER CONDITIONS
OF LIQUIDATION
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Abstract

The presented work characterizes the results of research carricd out in the coursc of a multivariant conceptual
project for a target dewatering minc system forming the so-called subsystem Sosnowicc and thus guarantceing the
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safety of neighbouring mines. This work was realized in the course of the second phase of drilling works rclated to the
carlier competed target project, carried out by the University of Mining and Metallurgy in Cracow. The project presents
the method of target dewatering of the mines Saturn, Siemianowice with ZG Rozalia, Jowisz with ZG Wojkowice,
Grodziec, Paryz, Sosnowiec, Porabka-Klimontéw and Kazimierz-Juliusz. To describe the variables of the target
dewatering system it was necessary to consider a range of hydrogeological and mining factors. The long-term inflows
over the course of the years into each of the mines as well as their dewatering systems were reanalyzed. This was
followed by an analysis of the direct and indirect hydraulic connections between the mines. The above factors to a large
degree determine the proposed variant system of dewatering.

The presented project in a certain sense represents the continuation and development of the multivariant “Target
conceptual project model for the dewatering of KWK Saturn and neighbouring mines forming the subsystem Saturn”.
A conceptual target dewatering system of the mine Sosnowicc is proposed under transformation conditions to the
dewatering systems at the mines Saturn and Paryz as well as to the liquidation of works at the mine Porabka-Klimontow.
A mathematical model realized during objectives design was uscd to calculate prognostic flows thus introducing
numerous changes arising from new tcchnical-organizational conditions. In order to enable the most advantageous
choice of variant a range of preliminary simulation calculations werc introduced. The results of three variants were
particularly characterized and after precisc analysis were recognized as being most advantageous. Preliminary
calculations of the flooding times were also calculated.

The most advantageous solution concerning the target pumping of water in mines forming the so-called subsystem
Sosnowicc is variant 1. In relation to the presently established state, the liquidation of the stationary dewatering pump at
the mines Paryz, Sosnowicc and Porgbka-Klimontow was assumed and the replacement by dewatering with the use of
submerged borehole pumps built into the shafts Cieszkowski, Szczepan and Ryszard of the above mentioned mines.
Apart from this the maintenance in unchanged form of the primary dewatering arrangements of the mine Kazimierz-
-Juliusz is assumed.

The primary advantage of the proposcd dewatering system is the possibility of controlling the formation/build up of
the groundwater table during the realization of successive liquidation decisions and changes in exploitation conditions
at active mines. At the same time the amount of water originating from both regional dewatering of mines and water
directed into surface drainagc will be lessened. The costs of dewatering liquidated mines will be significantly reduced.

As a result of applying a well system of dewatering mines, underground manpower will be minimized and the
necessity of ventilating liquidated mines will be climinated.



