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Wprowadzenie

Kryzysy energetyczne zwane popularnie szokami naftowym, jakie wstrzasngly gospodarkg
Swiatowa w latach siedemdziesiatych (1973/74, 1978/81) u§wiadomity rzadom i spoteczenstwom
rolg i znaczenie energii w rozwoju gospodarczym i cywilizacyjnym §wiata. Gwaltowny wzrost
cen no$nikow energii (zwlaszcza paliw pochodzacych z ropy naftowej) wymusit wdrozenie
programow racjonalnego uzytkowania energii oraz ograniczenia energochtonnosci gospodarki.
Zdarzenia te pokazaly rowniez, ze ceny te podlegaja wplywom wielu nieprzewidywalnych
i pozaekonomicznych czynnikéw, jak chociazby sytuacja polityczna w regionach pozyskania
paliw (konflikty zbrojne, strajki), czy anomalie pogodowe. Niezwykle istotne czynniki przy-
szlego rozwoju rynkoéw paliw i surowcow energetycznych wynikaja takze z uwarunkowan eko-
logicznych, a zwlaszcza z przyjetych migdzynarodowych porozumien w sprawie ochrony $ro-
dowiska.

* Dr inz. — Instytut Gospodarki Surowcami Mincralnymi i Encrgia PAN, Krakéw.
Reccnzowat prof. dr hab. inz. Wicstaw BLASCHKE

! Artykut stanowi uaktualniona wersjg referatu prezentowanego przez autoréw na XV Konferencji z cyklu: ,, Zagad-
nienia surowcéw energetycznych w gospodarce krajowej” (Lorenz, Grudzifiski 2001).
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Celem referatu jest przedstawienie zmian cen najwazniejszy surowcow energetycznych: ropy
naftowej, gazu ziemnego i wggla energetycznego, jakie mialy miejsce w latach 1990—2000 oraz
ich wzajemnych relacji, jak réwniez pokazanie pozarynkowych czynnikéw i zdarzen, ktére
wplywaly na te ceny. Tam gdzie bylo to mozliwe, analizg rozszerzono o dostgpne dane z 2001 r.
Nie rozpatrywano w tym kontekscie cen wegla brunatnego, gdyz surowiec ten nie jest w zasadzie
(poza obszarami przygranicznymi) przedmiotem obrotu na rynkach migdzynarodowych, a jego
ceny nie s3 notowane w statystykach handlu paliwami.

1. Ceny Swiatowe ropy naftowej

Decydujacy wptyw na poziom cen ropy naftowej na $wiatowych rynkach maja producenci,
tworzacy organizacjg eksporterow ropy — tzw. OPEC. W jej skiad wchodza: Algieria, Iran, Irak,
Kuwejt, Libia, Nigeria, Katar, Arabia Saudyjska, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Indonezja
i Wenezuela. Kraje te produkuja obecnie okolo 40% ropy na $wiecie i posiadaja okoto 77%
$wiatowych zasobow tego surowca. Udziat krajow OPEC w §wiatowym eksporcie ropy wynosi
okoto 61% (dane 2000 r.) (Energy...).

Kraje OPEC wyznaczaja kwoty wydobycia i za pomoca kontrolowanej sprzedazy wptywaja
na ceny na rynkach §wiatowych. To, na ile kraje czlonkowskie poddaja si¢ tej dyscyplinie,
powoduje wigksze lub mniejsze perturbacje na tych rynkach.

W ostatnich miesiacach (rok 2001) kraje cztonkowskie OPEC uwazaja, Ze optymalna ceng
ropy zarowno dla producentéw jak i konsumentow jest cena na poziomie okoto 25 USD za
barylke, chociaz sytuacja podazowo-popytowa nie sprzyja utrzymaniu tej wartosci.

Do tzw. koszyka OPEC wchodzi siedem gatunkow ropy pochodzacych z réznych krajow:
algierska Saharan Blend, indonezyjska Minas, nigeryjska Bonny Light, arabska lekka (z Arabii
Saudyjskiej), Dubai Fateh, wenezuelska Tia Juana Light i meksykanska Isthmus (jedyna ropa
spoza OPEC). Ceny ropy z tego koszyka stuza do monitorowania sytuacji na rynkach oraz
wplywaja na mechanizm tworzenia tzw. ,,pasma cen” (price band mechanism).

Mechanizm ten polega na korekcie wielkoSci produkcji w sytuacji, gdy ceny sprzedazy
przekraczaja wyznaczone pasmo cen: minimalnej (22 USD/barytkg) i maksymalnej (28
USD/barytke). Korekta ta wynosi 500 tys. barylek dziennie: o tyle zwigksza si¢ wydobycie, jesli
cena sprzedazy przekracza gorma wyznaczong warto$¢ przez 20 dni i o tyle zmniejsza — jesli
przez 10 dni handlowych utrzymuje sig¢ cena nizsza niz dolna warto$¢. Chociaz mechanizm ten
formalnie obowigzuje od stycznia 2001 r. (a wprowadzono go wstgpnie w kwietniu 2000 r.), to do
tej pory byl stosunkowo rzadko realizowany w praktyce: w tym czasie OPEC trzykrotnie
zwiegkszat kwoty wydobycia i trzykrotnie je zmniejszat, ale tylko raz taka decyzja byta wynikiem
dzialania wspomnianego mechanizmu cenowego.

Ceny ropy produkowanej w krajach nie nalezacych do OPEC réwniez w sposéb istotny
wplywaja na sytuacje rynkowa. Do takich naleza przede wszystkim amerykanska West Texas
Intermediate (WTI) oraz brytyjska ropa Brent z Morza Pémocnego, na ktérych podstawie
wyznaczana jest cena wzorcowa ropy (tzw. benchmark price). Ropa WTI jest notowana na
gieldzie nowojorskiej NYMEX, natomiast Brent — na londynskiej gietdzie naftowej IPE
(International Petroleum Exchange); oba gatunki sa oczywiscie sprzedawane takze na rynkach
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spot. NYMEX planuje rowniez rozpoczgcie sprzedazy ropy Brent w ciagu najblizszych miesigcy
(Global...).

Cena ropy Dubai (z koszyka OPEC) jest czasem uzywana jako cena wzorcowa dla rynkow
azjatyckich, jednakze z powodu relatywnie matych ilosci tej ropy na rynkach jej cena zbyt tatwo
poddaje sig¢ manipulacjom. Dyskutowane sg mozliwosci stworzenia innego wzorca dla rynkow
lezacych na wschod od Kanatu Sueskiego (duze zainteresowanie wykazuje tu Iran).

Ropa WTI, ktora jest ropa lekka (gestos¢ 40°API) o niskiej zawartosci siarki, jest generalnie
znacznie drozsza od Sredniej ropy koszyka OPEC, w skiad ktoérego wchodzi zarowno lekka
niskosiarkowa ropa Saharan Blend, jak 1 cigzsza (32°API), o wysokiej zawartosci siarki ropa
Dubai. Ceny ropy Brent (38°API) zazwyczaj plasuja si¢ na poziomie posrednim pomigdzy WTI
a koszykiem OPEC. Relacje te mozna przesledzi¢ na wykresie (rys. 1), na ktérym przedstawiono
$rednie roczne ceny ropy Dubai, Brent i WTI w okresie 1990—2001 (dane za rok 2001 dotycza
trzech kwartatéw). Poréwnanie przebiegu tych cen dowodzi pelnej zgodnosci trendéw cenowych
na poszczegolnych rynkach.
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Rys. 1. Srednic roczne ceny ropy naftowej w latach 1990—2001*
*Rok 2001 — $rednia za trzy kwartaty. Gatunki: Dubai, Brent i WTI
Zrédto: BP Statistical... 2001; Global...; Encrgy...

Fig. 1. Annual average crude oil prices in 1990—2001*
*2001 prices are averages for three quarters. Crude oils: Dubai, Brent and WTI

Innym waznym wskaznikiem cenowym dla ropy jest §rednia cena importowanej ropy pacona
przez rafinerie amerykanskie (tzw. IRAC — Imported Refiners’ Acquisition Cost). Traktowana
Jest jako $rednia cena $wiatowa stosowana w analizach amerykanskiej rzadowej agendy EIA
(Energy Information Administration) przy sporzadzaniu prognoz krotkoterminowych (Energy...).
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Na rysunku 2 przedstawiono — za podobny okres — przebieg cen IRAC (te ceny obejmuja
tylko horyzont do konca 2000 r.) oraz ropy WTI wedtug danych o notowaniach miesigcznych.
Dzigki temu wykres w sposob petniejszy obrazuje zmiany cen. Na tym przykladzie ponizej
przedstawiono skrotowe informacje o zdarzeniach, jakie wptyngly na takie zachowania sie cen
ropy na rynkach §wiatowych.
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Rys. 2. Srednie miesigezne ceny ropy West Texas Intermediate (WTI) oraz ropy importowanej do rafinerii USA
(IRAC)
Zrodto: BP Statistical... 2001; Global...; Energy...

Fig. 2. Monthly average West Texas Intermediate (WTI) crude oil prices and Imported Refiners” Acquisition Cost
(IRAC)

Po najwiekszym skoku cenowym ropy (tzw. drugi szok naftowy), jaki mial miejsce w zwiazku
z wojng iracko-iranska, kiedy to na poczatku 1981 r. jej ceny przekroczyly rekordowg warto$é
38 USD/barytke, w pierwszej potowie lat osiemdziesiatych nastapil stopniowy spadek cen do
poziomu okoto 28 USD/baryike przy wydobyciu OPEC okoto 18 min barytek na dzien. W roku
1986 ceny OPEC spadty do poziomu niewiele ponad 10 USD/barytke (a ropa Brent — nawet do
9 USD/baryike) przy ogromnej produkcji 20 min barylek. Kraje OPEC prébuja opanowaé sy-
tuacjg¢ cenowa wprowadzajac kolejno zmiany w sposobie rozliczen i ustalaniu cen ropy, co po
wielu fluktuacjach doprowadza do uzyskania cen na poziomie 20 dolaréw za barytke.

Na wykresie (rys. 2) zaznaczono ponumerowanymi strzatkami spektakularne spadki i wzrosty
cen ropy.

1. W grudniu 1989 r. OPEC ustala kwotg dziennego wydobycia na 19,5 min barytek,
a towarzyszy temu kolejny spadek cen do okoto 15 USD/baryike.

2. W sierpniu 1990 r. Irak napada na Kuwe;jt, co powoduje gwattowny spadek podazy ropy
oraz wzrost jej cen (do ok. 33 USD/barytkg); rosna rowniez ceny paliw, a zwlaszcza paliwa
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lotniczego. Pozostate panstwa OPEC decyduja zwigkszy¢ wydobycie, aby skompensowa¢ brak
na rynku ropy z Iraku i Kuwejtu.

3. Operacja ,,Pustynna Burza” konczy dziatania wojenne w Zatoce Perskie;.

4. Rozpad Zwiazku Radzieckiego i zmniejszenie eksportu radzieckiej ropy o ponad 50%.

5. Nadprodukcja ropy w krajach OPEC i na Morzu Péinocnym oraz staby popyt powoduja
spadek cen.

6. Strajki w Nigerii na tle politycznym powoduja zatamanie produkcji i eksportu ropy w tym
kraju. ]

7. Ostra zima w USA i Europie spowodowala wzrost zapotrzebowania (giéwnie na olej
opatowy).

8. Kolejna interwencja amerykanska na Bliskim Wschodzie (zbombardowanie baz woj-
skowych w potudniowym Iraku jako reakcja na wspierang przez Irak inwazj¢ na kurdyjska strefe
bezpiecznego nieba).

9. Irak odmawia wpuszczenia inspekcji ONZ do swoich baz wojskowych.

10. W 1997 r. odnotowano najwigkszy od 1988 r. roczny przyrost produkcji ropy, co
w zderzeniu ze stabym popytem w Azji (na skutek azjatyckiego kryzysu ekonomicznego) oraz
wzrostem zapasOw ropy u najwigkszych konsumentéw (rezultat dwoch kolejnych cieptych zim)
spowodowato drastyczny spadek cen do ponizej 10 USD/barytke.

11. W wyniku tego OPEC zdecydowanie zmniejsza wydobycie. Ceny ropy pomigdzy sty-
czniem 1999 a wrze$niem 2000 ulegaja potrojeniu jako reakcja na zmniejszong podaz, silny
wzrost popytu oraz inne czynniki, jak pogoda, czy niski poziom zapaséw.

12. 20 wrze$nia 2000 r. cena ropy na gietdzie nowojorskiej (NYMEX) osiagneta rekordowa
warto$¢ 37,20 USD/barytke. Aby zatrzymaé wzrost cen prezydent Clinton polecit uwolni¢ 30 min
barytek ropy z amerykanskich rezerw strategicznych. Koniec roku przyniost jeszcze jeden skok
cen w wyniku konfliktu palestynsko-izraelskiego, ale dziatania prezydenta USA oraz zwigkszenie
produkcji przez OPEC zaskutkowaly odnotowanym na koniec roku spadkiem cen do poziomu
25,50 (IRAC) i 28,46 (WTI) USD/baryike.

13. Po ataku terrorystycznym na Stany Zjednoczone w dniu 11 wrzeénia ceny ropy pocza-
tkowo lekko wzrosty, ale bardzo szybko spadty i to znacznie ponizej dolnej granicy pasma.cen (na
poczatku listopada cena OPEC wynosifa okoto 18 USD/barytke). Obecnemu spadkowi cen
towarzyszy znacznie zmniejszony popyt zarOwno na ropg, jak i jej produkty, wynikajace z og6l-
no$wiatowej recesji i znaczaco mniejszego zapotrzebowania na paliwo lotnicze.

Przytoczone powyzej zdarzenia, jakie oddziatywaly na $wiatowe ceny ropy dowodza, ze
istnieje wiele czynnikéw pozarynkowych, ktére wptywaja, czy wrgcz determinujg ceny tego
surowca. Nawet z pozoru btahe wydarzenia w newralgicznym rejonie §wiata, jakim jest Bliski
Wschdd, powoduja reakcje fancuchowe na gietdach surowcowych i finansowych, a poniewaz
podaz w krajach OPEC jest kontrolowana i sterowana, czgsto nie da si¢ przewidzie¢ odwrdcenia
trendow cenowych ani ich skali. Jedynie krétkoterminowe prognozy cen ropy (na okres 1—3
miesigcy), wykonywane w oparciu o stan zapaséw w regionach uzytkowania, wykazuja spora
sprawdzalnos¢.

Celem dalszej czegsci artykutu bedzie pokazanie, czy i w jaki sposob sytuacja na rynku ropy
naftowej wptywata na ceny dwéch pozostatych gtéwnych surowcow energetycznych, tzn. gazu
ziemnego 1 wegla energetycznego.
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2. Ceny gazu ziemnego

Poniewaz nie ma §wiatowego rynku gazu w takim pojeciu, w jakim funkcjonuje on dla ropy
naftowe], analizy dotycza zazwyczaj dwoch regiondow $wiata o znaczacym zuzyciu gazu be-
dacego w obrocie migdzynarodowym, a mianowicie rynku pétnocnoamerykanskiego i euro-
pejskiego. Ceny na tych rynkach peinig w zasadzie rolg indykatoréw trendow. Rynki te maja kilka
odrozniajacych je cech. Rynek pétnocnoamerykanski jest od dawna rynkiem konkurencyjnym,
o duzym stopniu deregulacji, opierajacym si¢ ponadto na wiasnej znaczacej produkcji. Rynek
europejski natomiast w duzym stopniu jest uzalezniony od importu i — pomimo dziatan podjg-
tych dla wdrozenia w zycie unijnej tzw. dyrektywy gazowej, majacej na celu liberalizacjg 1 tego
segmentu rynku — do niedawna byt jeszcze uzalezniony od kilku graczy, a ceny kontraktowe
gazu indeksowane byty w stosunku do cen ropy.

Na rysunku 3 przedstawiono $rednie roczne ceny gazu ziemnego na rynku europejskim
1 amerykanskim w odniesieniu do $redniej ceny ropy (na przyktadzie ropy Brent). Mozna
zauwazy¢, ze ceny gazu w Europie (sa to §rednie ceny w imporcie) przebiegaty w sposob bardzo
zblizony do cen ropy, z tym tylko, Zze w momentach odwrdcenia tendencji (spadek — wzrost)
reakcja na zmiany cen ropy wystepowata z opéznieniem okoto roku (oczywiscie w przypadku
analizowania danych o $rednich cenach rocznych).
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Rys. 3. Srednic ceny roczne gazu ziemnego na rynku curopejskim i amerykanskim w odniesieniu do cen ropy Brent
Dane 2001 — $rednia za trzy kwartaty (Global...)
Zrédto: BP Statistical... 2001; Commodity...; Global...

Fig. 3. Annual average natural gas prices in Western Europe and U.S. versus Brent crude oil prices
(2001 prices are averages for three quarters)
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Ceny gazu w USA (cena spot gazu w Luizjanie) podlegaly natomiast poczatkowo zupeinie
innym czynnikom: po kilkuletnim okresie statych, niskich cen $rednich rynek amerykanski
zareagowal na ceny ropy wzrostem cen gazu dopiero w roku 1996, ale byl to wzrost bardzo
znaczacy (prawie 60%). Byla to rowniez reakcja na bardzo ostra zimg i zwigkszony popyt na
energie. Przez kolejne dwa lata ceny gazu obnizyly sig, ale nie osiagnely juz poziomu z poczatku
lat dziewieédziesiatych. Wzrost (§rednich) cen gazu na tym rynku jaki miat miejsce w 1999 r.
byl wynikiem zwiekszonego popytu, zwigzanego z zapotrzebowania na energig (gorace lato
i wieksze zuzycie na klimatyzacj¢) oraz oddaniem kilku nowych elektrowni gazowych. Spadek
zapas6w magazynowych wymagat koniecznosci ich odbudowania w nastgpnym roku. Gwatl-
towny wzrost cen ropy w 2000 r. wywotal wysoki (90%) wzrost cen gazu na rynku ame-
rykanskim. Dodatkowo swdj wptyw miat tu kryzys energetyczny w Kalifornii i duze zapo-
trzebowanie wewnetrzne kraju na energie elektryczna. W roku 2001 ceny gazu na obu rynkach
systematycznie spadaja (zdecydowany spadek na rynku amerykanskim), lecz na pokazanych na
wykresie cenach §rednich za trzy kwartaty spadek ten nie jest jeszcze widoczny, gdyz na ich
poziom oddzialujg wysokie ceny z pierwszego kwartatu.

3. Ceny wegla

W odniesieniu do wegla nie mozemy moéwic ani o §wiatowym (jednym) rynku, ani o §wia-
towej cenie. Rozrdznia si¢ natomiast podziat rynkéw migdzynarodowych na dwa zasadnicze
rejony, zwiazane z geograficznym wystgpowaniem z16z wegla (dostawcy) oraz potozeniem
krajéw, bedacych gtéwnymi jego importerami (odbiorcy). Zwyczajowo nazywa sig te rynki
od nazw oceandw, ktére przemierzy¢é musza statki dostarczajace wegiel z regionow jego
pozyskania do uzytkownikow: jest to wigc rynek Pacyfiku i Atlantyku. Podzial taki wy-
ksztalcit sie ze wzgledu na odlegtosci 1 zwiazane z nimi koszty transportu (frachtow mor-
skich) (Lorenz 1999, 2000).

W rejonie Pacyfiku gtéwnymi dostawcami wegla energetycznego (eksporterami) s Australia,
Indonezja i Chiny, a gtéwnymi odbiorcami (importerami) sa: Japonia, Korea Poludniowa i Taj-
wan.

W rejonie Atlantyku rynek odbiorcéw to kraje zachodnioeuropejskie oraz kraje basenu Morza
Srédziemnego, a gtéwnymi eksporterami na ten rynek sa: Republika Potudniowej Afryki, Ko-
lumbia i Stany Zjednoczone oraz Polska.

Specyficzna cecha wegla jako towaru jest to, ze ze wzgledu na niejednorodna budowg
chemiczna, jego jako$é — okreslana za pomoca szeregu parametréw, wskaznikow i cech — jest
zréznicowana; rozne s takze wymagania jako$ciowe uzytkownikéw. Dlatego tez nie ma jednego
standardu jako$ci wegla energetycznego, a wegiel wciaz jeszcze nie jest towarem notowanym na
gietdach (pomimo wielu czynionych prob).

Podstawowym parametrem, charakteryzujacym wegiel jako surowiec do celow energetycz-
nych, jest warto$¢ opatowa. Drugim istotnym parametrem charakteryzujacym warto$¢ uzytkowa
wegla jest zawarto$¢ siarki, istotna ze wzgledu na normy emisji dwutlenku siarki powstajacego
podczas spalania wegla. Istnieje silna korelacja pomigdzy wartoscig opalowa a cena wegla: im
wyzsza wartos¢ opatowa — tym drozszy jest wegiel. Zalezno$é ceny wegla od zawartosci siarki

69



jest znacznie slabsza, cho¢ rOwniez wystepuje 1 generalnie wggle o wysokiej zawartoéci siarki sq
tansze od niskosiarkowych (przy poréwnywalnej warto$ci opatowe;j) (Lorenz, Grudzinski 1998).

Ten brak standardu jakosciowego powoduje, ze informacje o cenach wegla podawane sa
albo dla konkretnych warunkéw kontraktowych (z podaniem gtéwnych parametréw jakoscio-
wych), albo w przeliczeniu na okre$long warto§¢ opatowa (wtedy pomija si¢ inne parametry).
Najczgsciej ceny wegla odnosi si¢ do tony paliwa umownego (ekwiwalentu wegla: 1 tpu=1 tce
= 7000 Gceal = 29,31 GJ) lub tez do tony ekwiwalentu ropy (1 toe = 10000 Gcal = 41,87 GJ)
(Coal Information...).

Poniewaz jednak oba te umowne paliwa odniesienia maja warto$¢ energetyczna odbiegajaca
od sredniej warto$ci opalowej wegla stosowanego w energetyce do wytwarzania energii elek-
trycznej lub cieptla, 1 to nie tylko w Polsce, niektore zrodta podaja $rednie ceny wegla w prze-
liczeniu na warto$¢ opatowa 6000 kcal/kg (25,12 GJ/Mg), ktora jest blizsza $redniej jakosci
wegla, bedacego przedmiotem migdzynarodowego handlu. Dodatkowym ograniczeniem jest tu
ponadto zawarto$¢ siarki limitowana w takich analizach do poziomu 1% (Coal Information...;
International...).

Podobnie jak dla innych towaréw — ceny wegla na rynkach migdzynarodowych podaje si¢
albo jako ceny fob (ceny w eksporcie), albo jako ceny cif (ceny w imporcie). Rozréznienie to jest
istotne, bowiem ceny na warunkach cif obejmuja z definicji takze koszty transportu do okres-
lonego miejsca. Za takie miejsce w Europie powszechnie uwazane sg porty ARA (Amsterdam —
Rotterdam — Antwerpia).

W poréwnaniu cen wegli energetycznych, przeprowadzonych w niniejszej pracy, autorzy
wykorzystali nastgpujace dane Zrodtowe:

1. International Coal Report (ICR) — wydawany przez Financial Times Energy dwutygodnik
oraz comiesigczny dodatek ICR — Monthly (W. Brytania, Londyn) (International...).

2. Coal Week International (CWI) — tygodnik wydawany przez Platts — A Division of
McGraw-Hill Company (USA, Nowy Jork) (Mokrzycki 2001; Coal Week...).

3. Kwartalne komunikaty Komisji Europejskiej o cenach wegla dla elektrowni w UE impor-
towanego z krajow trzecich — publikowane w biuletynach UE (Bruksela) (Kwartalne...).

Dane o cenach wegla, publikowane przez ICR, podaja — od 1991 r. — ceng spot wegla
energetycznego (ceny rzeczywiste, nie ofertowe) sprowadzonego do krajéow Europy Poéinocnej
i Zachodniej z przeznaczeniem dla energetyki zawodowej, jak i mniejszych odbiorcow.
Uwzglednia sie wegiel o zawartosci siarki nie wyzszej niz 1%, a ceny wegla przelicza sig na
warto$¢ opatowa 6000 kcal/kg netto (w stanie roboczym — NAR — Net As Received). Ceny sa
wazone odpowiednio wielkoécia zakupéw dokonanych w analizowanym okresie (ceny odnosza
sig do pojedynczego kontraktu, niezaleznie od tego, czy jest to pojedyncza barka czy wiele
transportow duzymi statkami).

Dobér danych oraz sposob przeliczen jest specyficzny, w wyniku czego otrzymuje si¢ autorski
wskaznik cenowy wegla energetycznego, ktory w ICR do konca 2000 r. nosit nazwe ,, MCIS Steam
Coal Marker Price” (spot cif price, NW Europe, US$/t basis 6000 kcal’kg NAR). W 1998 r. zaczeto
rowniez podawac analogiczny wskaznik dla rynku azjatyckiego (Asian Steam Coal Marker Price).

Obecnie (od poczatku 2001 r.) Zrédlo International Coal Report podaje ten wskazniki jako
,ICR Steam coal marker price” — NWE & Asian, natomiast autor wskaznika (Gerard McClos-
key) wydaje teraz wiasne czasopismo — ,,McCloskey’s Coal Report”, gdzie podaje wskaznikowe
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ceny wegla o kalorycznosci 6000 kcal’kg — pod nazwa MCIS steam coal markers rowniez dla
obu rynkéw (NWE & Asian).

Na rysunku 4 przedstawiono pordwnanie cen wegla energetycznego (o kalorycznosci 6000
kcal/kg i zawartoéci siarki ponizej 1%) na wspomnianych wyzej rynkach: Europy Poéinoc-
no-Zachodniej i Azji. Okres porownawczy zawgzono do lat 1998—2001 (dane za 2001 r. dotycza
trzech kwartatéw), poniewaz jak wspomniano wyzej — wskaznik dla rynku azjatyckiego jest
publikowany dopiero od 1998 r. Poréwnanie to pokazuje, ze po pierwsze ceny wegla na rynku
azjatyckim sg nizsze niz na europejskim, co jest w pewnym stopniu wynikiem nizszych kosztow
transportu (mniejsze odleglo$ci pomiedzy dostawcami a odbiorcami), a po drugie — skutek
azjatyckiego kryzysu finansowego pod koniec 1997 r. odbit sig bardzo wyraznie na tym rynku, co
miato swoj wyraz nie tylko w duzo wigkszym spadku cen w 1998 r., ale rowniez pogorszeniu
ogblnej kondycji gospodarczej i spadku warto$ci walut krajéw operujacych na tym rynku
w stosunku do dolara amerykanskiego — co rowniez znalazto swoj wyraz w nizszym poziomie
cen wyrazanych w USD.
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Rys. 4. Poréwnanic cen wegla encrgetycznego (Srednic micsigezne, wegicl 6000 kcal/kg) na rynkach curopejskim
i azjatyckim w latach 1998—2001*
*Rok 2001 — $rednia za trzy kwartaty
Zrédto: International...

Fig. 4. Comparison of stcam coal prices (monthly avcrages, 6000 kcal.kg) on European and Asian markets in
1998—2001*
*2001 prices arc averages for three quarters

Drugie z wymienionych Zrédet informacji o cenach wegli energetycznych na miedzynaro-
dowych rynkach — Coal Week International (CWI) (Coal Week...) — podaje w uktadzie
notowan cotygodniowych ceny czterdziestu kilku gatunkéw wegli energetycznych w portach
dziesigciu gtownych eksporteréw (w tym Polska) oraz wegla dostgpnego w portach ARA na
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barkach (bez podania kraju producenta). Gatunki jako$ciowe charakteryzowane sa za pomoca
trzech parametréw jako$ciowych: warto$ci opatowej, zawartosci siarki 1 zawartosci popiotu.
Ceny odzwierciedlaja biezaca sytuacje na rynku weglowym 1 okreslane sg na podstawie ostatnich
transakeji spot, biezacych renegocjacji kontraktow rocznych lub przewazajacych cen w kon-
traktach wieloletnich. Sa to ceny na warunkach fobt (ceny wegla zaladowanego na statek
z wha$ciwym rozlozeniem fadunku), wyrazone w biezacych USD/Mg. Na potrzeby analiz porow-
nawczych przeprowadzonych w artykule, z obszernej bazy danych, opartej na notowaniach CW1
w okresie 1990—2001 (tu rowniez dane za rok 2001 dotycza trzech kwartatow), wybrano wegle
z czterech krajéw, bgdacych gtéwnymi dostawcami wegla na rynki europejskie (RPA, Kolumbia,
USA oraz Australia, ktorej udziat w rynku europejskim byt znaczacy na poczatku i na koncu
okresu analizy) o zawartosci siarki nie wyzszej niz 1%. Do cen (fobt) podanych w CWI dodano
$rednie koszty frachtéw z portow eksportera do ARA (rowniez wedtug notowan CWI), a otrzy-
mane w ten sposob ceny z poszczegdlnych krajéw w imporcie do Europy (ARA) zwazono
nastgpnie wielko$cig importu z tych krajow do energetyki UE (Coal Information...; Kwartalne...).
Uzyskang ceng $rednig (dla obliczonych srednich parametréw jakosciowych) przeliczono — dla
uzyskania porownywalnosci — na warto$¢ opatowa 6000 kcal/kg. Obliczong w ten sposob cene
$rednig nazwano CWI-PAN i na rysunku 5 zestawiono z opisang powyzej ceng MCIS-ICR oraz —
pochodzaca rowniez z CWI— ceng wegla na barkach w ARA (takze przeliczong na 6000 kcal/kg).
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Rys. 5. Poréwnanie $rednich cen wegli energetycznych w imporcic (cif Europa Zachodnia) w przeliczeniu na
6000 kcal/kg
Zrédto: International...; obliczenia wlasne na podstawic Coal...; Kwartalnc...

Fig. 5. Comparison of average prices of imported steam coal (cif Western Europe, basis 6000 kcal/kg)
Dodatkowo na tym wykresie pokazano réwniez $rednie ceny wegla energetycznego w im-

porcie do energetyki krajow Unii Europejskiej z krajow nie nalezacych do Unii, pochodzace
z trzeciego z wymienionych wyzej Zrodet informacji, czyli z kwartalnych komunikatéw Komisji
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Europejskiej (Kwartalne...) — dostgpne w chwili publikacji niniejszej pracy dane siegaty tylko do
konca roku 2000. Komunikaty te podaja $rednie ceny zakupionego do elek- trownii w krajach UE
wegla w rozbiciu na kraje dostawcoéw 1 odbiorcow oraz rodzaj kontraktéw (dtugo- i krétko-
terminowe). Ceny wyrazane sa w USD/tpu z podaniem §redniej wartosci opatowej wegla im-
portowanego z danego kraju. Podobnie jak w przypadku powyzej cytowanych Zrédet, ceny te
przeliczono na warto$¢ opatowa 6000 kcal/kg.

Analiza przebiegu krzywych na rysunku 5 prowadzi do spostrzezenia, ze sprowadzone do
porownywalnych warunkow ceny wedlug réznych Zrddet nie odbiegaja od siebie, a wrecz ich
przebieg jest niemal identyczny, zwlaszcza w ostatnich latach. Najwieksze odstepstwa wykazuje
krzywa cen w imporcie do UE, co jest spowodowane tym, ze znaczna cz¢$é zakupow realizowana
jest w kontraktach dlugoterminowych (dtuzszych niz jeden rok): 77% w 1990 r., 82% w 1994 r.
1 okoto 34% w 2000 r.

Aby poréwnac, jak w czasie zmienialy sig¢ ceny wegla na tle zmian cen ropy naftowej, na
rysunku 6 zestawiono ceny uérednione wegla (cif Europa Zachodnia) z cena ropy WTI. Krzywa
»wegiel Sredni” obrazuje ceny obliczone jako $rednia arytmetyczna z czterech cen przed-
stawionych na rysunku 5. Poréwnanie to pokazuje, ze zawirowania polityczne na Bliskim
Wschodzie z poczatku lat dziewigédziesiatych (patrz objasnienia do rys. 2) nie przeniosty sig
w sposob bezposredni na ceny wegla, chociaz postgpowat sukcesywny spadek tych cen, a mi-
nimum — podobnie jak dla ropy — wystapito na przelomie lat 1993/94.
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Rys. 6. Poréwnanie usrednionej ceny wegla energetycznego (cif Europa Zachodnia) z ceﬁq ropy WTI w latach
1990—2001*
*Rok 2001 — srednie za trzy kwartaly

Fig. 6. Comparison of average steam coal price (cif Western Europe) and WTI crude oil price in 1990—2001*
*2001 prices are averages for three quarters
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Rok 1994 byt rokiem, w ktorym nastapito kilka zdarzen w krajach gléwnych eksporteréw,
ktore wplynely najpierw na spadek podazy, co w rezultacie doprowadzilo do wzrostu cen wegla
na rynkach migdzynarodowych. W RPA i Australii miaty miejsce powazne katastrofy kolejowe,
ktore spowodowaty brak kilku milionéw ton na rynku. Ulewne deszcze i pow6dz w Kolumbii
réwniez znaczaco ograniczyly mozliwosci eksportowe tego kraju. Ponadto dtugotrwate strajki
gomikoéw w Stanach Zjednoczonych w 1993 r. zaklocity negocjacje na dostawy do Europy w roku
nastepnym, co spowodowato mniejsze dostawy do UE o kilka milion6w ton.

Zjawiska te napotkaty w Europie Zachodniej stan zwigkszonego zapotrzebowania ze wzgledu na
poprawiajaca si¢ koniunkture gospodarcza, mniejsza wilasng produkcj¢ wynikajaca z programu
restrukturyzacyjnego niemieckiego goémictwa, prywatyzacja gomictwa w Wielkiej Brytanii oraz
uruchomienia we Wioszech dwoch duzych elektrowni weglowych.

Popyt na wegiel w Europie bardzo silnie reaguje na warunki pogodowe: kazda tagodna zima
powoduje znaczne zmniejszenie zakupéw — i odwrotnie. Pogoda oddzialuje rowniez na rynki
weglowe posrednio: na przyktad w 1995 r. wyjatkowo sucha zima w krajach skandynawskich
byta przyczyng bardzo niskiej produkcji w tamtejszych elektrowniach wodnych, co posrednio
wplyneto na zwigkszenie zapotrzebowania na wegiel w elektrowniach dunskich 1 finskich (nale-
zacych do tej samej sieci Nordel).

Wysoki wzrost cen wegla na rynkach migdzynarodowych — a zwlaszcza na rynku europej-
skim — jaki wystapit w roku 1994 i 1995 (rys. 6), byt wigc spowodowany przede wszystkim
zwigkszonym zapotrzebowaniem i ograniczeniami popytu.

Wysokie ceny wegla w 1995 r. (ponad 45 USD/Mg) oraz wysoki popyt spowodowaty znaczne
ozywienie na rynku producentow: produkcja wegla systematycznie rosta i wkrotce (lata 1998
11999) zaczgla przewyzszaé jego zapotrzebowanie. Nadpodaz wegla oraz bardzo silna pozycja
dolara amerykanskiego w stosunku do walut krajow produkujacych wegiel (w wyniku ktorej ceny
wegla wyrazone w USD sa niskie) spowodowaly, ze przez nastgpne lata ceny wegla na rynkach
migdzynarodowych spadaly, osiagajac w trzecim kwartale 1999 r. wartosci rzedu 26—27
USD/Mg (cifrynek europejski). Proces ten spowodowany byt réwniez powszechna racjonalizacja
w procesach pozyskania wegla u jego producentdw i znaczacym postgpem w poprawie produk-
tywnoéci i redukcji kosztow. Nie bez znaczenia byt tu wptyw nowatorskich technologii: od
technik gérniczych do nowych metod zarzadzania.

Oczekiwany od dawna przez producentow wzrost cen wegla na rynkach, jaki wystapit w roku
2000, miat za przyczyng rosnace ceny paliw weglowodorowych oraz duzy popyt na energig
elektryczng. Zwlaszcza wysokie ceny gazu — glownego konkurenta wegla w energetyce —
spowodowaty zwigkszone zapotrzebowanie na wegiel.

Wysoki popyt na wegiel w Azji i USA wplywa na wzrost cen w tych regionach, a takze
ogranicza potencjalnie mozliwosci dostaw do Europy wegla z Australii, Indonezji i Chin,
poniewaz rynek azjatycki jest blizej potozony oraz bardziej lukratywny.

Wzrost popytu w USA moze doprowadzi¢ w niedalekiej przyszto$ci do zmniejszenia eksportu
do Europy z Kolumbii i Wenezueli, a przez to wptyna¢ na wzrost cen na rynkach europejskich.
W Europie rowniez ro$nie zapotrzebowanie z uwagi na wigksze wykorzystywanie elektrowni
weglowych z powodu rosnacych cen ropy i gazu oraz wzrost importu do Niemiec (ograniczanie
wiasnej zbyt kosztownej produkcji). Na rynkach europejskich jeszcze bardziej umacnia sig
pozycja RPA jako dominujacego dostawcy.
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W roku 2001 obserwuje si¢ pewien spadek cen wegla, jednak utrzymuja one wciaz dosy¢
wysoki poziom. Towarzyszy temu stan ogolne;j recesji, jaka dotkneta ostatnio gospodarke Swia-
towa, nie tylko w zwiazku z niedawnymi tragicznymi wydarzeniami w USA. Niskie ceny ropy
naftowej na gieldach réwniez poglebiaja tendencje znizkowe na rynkach wegla. Stan dekoniun-
ktury potwierdzaja takze malejace ceny frachtow morskich (odbijajace si¢ w cenach cif), ktére
powszechnie uwaza sig za swoisty ,,barometr” migdzynarodowej sytuacji gospodarczej.

Podsumowanie

Poprzez poréwnanie — przeprowadzone metoda graficzng — zmian cen podstawowych
surowcow energetycznych: ropy naftowej, gazu ziemnego i wegla energetycznego, jakie miaty
miejsce w latach 1990—2001 na rynkach migedzynarodowych, autorzy pragneli pokazac zwiazki
pomigdzy cenami tych surowcow, ale rowniez zwrdci¢ uwage na pewne czynniki o charakterze
pozarynkowym, ktore w sposob istotny, cho¢ czgsto trudny do przewidzenia, wptywaja na ich
ceny.

Ropa naftowa jest towarem notowanym na gietdach, co powoduje, ze reakcja na wahania
podazowo-popytowe na $wiecie, arbitralne decyzje ministrow krajéow OPEC w odniesieniu do
cen i kwot wydobycia oraz inne zdarzenia, jest szybka i taka sama na wszystkich rynkach (rys. 1).

Rynki gazu ziemnego reaguja na zmiany cen ropy w sposob wyrazny, ale zwiazek ten jest
wigkszy w ostatnich latach; na poczatku lat dziewiecdziesiatych uwarunkowania wewnetrzne
mialy wigkszy wptyw na rynek amerykanski niz §wiatowe ceny ropy.

Zdecydowana regionalizacja rynkéw wegla energetycznego powoduje, ze rynek europejski
reaguje nieco inaczej niz azjatycki.

Poréwnanie usrednionych cen weggla energetycznego w imporcie do Europy (rys. 6) z cenami
ropy naftowej pokazuje, ze paliwa stale reaguja z pewnym opdznieniem na zmiany cen ropy. Na
obu rynkach jednak zachodza okresowo sytuacje, powodujace nieprzewidywalne reakcje i towa-
rzyszace im wzrosty czy spadki cen, cho¢ bez watpienia rynek wegla jest zdecydowanie bardziej
stabilny, co wynika z duzego rozproszenia zasobow na §wiecie, wielu producentéw oraz wy-
starczajacej podazy.

Literatura

GRUDZINSKI Z., 2000 — Wegiel energetyczny z importu na rynkach krajow Unii Europejskiej. Przeglad
Goémiczy nr 11/2000, s. 10—17.

LORENZ U., GRUDZINSKI Z., 1998 — Relacje cen i jakosci wegla energetycznego na rynku $wiatowym.
Gosp. Sur. Min. t. 14, z. 1, s. 31—50, Wyd. Centrum PPGSMIE PAN, Krakow.

LORENZ U., 1999 — Wegiel kamienny energetyczny na rynkach §wiatowych. Polityka energetyczna t. 2,
z. 3—4, Wyd. Instytutu GSMIE PAN, Krakéow.

LORENZ U., 2000 — Parytet importowy wegla kamiennego energetycznego. Seria Studia, Rozprawy, Mo-
nografie nr 82, 86 s., Wyd. IGSMIE PAN, Krakow.

75



MOKRZYCKIE., 2001 — Ceny wegla oferowanego w latach 1990—1999 w portach giéwnych eksporterow.
Seria Studia, Rozprawy, Monografie nr 87, 164 s., Wyd. IGSMIE PAN, Krakow.

LORENZ U., GRUDZINSKI Z., 2001 — Pozarynkowe czynniki wplywajace na ceny surowcow energety-
cznych. Mat. XV Konf. z cyklu Zagadnienia Surowcow Energetycznych w Gospodarce Krajowej nt.
»Stan obecny kompleksu paliwowo—energetycznego Polski i pozadane kierunki jego rozwoju w latach
2002—2030”. Sympozja i Konferencje nr 52, s. 171—183, Wyd. Instytutu GSMIE PAN, Krakow.

BP Statistical review of world energy — June 2001.

Coal Information 1995, 1996, 1998, 2000. Wyd. International Energy Agency, Paryz.

Coal Week International. (CWI).Wyd. Platts — A Division of McGraw-Hill Company (USA, Nowy Jork),
wybrane numery z lat 1990—2001.

Commodity Markets and the Developing Countries. A World Bank Quartely, 1995—1998.

Global Commodity Markets. A Comprehensive Review and Price Forecast. A World Bank Quartely,
1999—2000 (dane 2001: www.worldbank.org).

Energy Information Administration. www.eia.doe.gov.

International Coal Report (ICR).Wyd. Financial Times Energy (W. Brytania, Londyn), wybrane numery
z lat 1995—2001.

Kwartalne komunikaty Komisji Europejskiej o cenach wggla dla elektrowni w UE importowanego z krajow
trzecich — publikowane w biuletynach UE (Bruksela), 1996—2000.

Streszczenie

Artykut przedstawia zmiany cen podstawowych surowcow energetycznych: ropy naftowej, gazu ziem-
nego i wegla energetycznego, jakie miaty miejsce w latach 1990—2000 (2001) na rynkach miedzyna-
rodowych. Autorzy pragngli pokazac zwiazki pomigdzy cenami tych surowcow, ale rowniez zwrdcié uwage
na pewne czynniki o charakterze pozarynkowym, ktére w sposéb istotny, cho¢ czesto trudny do prze-
widzenia, wptywaja na ich ceny. Porownania przeprowadzono metoda graficzna.

Urszula LORENZ, ZBIGNIEW GRUDZINSKI

Factors influencing fossil fuels prices
KEY WORDS: crude oil prices, natural gas prices, steam coal prices

Summary

Paper presents changes of fossil fuels prices: crude oil, natural gas and steam coal, on the international
markets in 1990—2001. Authors wanted to show the relations between fossil fuels prices, but also pay
attention to some out-of-market factors influencing the prices, sometimes in the way difficult to predict.
Comparison was made graphically.
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