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Produkcja kruszyw mineralnych z odpadéw poweglowych
w Kompanii Weglowej S.A. na przykladzie wybranych kopaln

Wprowadzenie

Gomictwo weglowe jest jedna z najwigkszych odpadotwoérczych galgzi przemystu.
Odpady powstaja przede wszystkim przy wydobyciu wggla oraz jego przerdbce, a zaleza
glownie od jakosci i stanu z16z weglowych, metod urabiania poktadéw weglowych i tech-
nologii wzbogacania urobku. Wysoka jako$¢ procesow wzbogacania weggla przyczynia sig
do powstawania lepszych koncentratow, ale i wigkszej ilo$ci odpadow powstajacych
w miejscu ich przerobki. Oznacza to takze, Ze stabo wzbogacony wegiel, rowniez przyczynia
si¢ do powstawania odpadow, jesli nie w zaktadach przerdbczych, to w elektrowniach lub
elektrocieptowniach w postaci zuzli, popioléw lub zanieczyszczen powietrza.

Literatura (Kuczynska i in. 2006; Koperski, Lech 2007) podaje, ze w latach 80. ubieglego
stulecia kazdej 1 tonie wydobytego wggla towarzyszylo okoto 0,5 tony odpadéw po-
weglowych, natomiast obecnie powstaje 0,25-0,35 tony odpadow. Takie liczby swiadcza
o przemys$lanej technice 1 nowoczesnej technologii wydobycia wegla, biorac pod uwagg, ze
mamy coraz gorsze i trudniej dostgpne poklady wegli.

Pomimo tego, zaczgto poszukiwaé nowych technologii umozliwiajacych wykorzystanie
odpadow powgglowych. Takie postgpowanie z odpadami gorniczymi z jednej strony wymu-
sifa m.in. Dyrektywa Europejska Nr 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. stwarzajaca
réozne mozliwosci wykorzystania odpadow powgglowych do zastosowan normatywnych
wyrobow budowlanych, a z drugiej — sam popyt na kruszywa budowlane i drogowe.
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Przyjmuje sig, ze na wybudowanie 1 km autostrady potrzeba okoto 31 tys. ton kruszyw.
Program Budowy Dr6g 2008-2012 zaklada wybudowanie 1093 km samych autostrad,
a wigc nalezy przeznaczy¢ okoto 34 min ton kruszyw. Jesli uwzgledni sie budowe i mo-
dernizacjg¢ innych drég (ok. 3530 km), to w sumie potrzeba okoto 93 min ton kruszyw.
Podane szacunki nie uwzgledniaja zapotrzebowania na surowce mineralne, masy ziemne
1inne niezbgdne materiaty do budowy drog z przeznaczeniem na nasypy, dojazdy, podjazdy.
Przykladowo przy budowie autostrady na 1 jej kilometr potrzeba szacunkowo 200 tys. ton
takich mieszanek. Wiedza o tych materiatach jest bardzo istotna, bo pozwoli posprzatac kraj
poprzez wykorzystanie wielu nagromadzonych i uznanych za nieprzydatne materialow
(Kabzinski 2007).

Wydaje sig, ze taka sytuacja w kraju juz sig nie powtorzy, a jesli wezmie sig jeszcze pod
uwage problemy logistyczne transportu kolejowego z dostarczaniem kruszyw na duze
odlegloéci, to zapotrzebowanie na kruszywa lokalne nabiera jeszcze wigkszego znaczenia.
Zatem przemyst weglowy moze sta¢ si¢ bardzo waznym producentem znacznej ilo$ci
kopalin towarzyszacych i odpadowych nadajacych sie do zagospodarowania.

Od kilku lat kopalnie wggla kamiennego zaczgly prowadzié badania nad mozliwosciami
wykorzystania odpadéw oraz budowac instalacje technologiczne do produkcji réznych
kruszyw, ktére moga byé obecnie wykorzystywane do takich celow jak (Kuczynska i in.
2006):

— drogownictwo,

— budownictwo hydrotechniczne (nasypy, obwatowania rzek, tamy itp.),

— elementy betondw, zapraw i nawierzchni (w tym jako skladnik mieszanek bitu-

micznych 1 powierzchniowych utrwalen),

— wypehienia i bezposredni material budowlany.

Duzy rozwdj branzy przerdbczej produkujacej kruszywa mineralne z odzysku skaly
plonnej pociagnat za soba wiele dyskusji zwiazanych z wydobywaniem wegla kamiennego
1wykorzystaniem odpadow przyweglowych lub kopaliny towarzyszacej. Gremium naukowe
sugeruje nowe spojrzenie na proces przerobki mechanicznej wegla 1 skaty towarzyszacej
jako pemowarto$ciowych surowcow skalnych, co nie jest sprzeczne z Prawem geolo-
gicznym i gérniczym (art. 5 Ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. z p6Zniejszymi zmianami).
Z jednej strony obowiazujace przepisy traktujg skale przywegglowa jako kopaling towa-
rzyszaca, ale z drugiej strony w przypadku takiej dzialalnoéci kopalnie wegla kamiennego
musiatyby uzyska¢ dodatkowo nowg koncesjg na wydobywanie skat okotoweglowych (Ku-
czynska i in. 2006), co ekonomicznie mogloby by¢ nieuzasadnione. Dlatego kopalnie wegla
kamiennego w §wietle Ustawy o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami) wolg skalg
plonng traktowac jako odpad (pochodzacy bezposrednio z procesu przerdbezego lub ze
skfadowiska), ktory moze by¢ odzyskiwany w instalacjach. Przyktadowe instalacje zostang
omoéwione w dalszej czgsci artykutu.
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1. Bilans produkcji wegla i odpadéw w Kompanii Weglowej S.A.

Kompania Weglowa S.A. jest obecnie najwickszym producentem weggla kamiennego
w Europie. W 2003 roku w sktad Kompanii wchodzity 23 kopalnie i 25 zaktadow prze-
rébezych, a ich zdolnosci produkcyjne wynosity 55-60 mln ton wegla handlowego na rok,
w tym okoto 4 mln ton wegla koksowego typu 34. Bilans produktow wzbogacania wegla
kamiennego w KW S.A. w 2003 roku przedstawiono na schemacie ideowym na rysunku 1
(Nycz, Zielezny 2004; Cierpisz i in. 2007). Obecnie KW S.A. posiada 16 kopaln i 1 Zaktad
Goérniczy oraz 21 zakladow przerdbezych. Jak wida¢ do roku 2007 czg$¢ kopaln zostata
zlikwidowana albo zostata ze soba potaczona (np. ,,Halemba-Wirek”, ,,So$nica-Mako-
szowy”), ale posiadajg one po dwa zaklady przerdbcze.

W 2003 roku KW S.A. wyprodukowata 56,8 min ton wegla i 18,6 mln ton réznych
odpaddéw, co oznacza, ze na jedng tong weggla powstato 0,25 tony odpadéw. W 2005 roku
zaklady wytworzyly juz tylko 16,5 min ton odpadéw poweglowych, z czego okoto
15,9 mln ton powstatlo w procesie wzbogacania (Koperski, Lech 2007). Bilans produkcji
wegla 1 odpadow w latach 2003-2006 zestawiono w tabeli 1. Warto zwrécié uwage, ze
wskaznik produkcji odpadéw w stosunku do wydobycia wegla surowego kazdego roku
malal 1 w roku 2006 wyniost 0,22. Jest to zatem dos$¢ niski wskaznik i zdecydowanie nizszy
niz podaje literatura (Kuczynska i in. 2006; Koperski, Lech 2007) 0,25-0,35 w odniesieniu
do catego przemystu wydobywczego wegla.

Ilo$¢ powstajacych odpadéw — przykladowo w KWK ,,Piast” — podczas wydobycia
1 przerobki wegla przekracza w ostatnich latach 1 mln ton/rok, w tym okoto 130 tys. ton/rok
to odpady z robdt przygotowawczych i udostepniajacych. Stopien ich gospodarczego wyko-
rzystania jest w chwili obecnej stosunkowo do$¢ niski i nie przekracza 10%. Pozostata czgsé¢
jest kierowana na skladowiska (gtownie na sktadowisko CLT Maczki-Bor) (Potempa,
Szlugaj 2007).

Stusznie zatem podjgto program kompleksowego zagospodarowania surowcoéw przy-
weglowych, majacy na celu opracowanie przemystowych technologii ich przerdbki na duza
skalg na certyfikowane kruszywa budowlane dla réznych zastosowan.

TABELA 1
Bilans produkcji wegla i odpadow w KW S.A. w latach 2003-2006
TABLE 1
The balance of coal and wastes production in KW S.A. in 2003-2006
Rok Produkcja wegla Powstate odpady w procesic wzbogacania wegla | Wskaznik powstatych
[mln ton] [mln ton] odpadow
2003 56,8 18,6 0,25
2004 53,8 16,9 0,24
2005 52,6 15,9 0,23
2006 50,4 14,6 0,22
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Rys. 1. Schemat idcowy wzbogacania wegla kamicnnego wszystkich kopaln w KW S.A. w 2003 roku (Nycz, Ziclezny 2004)

Fig. 1. The idea diagram of hard coal bencficiation for every mine in KW S.A. in 2003 (Nycz, Zielezny 2004)
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2. Instalacje technologiczne produkcji kruszyw mineralnych
na przykladzie réznych kopaln

Proces wykorzystania odpadow powegglowych zwigzany jest z wyodrebnieniem kamie-
nia z surowego urobku weglowego, ktory jest transportowany z dotu kopalni 1 oparty na
wzbogacaniu, rozdrabnianiu i klasyfikacji nadawy w rdznych instalacjach przerébczych.
Proces wzbogacania najgrubszego materiatu prowadzony jest w pluczcie ziarnowej, drob-
niejszego w ptuczce miatowej, a najdrobniejszego w maszynach flotacyjnych.

W calej linii technologicznej wzbogacania wggla 1 odzysku kamicnia w przyktadowe;j
KWK ,,Bielszowice” mozna wyr6zni¢ 3 instalacje, ktore pokazano na schematach tech-
nologicznych (rys. 2 1 3). Instalacja ptuczki ziarnowej (wzbogacalnika cieczy cigzkiej typu
Drew-Boy) pozwala na odseparowanie wggla od skaty ptonnej dla wielko$ci uziarnienia od
200-20 mm. Kamien po procesie wzbogacania, oczyszczeniu z magnetytu 1 odwodnieniu

na przesiewaczach typu PWP (2 szt.) kierowany jest do zbiornika kruszywa. Powstate
kruszywo ma wielko$¢ 0-200 mm.

odpad na
nadawa na przesiewacz kamien do
p%uczke odwadniajacy klasyfikacji
ziarnowa, » —_
L wegiel obcigznik do
rekuperacji

0-80

Rys. 2. Uproszczony schemat odzysku grubych kruszyw w instalacji z ptuczkg ziarmowa
w KWK | Biclszowice”

Fig. 2. The simplified scheme of thick aggregates salvage from installation with grain washery

Dwie pozostale instalacje pokazane na rysunku 3 tworzg tzw. Zaklad Wzbogacania
Miatéw, gdzie wzbogaca si¢ nadaweg o uziarnieniu od 20-0 mm. W instalacji ptuczki
miatowej (osadzarki typu Allmineral) uzyskuje sig trzy produkty, tj. wegiel, przerost i skatg
plonna. Przerost poddawany jest procesowi rozdrabniania w kruszarce szczgkowej typu UP
1 ponownie jest kierowany do wzbogacania za pomocg hydrotransportu. W procesie tym
otrzymujemy kamien o uziarnieniu 20—0 mm, ktory odwadniany jest na przesiewaczu PWP.
Powstaty produkt moze trafia¢ do zbiornika grubszych kruszyw oraz jest kierowany takze
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Rys. 3. Uproszczony schemat odzysku drobnych kruszyw w instalacji z ptuczka mialowa
1 maszyng flotacyjna w KWK , Bielszowice”

Fig. 3. The simplified scheme of finc aggregates salvage in installation with culm washery
and flotation device in KWK “Bielszowice”

do oddzielnego zbiornika na kruszywa, skad trafia bezposrednio do samochodéw. W trze-
ciej instalacji pracuja maszyny flotacyjne typu Allflot wzbogacajace wegiel o uziarnieniu
0-0,5 mm. Odpad flotacyjny mieszany z pylami dymnicowymi wykorzystywany jest jako
mieszanka podsadzkowa przy wypetnianiu wyrobisk.

Wszystkie trzy instalacje wspotpracuja ze soba 1 tworza jedng instalacje gtdwna procesu
produkcji kamienia, przy czym dwie pierwsze (poza flotacyjna) moga by¢ potagczone wspol-
nym zbiornikiem na kruszywa. Zbiornik kruszywa podzielony jest na 3 przedziaty, w ktorych
gromadzi sie kruszywo o uziarnieniu 0-200, 0-100, 100-200 mm, a dla zaspokojenia
potrzeb odbiorcow produkuje si¢ jeszcze klasg ziarnowa 0-80 mm poprzez wczesniejsze
rozdrabnianie kruszywa w kruszarce szczgkowe;j.

Obecnie KWK , Bielszowice” stoi przed decyzja zwlazang z dalsza strategia rozwoju
produkcji kruszywa ze skat przyweglowych. Wybor drogi w duzej mierze zalezy od strategii
przyjetej przez Kompanig Weglowg S.A. oraz determinacji kierownictwa kopalni. Majac na
uwadze rozw6j infrastruktury drogowej w rejonie Gérnego Slaska nalezy przypuszczaé,
ze w kopalni bedzie rozwijany kierunek dalszego rozwoju pozyskiwania lepszej jakosci
kruszywa, poprzez udoskonalenie procesu przerobki kamienia. Nalezatoby zatem wypo-
sazy¢ zaktad dodatkowo w urzadzenia stacjonarne lub mobilne do rozdrabniania i klasy-
fikacji, co zapewnitoby uzyskanie kruszyw o mniejszych klasach ziarnowych niz dotychczas
i pelnej ciagtosci (rozktadu) uziarnienia. Koncepcja przebudowy zaktadu zostala przedsta-
wiona na rysunku 4. Warto podkresli¢, ze koncepcje produkeji takiego kruszywa maja
juz inne kopalnie Kompanii Weglowej S.A., jak np. KWK , Halemba” i ,Marcel” (rys. 5)
oraz Polsko Wegierska Spotka Akcyjna ,Haldex”, ktéra pozyskuje odpady z réznych
kopaln.

Koncepcja rozbudowy zaktadu produkujacego kruszywa jest oparta na stacjonarnych
maszynach (tj. kruszarce szczgkowej i dwoch przesiewaczach wibracyjnych) w zabudowie
przykrytej ze wzgledu na nadmierny halas i zapylenie towarzyszace pracy. Koszt zaktadu
miatby wynie$¢ okoto 4 mln zi, a zwrot tej kwoty nastapitby w ciagu 3 lat; (przy zatozeniu,
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Rys. 4. Koncepceja rozbudowy instalacji produkeji kruszyw z odpadéw grubych po ptuczce ziarnowej
w KWK ,Biclszowice”

Fig. 4. The concept of aggregates from grain washery thick wastes production installation development
in KWK “Bielszowice”

ze $rednia cena za wywoz 1 tony odpadu wynosi 6,20 zi, a zysk za sprzedaz 1 tony kruszywa
wynosi 2,60 zt — dane szacunkowe za 2006 rok).

Biorac pod uwagg udoskonalanie proceséw przerobki wegla wraz z odzyskiem kamienia
nalezatoby przy projektowaniu technologii wykonaé szereg badan, ktérych celem bytoby
rozpoznanie wia§ciwosci skat ptonnych, a nastgpnie okresli¢ ich przydatno$é¢ do posia-
danych celow. Takie analizy musza by¢ rowniez oparte na mechanicznej przerobee, a wige
wstepnej suchej selekcji, dynamicznej obrébee wstepnej, separacji 1 klasyfikacji posrednie;j

zbiornik kruszyw

90-200

Rys. 5. Uproszczone schematy technologiczne koncepceji produkeji kruszyw w peinym zakresie uziarnienia
w KWK [ Halemba” (z lewcj) i ,,Marcel” (z prawej)

Fig. 5. The simplified technological schemes of aggregates production concept in the full granulation range
in KWK “Halemba” (left) and “Marcel” (right)
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oraz swobodnym rozdrabnianiu koncowym, przy uzyciu réznych maszyn rozdrabniajacych
(kruszarki szczgkowej, bgbnowej, wirnikowej udarowej) i przesiewaczy. Wyniki takich
analiz pozwola na rozréznienie rodzajow surowcow, zréznicowanie wytrzymatosciowe klas
ziarnowych i selektywny ich podziat wzdtuz drogi i czasu rozdrabniania oraz klasyfikacji.
Dzi¢ki koficowej obrébee kruszyw mozna bgdzie poprawié ksztalt ziaren i ich wytrzymatosé
(Goéralczyk, Mazela, Stankiewicz 2007). Podjgcie dziatan zmierzajacych do przeksztalcenia
odpadow powgglowych w pelnowarto$ciowe kruszywa przy wykorzystaniu odpowiednich
technologii jest uzasadnione.

3. Charakterystyka wlasciwosci fizykomechanicznych kruszyw
oraz przyklady wykorzystania odpadéw z kopaln Kompanii Weglowej S.A.

Aby zapewni¢ zbyt kruszyw przyweglowych, nalezy utrzymywac state cechy i parametry
kruszywa, tj. odpowiednie frakcje 0-31,5 mm, 31,5-63, 63-90 czy 0-63 mm, wlasciwe
rozktady uziarnienia, wilgotno$¢, nasiakliwo$¢, zawarto$c czgsci palnych, mrozoodpornosé
i niskie straty prazenia.

Wychodzac naprzeciw potrzebom rynku pod koniec ubieglego roku w Kompanii Weg-
lowej S.A. rozpoczgto badania zmierzajace do uzyskania kruszyw, ktore beda speiniaty
oczekiwania budownictwa drogowego. Przeprowadzono takze badania wstegpne typu kru-
szyw na zgodno$¢ z norma PN-EN 13242:2004: , Kruszywa do niezwiazanych i hydra-
ulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym” (Koperski, Lech 2007).

W Kompanii Weglowej S.A. z udzialem Polsko-Wegierskiej Spotki Akcyjnej ,,Haldex”,
Jjest obecnie przygotowywany program catkowitego zagospodarowania powstajacych odpa-
doéw poweglowych wraz z wdrozeniem Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w zakiadach
przerobczych. Obligatoryjny obowiazek stosowania ZKP jest narzucony wymaganiami
Dyrektywy 89/106/EWG Rady Wspolnoty Europejskiej w sprawie ujednolicania przepisow
prawnych krajow cztonkowskich dotyczacych wyrobow budowlanych (Szuba 2007). Dzigki
uzyskaniu znaku CE lub znaku budowlanego B przy posiadaniu deklaracji zgodnosci
prowadzonej przez ZKP (indywidualnej dokumentacji technicznej zapewniajgcej jakosé
kruszyw), producent ma prawo do wprowadzania do obrotu towaru jako wyrobu bu-
dowlanego.

Dziatania zmierzajace do wyprodukowania kruszyw naturalnych sg oparte na wyko-
rzystaniu wszystkich odpadow poweglowych o pelnym przedziale uziarnienia za wyjatkiem
odpadow poflotacyjnych zgodnie z przyjetym schematem przeksztatlcen odpadow, jak na
rysunku 6 (Program... 2006).

W celu opracowania wilasciwej technologii przerodbezej w dalszych procedurach nalezy
rozpoznaé surowiec pod katem jego jakosci i zmienno$ci. Uproszczony podzial obejmuje
trzy grupy odpadow (Koperski, Lech 2007):

— o duzej zawarto$ci wegla organicznego,
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Rys. 6. Schemat przeksztateen odpadow wedtug (Program... 2006; Koperski, Lech 2007)

Fig. 6. The scheme of wastes transformation by (Program... 2006; Koperski, Lech 2007)

— o niskiej zawarto$ci wegla 1 wlasciwym sktadzie petrograficznym z punktu widzenia
produkeji kruszyw,
— o niskiej zawartosci wggla i stabym sktadzie petrograficznym (zwigkszony udziat
mutowcow, tupkéw, syderytow itp.).
Odpady powgglowe z wybranych kopaln KW S.A. r6znia sig¢ miedzy soba udziatem skat
oraz zawartoscia czg¢$ci palnych (tab. 2, 3 1 4). Odpady o duzej zawarto$ci wegla orga-

TABELA 2
Sktad petrograficzny kruszywa 4-63 mm oznaczoncgo wediug PN-EN 12407:2001 dla réznych kopaln
TABLE 2

The petrographical contents of the aggregate 4-63 mm determined by PN-EN 12407:2001 for various minces

Zawarto$¢ procentowa w probee
Rled) By REZST{KX\%a R\d;:lylg:;:o“liuch I Jankowice” Marcel” . Biclszowice™*
[fowce 52 46 50 53 20
Mutowce 16 26 2 26 40
Piaskowce 32 28 2 21 40
Syderyty ilaste - — 39 0 -
Wegicl = 7 = -

Zrodto: Badania... 2005; GIG, 2004*; Koperski, Lech 2007
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TABELA 3
Oznaczenic wlasciwosci klasowych dla réznych kopaln
TABLE 3
The determination of fraction properties for various mines
»Ryduttowy” | , Rydultowy”
= Norma Ruch II Ruch I wJankowice” |, Marcel” |,,Bielszowice”*
[*] 2 ”
»Anna ~Ryduttowy
PN-77/B-0671
418 1,2 1,6 4,6 1,4
Nasiakliwo$é
PN-EN WA24 =25 | WA24=28 | WA24=32 | WA24=27| WA24=23
1097-6:2002 ’ oo : s ’
PN-78/B-0671 1.8 1.8 9.2 2.0 B
Mrozo- 419
odpornos¢ PN-EN
1367-1:2001 F=0,8 F=0,8 F=44 F=09 F=34
PN-79/B-0671
4/42 25,2 30,1 36,5 29,8 -
Wskaznik LA
PN-EN
1097-2:2002 21,2 24,1 29,4 24,5 -

Zrédio: Badania... 2005; GIG, 2004*, Koperski, Lech 2007

TABELA 4
Charakterystyka litologiczna gruboziarnistych odpadow z KWK ,,Piast”

TABLE 4
The litological characteristics of thick-grained wastes from KWK , Piast”

Pochodzenie odpadéw i uziarnienie Sktad petrograficzny

Z robot przygotowawczych i udostgpniajacych | glownic piaskowce okoto 70%, itowce i mutowce
0-500 mm okoto 15%, tupki ilaste (weglowe) okoto 15%

itowce okoto 68%, tupki ilastc okoto 18%,

k 20~
Poptuczkowe 200 mm substancja wgglowa do 8%, piaskowce do 6%.

Zrédto: Potempa, Szlugaj 2007

nicznego z niektorych kopaln kierowane sa do zaktadow przerébczych Polsko-Wegierskiej
Spotki Akceyjnej ,Haldex”, z ktérych odzyskuje si¢ wegiel oraz produkuje jednorodne
kruszywo o roéznych frakcjach.

W 2005 r. Polsko-Wegierska SA ,,Haldex” za zgoda Kompanii Weglowej SA przepro-
wadzila badania wspdlnie z Laboratorium Inzynierii Ladowej ,,.Labotest” wybranych od-
padéw poweglowych w kilku kopalniach: ,,Ryduttowy-Anna Ruch I i II”, ,,Jankowice”,
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,.,Chwatowice” 1 ,,Marcel”. Odpady rozdrobniono w kruszarce szczekowej i wydzielono na
przesiewaczu mieszanke kruszywa o uziarnieniu 4-63 mm, w celu oceny mozliwosci
produkcji normatywnego kruszywa frakcjonowanego. Przygotowanie materiatu w ten spo-
so6b poprawilo m.in. takie parametry jak $cieralno$¢, mrozoodporno$¢ i nasigkliwo$¢. Na
podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych stwierdzono, ze cechy fizykomecha-
niczne wyselekcjonowanych frakcji kruszywa z KWK , Ryduitowy-Anna Ruch I i II” oraz
z KWK , Marcel”, kwalifikuja je jako kruszywo klasy II, a kruszywo z KWK ,,Chwatowice”
1 ,,Jankowice” jako kruszywo pozaklasowe wedtug norm PN (Koperski, Lech 2007).

Analiza otrzymanych wynikow jak tez ocena makroskopowa in situ wykazala, ze istnieje
potencjalna mozliwo$¢ produkeji kruszywa frakcjonowanego klasy Il z przeznaczeniem dla
budownictwa drogowego na warstwy podbuddéw i warstwy ulepszonego podioza, pod
warunkiem przerobki nadawy kruszarkami udarowymi, oddzieleniu frakcji < 4 mm oraz
biezacej kontroli strat prazenia (dotyczy to klas drobnych).

W 2005 roku kruszywo z kopalni ,,Rydultowy-Anna” zostalo wykorzystane do budowy
nasypéw drogowych w Rybniku. Kruszywo z kopaln ,,Chwatowice” i ,,Jankowice” mozna
rowniez stosowac jako materiat do wbudowania w nasypy drogowe. Jednak uzaleznione jest
to od poziomu wod gruntowych i strefy przemarzania, co zwigzane jest z odpowiednig
technologig robot drogowych.

Pozostale odpady, ze wzglgedu na mniej korzystne wiasciwosci (sktad petrograficzny,
mrozoodporno$¢, nasiakliwos$é, odpornos$¢ na rozdrabnianie), sa wykorzystywane jako ma-
teriat do podsadzania wyrobisk w kopalniach, do rekultywacji gruntow i terendw poeksplo-
atacyjnych lub kolejnego przetworzenia na mieszanki z innymi surowcami (Koperski,
Lech 2007).

Pierwsze kompleksowe badania w KWK , Piast” przeprowadzono w 2003 roku i ich
wyniki wykazaly przydatno$¢ odpadéw do robodt hydrotechnicznych, inzynieryjnych, niwe-
lacyjnych i rekultywacyjnych (Twardowska 2003).

W roku 2005 podjgto badania pod katem mozliwosci produkcji z odpadow gruboziarnis-
tych (tab. 4) odpowiedniej jako§ci kruszywa tamanego dla budownictwa komunikacyjnego
(Duszynski 2005). Kazdy z badanych materiatéw poddano kruszeniu do klasy <31,5 mm,
a nastepnie badano skiad granulometryczny, zageszczalnos¢, nosno$c i pecznienie. Wskaz-
nik nos$nosci i pgcznienia liniowego spetnialy wymagania normy (PN-S-02205:1998) w od-
niesieniu do materiatow, ktore maja by¢ stosowane do robot ziemnych. Zgodnie z norma
(PN-S-06102:1997) oceniane odpady gruboziarniste moga by¢ przydatne do wykonywania
budowli ziemnych, z zaleceniem uzycia materiatu drobnoziarnistego do wypeinienia wol-
nych przestrzeni. Otrzymywane z tych odpadoéw kruszywa moga by¢ stosowane po ulep-
szeniu spoiwami (cementem, wapnem, aktywnymi popiotami itp.) do budowy nasypow
drogowych, niwelacji terenow, rekultywacji.

Z odpadéw gruboziarnistych przy zastosowaniu konkretnych operacji przerébczych
(kruszenie i przesiewanie) mozna uzyskac kruszywa o odpowiedniej granulacji, przydatnych
do podbudow stabilizowanych mechanicznie optymalnych pod wzgledem zageszczalno$ci
w nasypach bez koniecznosci uzupetniania innym kruszywem.
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Zastosowanie kruszyw w budownictwie drogowym, kolejowym, czy tez hydrotech-
nicznym zawsze powinno by¢ poprzedzone wynikami szczegdtowych badan, w zaleznosci
od wymagan dla okre$lonego zastosowania, a w przypadkach watpliwych sprawdzeniem na
poletku do$wiadczalnym (Potempa, Szlugaj 2007).

Zgodnie z literaturg (Potempa, Szlugaj 2007) na podstawie przeprowadzonych badan
(Duszynski 2005), kopalnia uzyskata w 2006 r aprobatg techniczng pod nazwa ,.Dolowe
kruszywa tamane Piast” (AT/2006-03-2034), ktéra wyrdznita dwa rodzaje kruszywa dro-
gowego:

— lamane kategorii I, jezeli kamien sktadowany jest na sktadowisku przed przerébka, co

najmniej 3 miesiace w celu stabilizacji (kruszywo sezonowane),

— lamane kategorii II, jezeli kamien do przerobki pochodzi bezposrednio z produkcji
(kruszywo surowe, ktore podlega rozpadowi).

Dotowe kruszywo tamane kategorii I (kruszywo sezonowane) o uziarnieniu 0—63 mm

moze by¢ stosowane w drogownictwie przy budowie:

— nawierzchni twardych nieulepszonych (bez jednej nawierzchni bitumicznej) realizo-
wane w technologii nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie z do-
datkowa warstwa lub dodatkowymi warstwami wspomagajacymi; po przesezono-
waniu nawierzchni jw. przez okres zimowy oraz monitorowaniu jej stanu, w drugim
etapie jest mozliwe wbudowanie dalszych warstw, podbudowy pomocniczej sta-
bilizowanej mechanicznie po ulepszeniu wedlug normy (PN-S-06102:1997) dla
kategorii obciazenia ruchem od KRI do KR3;

— warstw nasypow, w tym w strefie przemarzania wedlug normy (PN-S-02205:1998)
z géma warstwa nasypu lub z dodatkowa warstwg lub dodatkowymi warstwami
wspomagajacymi;

— nasypdw jako samodzielny materiat lub sktadnik doziarniajacy wedtug (PN-S-02205:
1998) lub z dodatkowa warstwa lub dodatkowymi warstwami wspomagajacymi
(AT/2006-03-2034).

Dotowe kruszywo tamane kategorii II (kruszywo surowe) o uziarnieniu 0—500 mm moze

by¢ stosowane w budownictwie drogowym do:

— warstw dla nasypow nie wyzszych niz 3 m, zabezpieczonych przed zawilgoceniem
1/lub po ulepszeniu spoiwami drogowymi, w tym w strefie przemarzania z gorng
warstwa nasypu wedtug normy (PN-8-02205:1998) lub z dodatkowymi warstwami
z mieszanki stabilizowanej mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi;

— niwelacji terenu, rekultywacji terenu i w budownictwie wodnym do budowy watdéw
z dodatkowymi warstwami wspomagajacymi (AT/2006-03-2034).

KWK ,.Bielszowice” podobnie jak kopalnia ,,Piast” mogtaby produkowac takie kru-
szywa spelniajace wymagania norm, jednak wymaga to odpowiednich inwestycji na zakup
i montaz zespoldw kruszaco-sortujacych. Naklady te beda tym wyzZsze, poniewaz niez-
bednych urzadzen nie mozna zlokalizowaé w istniejacych budowlach Zaktadu Przerdbki
Mechanicznej Wegla. Realizacja takiej inwestycji pozwolilaby na uzyskanie pozwolenia
Wojewody Slaskiego na wykorzystywanie odpadéw pogémiczych do produkeji kruszyw
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mineralnych. Dotychczasowy brak mozliwosci produkeji kruszywa o réznym uziarnieniu
powoduje znaczne zmniejszenie zakresu stosowania i zbytu omawianych materiatow, ogra-
niczajac ich zastosowania gtéwnie do technicznej niwelacji terenu, rekultywacji terenéow
pogorniczych, budowy obwatowan rzek itp. (Potempa, Szlugaj 2007).

W tabeli 5 zestawiono przykladowe miejsca wykorzystania kruszyw pochodzacych
z roznych kopaln KW S.A.

TABELA §

Przyktadowe micjsca i sposoby wykorzystania kruszyw powgglowych

TABLE 5

The chosen locations and methods of aggregates from coal application

Kopalnic Maicjsce i cel wykorzystania

~Pokoj”, ,Biclszowicc”, | nasypy autostrady A-4 odcinck wgzet ,\Wirck” — wezet ,,Sosnica”. Wykorzystano
~Halemba” hatdowc itotupki weglowe przepalone i nicprzepalone (Kawalec 2003)

wal przeciwpowodziowy rzcki Korzenicy w Migdzyrzeczu, 2001 rok.

W skladzic odpadéw objgtosciowo okoto 50% stanowitly tupki ilaste i itowce,

a resztg piaskowcee i wegicl kamienny. Diugosé watu 350 m, szerokos¢ korony
. Piast” okoto 3 m, nachylcnic skarp 1:2, wysokos¢ max 2 m, (Potempa, Szlugaj 2007)

wal przcciwpowodziowy rzcki Malcj Wisty w Babicach-Brzezince
(gm. Os$wigcim), 2006 rok. Diugos¢ watu okoto 1675 m, szcrokosci korony
3,10-4,50 m, nachylcnic 1:2. Sktad materiatu j.w. (Potempa, Szlugaj, 2007)

,~Rydulttowy-Anna” nasypy drogowe w Rybniku, 2005 rok (Koperski, Lech 2007)

matcrial budowlany dla odbiorcy czeskicgo (0-50 mm), 2007 rok

,Biclszowice” roboty drogowo-budowlanc w Bytomiu (0-20; 0-50 mm), Chorzowie (0-50 mm)

budowa drog le$nych — Nadlesnictwo Lubliniec (0-50 mm), 2007 rok

Podsumowanie

Przemyst wgglowy moze staé sig¢ bardzo waznym producentem znacznej ilosci kopalin
towarzyszacych i odpadowych nadajacych si¢ do zagospodarowania dla potrzeb realizacji
Programu Budowy Drog Krajowych w latach 2008-2012. Sytuacja taka moze rozwigzac
co najmniej regionalny problem drogownictwa zwigzany z zapotrzebowaniem na rdézne
kruszywa i mieszanki mas mineralnych oraz goérnictwa zwiazany ze skladowaniem i pozby-
waniem si¢ odpadoéw przyweglowych.

Aby wykorzystac te sytuacje kopalnie wegla kamiennego rozpoczety badania nad mozli-
wosciami wykorzystania odpadow, buduja instalacje technologiczne do produkcji réznych
kruszyw oraz udoskonalaja systemy kontroli jakosci produktéow (ZKP) w celu uzyskania
praw do wprowadzania produktow na rynek.
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Wiasciwosci wyprodukowanych kruszyw zaleza przede wszystkim od typow litolo-
gicznych zt6z i sg zrb6znicowane w kopalniach, ale przy odpowiednio dobrze dobranej
technologii ich przerobki poprzez selektywne rozdrabnianie i przesiewanie mozna uzyskac
dobre jakosci kruszyw spetniajace wymagania normowe. Przyktadowo — kruszywa frakcjo-
nowane klasy II moze produkowa¢ KWK ,,Marcel” z przeznaczeniem dla budownictwa
drogowego na warstwy podbudéw i warstwy ulepszonego podtoza, pod warunkiem prze-
robki nadawy kruszarkami udarowymi, oddzieleniu frakcji <4 mm oraz biezacej kontroli

" strat prazenia (dotyczy to klas drobnych).

Inne kopalnie, ktdre na podstawie kompleksowych badan uzyskaty stosowne dokumenty
jak np. KWK | Piast” posiadajaca aprobatg techniczna pod nazwa ,,Dotowe kruszywa famane
Piast” moglyby produkowaé kruszywa kategorii I i II, ale wymaga to decyzji do podjgcia
odpowiednich inwestycji na wybudowanie instalacji przerobki.

Podobna decyzj¢ musi podja¢ w KWK , Bielszowice”, ktora rowniez posiada propozycje
rozbudowy stacjonarnego zaktadu. Koszt takiej inwestycji miatby wynies$¢ okoto 4 min zt.
Jezeli sig¢ uwzgledni oplaty, jakie poniosta kopalnia w 2006 roku za pozbycie si¢ odpadow
oraz dochody za sprzedaz kruszyw to taka inwestycja wrocitaby si¢ za okoto 3 lata.

Artykut jest wynikiem badan pracy statutowej nr 11.11.100.191
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PRODUKCJA KRUSZYW MINERALNYCH Z ODPADOW POWEGLOWYCH W KOMPANII WEGLOWEJ S.A.
NA PRZYKLADZIE WYBRANYCH KOPALN

Stowa kluczowe

Odpady powgglowe, kruszywa mincralne, kopalnic wggla kamicnnego

Streszczenie

Odpady powstajace w kopalniach wggla kamiennego nabicraja coraz wigkszego znaczenia z uwagi na duze
zapotrzebowanie na kruszywa oraz mieszanki mineralne do budowy drog i autostrad. W artykule pokazano, ze
pomimo iz wskaznik powstajacych odpadéw przy produkcji wegla co roku malcje, to przy obececnym wydobyciu
wegla ilo$ci powstajacych odpaddw sa nadal wysokie i w roku 2006 w Kompanii We¢glowej wyniosty 14,6 min ton
(tab. 1).

W dalszej czgsci artykutu oméwiono mozliwosci produkcji kruszyw mincralnych na przyktadzie wybranych
kopaln KW S.A. oraz ich zastosowania w branzy budowlancj i drogowej (tab. 6). Na przyktadzic KWK , Bicl-
szowice” scharakteryzowano dokladnic istniejaca instalacjg technologiczng produkeji kruszyw mincralnych
(rys. 2 1 3) oraz pokazano koncepcjg jej rozbudowy (rys. 4). Takze nowoczesne rozwiazania podobnych instalacji
zaprezentowano dla kopaln ,,Halemba™ 1 ,,Marcel” (rys. 5).

W artykule scharakteryzowano rowniez nicktére wiasciwosci fizykomechaniczne kruszyw z odpadow po-
weglowych (tab. 2, 3, 4), oméwiono badania oraz procedury prawno-techniczne jakie wykonuja kopalnie w celu
uzyskania mozliwosci wprowadzania tych kruszyw do handlu.
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PRODUCTION OF MINERAL AGGREGATES FROM COAL WASTES IN KOMPANIA WEGLOWA S.A.
IN THE EXAMPLE OF CHOSEN MINES

Kcy words

Coal wastcs, mincral aggregates, hard coal mincs

Abstract

The wastces created in the hard coal mines arc more and more significant becausc of high request for aggregates
and mincral mixturcs to road and highway building. The paper presents that, despite the lowering of the factor
of wastes crcated by coal production, the amounts of wastes created by current coal cxtraction are still high
and in the 2006 their amounts in Kompania W¢glowa achicved 14,6 mil. tons (tab. 1).

In the further part of the paper, the possibilitics of mincral aggregates production were discussed in the
cxample of choscn mines KW S.A. and their application in building and road branch (tab. 6). In thc cxample
of KWK ,.Biclszowice™ the currently cxisting technological installation of mincral aggregates production was
preciscly characterized (fig. 2, 3) and the concept of its development was presented (fig. 4). Also, the modern
solutions of similar installations were presented for ,,Halemba” and , Marcel” mines (fig. 5).

In the paper, also some physico-mcchanical propertics of the aggregates from coal wastes were characterized
(tab. 2, 3. 4), as wcll the rescarches and law and technical procedurcs were discussed, which arc performed
by mincs in the purposc of achicving possibilitics of introducing thesc aggregates to the market.



