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Abstract: This article presents the synthesis of results of research on changes in
ecological structure of landscape and in spatial management of chosen, natu-
rally precious areas situated in eastern and central Poland. The methods of com-
parative cartometric analysis, retrospective photointerpretative analysis (1952-
1992) and method of evaluation of anthropogenic environment loading
indicators were used in the research (1975-1988) (Chmielewski 2001a).

It was shown that the majority of changes occurring in the ecological
structure of landscape was negative for the natural environment. The general
tendency observed on nearly all of the researched areas is the drainage of bio-
topes, diminishing area of high biological activity, increase in variegation of
landscape and increase in the density of ecological barriers network.

Only one of the researched objects was an example of preserving high na-
tural values in conditions of growing economical potential and management in-
tensity.

The results suggest an urgent search for methods of harmonization of
spatial planning with structure and functioning of nature in different patterns
of landscape.

* Zmienione i uzupetnione fragmenty rozdz. 8 rozprawy habilitacyjnej pt. System
planowania przestrzennego harmonizujgcego przyrode i gospodarke, obronionej z wyréznie-
niem na Wydziale Architektury Politechniki Wroctawskiej w pazdzierniku 2002 r. i uho-
norowanej ogdlnopolska Nagroda im. Profesora Jerzego Kolodziejskiego w Gdarisku
w grudniu 2002 r. oraz Nagroda Ministra Infrastruktury w 2004 r.
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Wprowadzenie

Zasadniczym warunkiem umozliwiajacym ksztattowanie zagos-
podarowania przestrzennego danego obszaru w sposéb zréwnowazo-
ny z poszanowaniem waloréw przyrodniczych, jest dobra znajomosé
struktury ekologicznej regionu i proceséw zachodzacych w niej pod
wplywem rozwoju zagospodarowania terenu.

O ile badanie proceséw rozwoju ukladéw osadniczych ma w pla-
nowaniu przestrzennym ugruntowana tradycje, liczaca wiele dziesiat-
kéw lat (Malisz 1981), o tyle badanie zmian zachodzacych réwnolegle
w strukturze i funkcjonowaniu wielkoprzestrzennych ukladéw przy-
rodniczych zaczyna sie rozwijac¢ od ok. 30 lat (Levis 1968), przy czym
faze dynamicznego rozwoju przezywa dopiero od lat kilkunastu (Na-
veh, Lieberman 1984; Cook, van Lier 1994).

W polskiej praktyce planistycznej najczeSciej stosowana metoda
oceny trendéw zachodzacych w zagospodarowaniu przestrzennym te-
renu byla analiza danych statystycznych, dotyczacych sytuacji demo-
graficznej, struktury uzytkowania ziemi, ré6znych wskaznikéw aktyw-
nosci gospodarczej, dynamiki migracji ludnosci itp. Az do potowy lat
90. bardzo rzadko stosowana byla natomiast znacznie trudniejsza od
oceny statystycznej analiza zmian zachodzacych w strukturze ekolo-
gicznej i walorach przyrodniczych zagospodarowywanego obszaru
(Zemta i in. 1975; Siuta 1987).

Istotny rozwdj merytoryczny i szersze wdrozenie tego typu stu-
diéw nastgpito dzieki rozwinieciu metod fotointerpretacyjnej analizy
retrospektywnej (Chmielewski i in. 1995, 1996) i ich praktycznemu za-
stosowaniu w pracach nad planami ochrony parkéw narodowych
i krajobrazowych (Chmielewski 1994). Do§wiadczenia metodyczne ze-
brane na tym polu, wzbogacone o inne dynamicznie rozwijajace si¢
metody i techniki ekologii krajobrazu, zaczely by¢ potem sukcesywnie
przenoszone takze do innego typu opracowan planistycznych i stud-
iobw strategicznych (Harasimiuk 1998; German, Balon 2001; Kistowski
2004).

W pracy przedstawiono wybrane wyniki samodzielnych i zespo-
lowych badan autora nad zachodzacymi w ciggu 20-40 lat zmianami
w strukturze ekologicznej i zagospodarowaniu wybranych obszaréw
0 szczegblnym znaczeniu dla funkcjonowania przyrody centralnej
i wschodniej Polski: od skali makroregionu — na przykladzie polskiej
czedci Euroregionu Bug, przez skale mikroregionu - na przykladzie
parkéw narodowych Kampinoskiego i Poleskiego oraz parku krajobra-
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zowego ,Pojezierze Leczynskie”, po skale lokalna — na przykladzie
gmin Wawolnica i Niemce (ryc. 1).

LEGENDA

pod kier. Anny Liro,

li] s

e

1 - obszary weziowe krajowej sieci ekologicznej o znaczeniu miedzynarodowym,
2 — miedzynarodowe biocentra i strefy buforowe, 3 - obszary wezlowe o znaczeniu krajowym,
4 — krajowe biocentra i strefy buforowe, 5 — miedzynarodowe korytarze ekologiczne. 6 — kra-
jowe korytarze ekologiczne, 7 — kierunki zewnetrznych powigzan ekologicznych, 8 — obszar
polskiej czesci Euroregionu Bug, 9—obszary chronione, objgte badaniami [1-5].

[1] — Kampinoski Park Narodowy, [2] — Poleski Park Narodowy, [3] - Park Krajobrazowy Poje-
zierze teczynskie, [4] —gmina Niemce, [5] — gmina Wawolnica

Ryc. 1. Badane obszary na tle krajowej sieci ekologicznej
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1. Euroregion Bug

Miedzypanstwowa, polsko—ukraifiska umowa o utworzeniu Euro-
regionu Bug podpisana zostala w 1995 r. Wedlug wéwczas obowiazu-
jacego podziatu administracyjnego, w skiad Euroregionu Bug weszly ze
strony polskiej wojewddztwa: chelmskie, lubelskie, tarnobrzeskie i zamoj-
skie, a ze strony ukrainskiej — obwéd wolyniski (Battowski 1996). W 1997 r.
do Euroregionu Bug dolaczylo takze woj. bialskopodlaskie.

Znaczna cze$¢ Euroregionu Bug zajmuja tereny o walorach przy-
rodniczych rangi miedzynarodowej, z czterema krzyzujacymi si¢ euro-
pejskimi korytarzami ekologicznymi Wisty, Bugu, Polesia i Roztocza
oraz kilkunastoma korytarzami rangi krajowej (Chmielewski 1997). Jed-
noczesnie obszar Euroregionu Bug lezy miedzy dwoma gléwnymi eu-
ropejskimi korytarzami komunikacyjnymi, o strategicznym — geopoli-
tycznym i gospodarczym znaczeniu:

1. Z zachodu Europy przez Berlin, Warszawe do Terespola i Brzescia,
a nastepnie przez Mirisk do Moskwy.

2. Z zachodu Europy przez Wroclaw, Katowice, Krakéw, Przemysl do
Lwowa, Kijowa i Odessy.

Wzdluz tych tras w najblizszych dziesiecioleciach beda sie ksztalttowaé
gléwne osie rozwoju Europy na linii wschéd-zachéd, (Rosciszewski 1995).

Polozenie miedzy osiami intensywnego rozwoju stwarza Euroregio-
nowi Bug szanse na unikniecie wielu dotkliwych probleméw ekologicz-
nych, przestrzennych i spotecznych zwigzanych z urbanizacja pasmowa.
Moze i powinna tu natomiast powsta¢ modelowa strefa zréwnowazonego
rozwoju, oparta na bogactwie ukladu ekologicznego, rolnictwie, lesnic-
twie, rekreacji i rozgalezionej sieci osadniczo-ustugowej, z kilkoma cen-
trami i kilkunastoma pasmami skoncentrowanego rozwoju.

Rozpoznanie skali i kierunkéw zmian zachodzacych w ostatnim
éwieréwieczu w strukturze ekologicznej i walorach przyrodniczych pol-
skiej czesci regionu pozwolilo - w zestawieniu z analizami zmian 12
wskaznikéw potencjalu rozwoju i obciazef srodowiska (Chmielewski
2001a) - okresli¢ przyrodnicze i funkcjonalno—przestrzenne warunki roz-
woju, wskazaé gléwne obszary problemowe, oceni¢ potencjaly i opraco-
wac zréwnowazong polityke ekologiczno-gospodarcza!.

! Dane na temat zmian zachodzacych w strukturze ekologicznej krajobrazu i za-
gospodarowaniu przestrzennym ukrainiskiej czesci Euroregionu Bug sa bardzo fragmen-
taryczne, ze wzgledu na brak wielu specjalistycznych badan oraz utajnianie wigkszosci
istniejacych danych. Dzigki bezposredniej wspétpracy z grupa ekspertéw ukrairiskich,
ogoblna diagnoze sytuacji przedstawiono w odrebnej publikacji (Chmielewski 1997).

270



W latach 1975-1998, we wszystkich wojewddztwach polskiej
czesci Euroregionu Bug liczba ludno$ci nieznacznie, ale stale rosta, przy
czym wzrost ten byl najwiekszy w woj. lubelskim. Tu tez najszybciej
wzrastala liczba podmiotéw gospodarczych. Stale wzrastala takze po-
wierzchnia terenéw zabudowanych i diugos¢ drég utwardzonych, naj-
bardziej w wojewédztwach: tarnobrzeskim i lubelskim.

Spoéréd badanych wskaznikéw obciagzenia srodowiska, najsilniej
od 1985 r. spadata emisja zanieczyszczen do powietrza ze Zrédet prze-
myslowych (o ok. 40%). Jednocze$nie jednak prawie 6-krotnie wzrosla
liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych, a wraz z tym - mimo
postepu technologicznego — emisja zanieczyszczen komunikacyjnych.

We wszystkich wojewédztwach stale rosta ilos¢ produkowanych
odpadéw komunalnych. W woj. lubelskim szybko rosta tez iloé¢ odpa-
déw przemystowych. Silny spadek produkgji tego typu odpadéw od-
notowano natomiast w woj. tarnobrzeskim.

W sumie w latach 1980-1998 (dla 1975 r. brak niektérych danych
statystycznych), syntetyczny wskaznik obcigzenia Srodowiska spadt
tylko w woj. tarnobrzeskim. W 4 pozostalych wojewédztwach wzrastat,
szczegolnie silnie (2,5 raza) w woj. bialskopodlaskim. Srednio na obsza-
rze calego Euroregionu Bug, w latach 1975-1998 syntetyczny wskaZznik
obciazenia sSrodowiska wzrést az 0 65%, a przeciez jest to region zaliczany
do najmniej zurbanizowanych i najstabszych gospodarczo w Polsce.

W analizowanym okresie najwieksze zmiany w strukturze przy-
rodniczej, zagospodarowaniu przestrzennym i stanie srodowiska re-
gionu zaszly w wyzynnej czesci bytego woj. lubelskiego i w nizinnej
czesci bytego woj. chelmskiego oraz w ich strefie stykowej (ryc. 2), przy
czym w kazdej z nich mialy one odmienny charakter.

Wyzynna czes¢ bylego woj. lubelskiego cechowala najwyzsza
w polskiej czesci Euroregionu dynamika proceséw urbanizacyjnych.
Proces wkraczania rozproszonej zabudowy na tereny rolnicze, w doliny
rzeczne i na obrzeza laséw objal ze szczeg6lnym natezeniem pierscien
o szeroko$ci 10-20 km wokét Lublina oraz pasma wzdtuz ciaggéw komu-
nikacyjnych 1aczacych Lublin z otaczajacymi go osrodkami rejonowymi
(obecnie powiatowymi) w promieniu 25-50 km, w wielu rejonach w spo-
s6b ewidentny kolidujac z wymogami ochrony struktury ekologicznej
regionu. Towarzyszy! temu stopniowy wzrost liczby ludnosci tej czesci
wojewddztwa oraz wzrost gestosci sieci komunikacyjnej. W efekcie, po-
wierzchnia biologicznie czynna (tj. powierzchnia wéd, torfowisk, agro-
cenoz i laséw) przypadajaca na jednego mieszkarica spadta z 7100 m?
w 1976 r. do 6080 m? w 1995 i do 5760 m? w roku 2000.
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Opracowal T. J. Chimelewsk: 2001 (mat. niepudi).

LEGENDA:

(]|

1 — granica panstwa, 2 - granica wojewodztwa przed 1999 r., 3 - granica gminy; zmiany

w strukturze ekclogicznej i walorach przyrodniczych gmin: 4 - zmiany male (ponizej 5%

powierzchni gminy). 5—zmiany umiarkowane (na 5-20%). 6 - zmiany dos¢ duze (na21-35%).

7 —zmiany duze (na36-50%), 8-zmiany b. duze (powyzej50 %)

Ryc. 2. Zmiany w strukturze ekologicznej i walorach przyrodniczych polskiej
czedci Euroregionu Bug w latach 1975-1998



Nizinna czes¢ bylego woj. chelmskiego od poczatku XX w. pod-
dana byla z kolei nasilonej presji odwodniert rolniczych, zwigzanych
gléwnie z funkcjonowaniem systemu Kanalu Wieprz—Krzna. Po
upadku Panstwowych Gospodarstw Rolnych znaczne obszary odwod-
nionych — niegdy$ bardzo cennych przyrodniczo torfowisk — wskutek
braku uzytkowania rolniczego zaczely podlega¢ takze gospodarczej
degradacji. Ponadto od konca lat 70. na obszarach chronionych woj.
chelmskiego rozpoczal sie proces coraz intensywniejszej zabudowy re-
kreacyjnej otoczenia jezior i brzegéw rzek, polaczony z postepujaca
degradacja ich waloréw przyrodniczych i krajobrazowych (Chmielew-
ski 2001b).

Na styku wojewodztw lubelskiego i chelmskiego rozwinglo sie
Lubelskie Zaglebie Weglowe, tworzac jeden z najwiekszych zaktadéw
przemystowych polskiej czesci Euroregionu.

W bylych wojewdédztwach bialskopodlaskim, chelmskim i zamoj-
skim szczegdlnie nasilone byly regulacje koryt rzecznych. W latach
1950-1980 wyprostowano tu bieg, pogtebiono koryta i wycieto natu-
ralna roslinnoé¢ rzeczng na 75-95% dtugosci ciekéw. Efektem bylo przy-
spieszenie tempa odplywu woéd, zmniejszenie wodnosci rzek oraz
zubozenie flory i fauny rzecznej (Chmielewski 1997). Wskutek prac
melioracyjnych i eutrofizacji siedlisk, w calym regionie w stanie
wzglednie niezmienionym zostalo zaledwie 2% torfowisk, uwazanych
za jedne z najwrazliwszych i najcenniejszych przyrodniczo ekosyste-
moéw. Wraz z tym procesem znacznie zmniejszyla sie liczebno$¢ popu-
lacji wielu rzadkich gatunkéw rodlin i zwierzat, a cze$¢ ich stanowisk
zanikla zupelnie (Chmielewski 1997).

W bylym woj. tarnobrzeskim procesy urbanizacyjne skupily sie
przede wszystkim w dolinach 2 gléwnych rzek, Wisly i Sanu, w znacz-
nej mierze eliminujgc prawidlowe funkcjonowanie tych waznych dla
regionu korytarzy ekologicznych.

Wzglednie korzystne zmiany zaszly natomiast w ekosystemach
le$nych regionu: zwigkszy! sie Sredni wiek drzewostanéw, wzrosia ich
réznorodnosé gatunkowa, zmniejszyl sie udzial monokultur. Jednak
w I potowie lat 90. — wskutek zbytniej liberalizacji prawa — nastapila ra-
bunkowa eksploatacja laséw prywatnych, stanowigcych prawie 40%
wszystkich laséw regionu. Szczegélnie ostro zaznaczylo sie to w woj.
zamojskim, gdzie skala rocznego wyrebu wzrosta w latach 1992-1994 az
0 30% (Chmielewski 1997).

Pogarszajaca si¢ kondycja rolnictwa i zmiany charakteru produk-
cji wplynety na znaczne ograniczenie wypasu bydla. W woj. zamoj-
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skim, a czeSciowo takze w lubelskim i chelmskim doprowadzito to do
zarastania krzewami i drzewami wielu bardzo cennych przyrodniczo
muraw kserotermicznych, a w woj. zamojskim - takze unikatowych
w skali Europy stanowisk susta peretkowanego. Populacja tego stepo-
wego ssaka, zaliczanego do gatunkéw szczegélnie zagrozonych wygi-
nieciem w Europie, zostala zdziesiatkowana w wojewdédztwie bedacym
dotychczas najbogatsza i niemal jedyna ostoja tego gatunku w Polsce
(Chmielewski 1997).

Analiza planéw zagospodarowania przestrzennego pigciu woje-
wodztw regionu z 1976 r. oraz studiéw uwarunkowan i kierunkéw za-
gospodarowania przestrzennego tych wojewédztw z 1998 r. wykazala,
ze w zadnym z tych opracowan nie dokonano retrospektywnej oceny
zmian zachodzacych w zasobach réznorodnosci biologicznej i warun-
kéw funkcjonowania przyrody regionu, pod wptywem zmieniajacych
sie polityk gospodarczych i przestrzennych.

Bez takich danych trudno zaréwno o rzetelng diagnoze stanu $ro-
dowiska, a tym bardziej — wiarygodna prognoze skutkéw wplywu usta-
lenr planu na srodowisko przyrodnicze.

2. Kampinoski Park Narodowy

Kampinoski Park Narodowy (KmPN) pelni funkcje gléwnego
,wezla ekologicznego” Mazowsza. Ku wybitnie bogatemu przyrodniczo
centrum regionu zbiegaja si¢ promieniScie doliny duzych rzek gornej
i srodkowej Wisly, Bugu, Narwi, Wkry i Bzury. Dzigki nim Mazowsze ma
ekologiczne zwiazki z pasem Wyzyn Srodkowopolskich, z bagnami Po-
lesia, puszczami, bagnami i jeziorami Zielonych Pluc Polski. Ponadto
w rejonie Puszczy Kampinoskiej przecinaja sie dwa bardzo wazne szlaki
migracji ptakéw wodno-blotnych: pétnoc-potudnie i wschéd-zachéd.

W funkcjonowaniu przyrody Kampinoskiego Parku Narodowego
swoista role odgrywa Warszawa, bedaca gléwnym osrodkiem antro-
popresji na Mazowszu, potozona w newralgicznym punkcie korytarza
ekologicznego doliny Wisly, w poblizu jej zejécia si¢ z dolina Narwi, na
skraju Puszczy Kampinoskiej. Warszawa jest osrodkiem rozprzestrze-
niania sie zabudowy i leja depresyjnego wéd podziemnych, zgrupowa-
niem emitoré6w zanieczyszczen powietrza, Zrédtem ruchu komunika-
cyjnego i turystycznego, ale takze — o$rodkiem rozprzestrzeniania sig
gatunkéw roslin, obcych naturalnej florze i faunie Mazowsza i wypie-
rajacej wiele rodzimych, cennych, ale mniej ekspansywnych gatunkow
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(Kotowska 1993). Wskutek tego Kampinoski Park Narodowy jest ob-
szarem o wyjatkowej skali probleméw stojacych przed planistami prze-
strzennymi i stuzbami ochrony przyrody.

Za jedno z podstawowych zadan warunkujacych prawidlowe
sporzadzenie planu ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego oraz
planéw zagospodarowania przestrzennego gmin tego regionu, uznano
zbadanie struktury ekologicznej parku oraz dynamiki jej zmian w okre-
sie kilku ostatnich dziesiecioleci. W tym celu obszar Parku i jego otuliny
podzielono na 148 podstawowych przyrodniczych jednostek prze-
strzennych, rangi uroczysk (Chmielewski, Solon 1996) i w ich obrebie
analizowano przemiany zachodzace w stosunkach wodnych, walorach
przyrodniczych, strukturze uzytkowania ziemi oraz intensywnosci za-
gospodarowania terenu w okresie 1953-1992.

Najmniejsze i najbardziej rozcztonkowane uroczyska wystepuja
w potudniowo-wschodniej czedci Kampinoskiego Parku Narodowego
i jego otuliny, na styku trzech mikroregionéw fizyczno-geograficznych:
Guza Warszawskiego, Réwniny Blonskiej i Kotliny Warszawskiej. Obszar
ten charakteryzuje si¢ znaczng réznorodnosciag form rzezby i mozaiko-
wym rozmieszczeniem réznych typéw gleb, co powoduje wyrazng drob-
noziarnista strukture krajobrazu. Przyroda tego terenu jest szczegélnie
wrazliwa na degradacje swojej struktury i funkcji, a jednoczesnie to tu
wlasnie koncentruja si¢ najsilniejsze presje antropogeniczne na Park.

Najrozleglejsze uroczyska wystepuja na Powislu, a érednio roz-
legle — w dolinie tasicy oraz na walach wydmowych. Sa to tereny
znacznie stabilniejsze ekologicznie i odporniejsze na degradacje
(Chmielewski 2001a).

Poréwnanie map fotointerpretacyjnych wykonanych dla obszaru
Kampinoskiego Parku Narodowego i jego otuliny na podstawie zdje¢
lotniczych z lat 1953-1992 wykazalo, ze srodowisko przyrodnicze tego
obszaru w ciagu 40 lat uleglo daleko idacym zmianom. Zidentyfiko-
wano tu kilka zachodzacych réwnolegle proceséw (Chmielewski i in.
1996), wsréd ktoérych zasadnicze znaczenie maja:

e osuszenie lub zmniejszenie retencji wodnej az 96,1% siedlisk uzna-
wanych w latach 50. za podmokle, zanik wigkszo$ci stalych oczek
wodnych, rozlewisk i podmoklosci, zwlaszcza we wschodniej czesci
analizowanego obszaru;

e istotny wzrost powierzchni laséw i zakrzaczen (lacznie o 34,4%)
kosztem osuszonych bagien i gk oraz wykupionych gruntéw porol-
nych; wzrost przecigtnego wieku drzewostanéw o ok. 20 lat w 31,9%
laséw parku narodowego;
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Ryc. 3. Plan ochrony Kampinoskiego Parku Narodowego
(gldwne kierunki zmian w strukturze ekologicznej krajobrazu w latach 1953-1992)



e przeksztalcenie znacznej czesci (38,2%) lak w zakrzaczenia i grunty
rolne, a czesciowo takze przeznaczenie ich na inne cele;

e istotny wzrost intensywnosci uzytkowania rolniczego pasa nadwis-
lariskiego oraz gornej i dolnej czesci doliny Lasicy, z jednoczesnym
,odgospodarowaniem” wnetrza parku;

e nasilong urbanizacje wschodniej — podwarszawskiej — czesci otuliny
parku, zwlaszcza wzdluz gtéwnych tras komunikacyjnych (ryc. 3).

Byly to pierwsze tego typu badania przeprowadzone na obszarach
specjalnie chronionych w Polsce, dlatego ich wyjatkowa ranga poznawcza.

3. Poleski Park Narodowy
i Park Krajobrazowy , Pojezierze Leczyniskie”

Poleski Park Narodowy i Park Krajobrazowy ,Pojezierze Leczyn-
skie” wraz ze swymi otulinami i Poleskim Obszarem Chronionego Krajob-
razu tworza zwarty kompleks obszaréw chronionych, pokrywajacych nie-
mal calg zachodnia i centralng czesé Pojezierza Leczyrisko-Wlodawskiego.

Pojezierze Leczynsko-Wlodawskie jest najwigkszym w Polsce
zgrupowaniem jezior wystepujacych poza obszarami uformowanymi
przez morfogeneze glacjalng ostatniego zlodowacenia. Przeplataja sig
tu cechy fizjograficzne Nizu i Pasa Wyzyn Polski, tworzac szczegélng,
unikalng mozaike zjawisk przyrodniczych (Wilgat i in. 1991). Plaskosé¢
terenu oraz plytkie zaleganie pierwszego poziomu woéd gruntowych
sprawiaja, ze znaczne fragmenty Pojezierza sa stale lub okresowo pod-
mokle. Na podmoklosciach tych wyksztalcily sie rozlegte torfowiska
i bagna. Charakterystycznym elementem krajobrazu sa jeziora. Obecnie
(2004 r.) na Pojezierzu Leczynsko-Wilodawskim wystepuje 61 jezior
o powierzchni ponad 1 ha, cho¢ jeszcze w 1954 r. podawano tu wyste-
powanie 68 jezior (Wilgat 1954)2. Fragmenty tego obszaru sa miniatura
europejskiej tundry i lasotundry, wysunietej najdalej w Europie na
potudniowy zachéd (Fijalkowski 1960). Stwierdzono wystepowanie az
1466 gatunkéw roslin naczyniowych (Chmielewski [red.] 1989).

Mimo objecia niemal catego obszaru Pojezierza systemem obsza-
réw szczegoblnie chronionych, region poddawany jest wielorakim, na
ogo6! nasilajacym sie presjom. W latach 80. i 90. XX w. dat si¢ zaobser-

2 W ciagu 50 lat 7 jezior catkowicie utracito lustro wody wskutek rolniczych od-
wodnien terenu, natomiast powierzchnia 1 jeziora zmniejszyla si¢ z 1,6 do 0,7 ha.
W sumie zmiany te daja 61 jezior o powierzchni powyzej 1 ha.
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