MALGORZATA GERUS-GOSCIEWSKA
Uniwersytet Warminsko-Mazurski

ATRAKTORY UZYTKOWANIA ZIEMI
JAKO ELEMENT W ZARZADZANIU
ROZWOJEM LOKALNYM

Abstract: Planning functions as elements of basic instrument in space manage-
ment were object of considerations in this project. Two methods of atraktor search
of land use (question of four colours, standard formula of changing aggregation)
were used. They hare influence the shape of programmed space. Results of rese-
arch can be used in optimalization of solutions of various spatial problems.
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Wstep

Reformy ustrojowe w Polsce po 1989 r. zmienily warunki zarza-
dzania przestrzenia w gminach. Dynamicznie rozwija si¢ rynek nieru-
chomosci, w tym rynek nieruchomosci gruntowych. Wiadze samorza-
dowe nakfaniaja wlascicieli nieruchomosci do gospodarowania zgodnie
z ustaleniami zawartymi w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego. Dlatego szczegdlnej wagi nabieraja dzialania na
szczeblu samorzadu terytorialnego, majace na celu tworzenie podstaw
do racjonalnego zagospodarowania przestrzeni, adekwatnych do obec-
nej rzeczywistosci.

Zarzadzanie to ogo6t dzialan zmierzajacych do efektywnego wyko-
rzystania zespoléw ludzkich i srodkéw materialnych, podejmowanych
w celu osiggniecia wczedniej sformulowanych zalozer. W procesie
zarzadzania mozna wyrézni¢ pie¢ podstawowych funkeji: planowanie,
organizowanie, przekazywanie poleceni, koordynacje i kontrolowanie.
W ramach kazdej z tych funkcji zarzadca moze wykorzystywaé okres-
lone zbiory instrumentéw, stuzacych do ich realizacji. (Multimedialna En-
cyklopedia... 1996-2000). Podstawowym instrumentem zarzadzania prze-
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strzenig na szczeblu lokalnym jest miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego.

Teoretyczne i praktyczne aspekty poszukiwania atraktoréw uzytko-
wania ziemi byly przedmiotem pracy doktorskiej (Gerus-Gosciewska M.
2001). Praktycznym celem pracy, jaki przyswiecat badaniom atraktoréw
funkcji uzytkowania ziemi, bylo opracowanie procedury wspomagajacej
poszukiwanie optymalnego sposobu uzytkowania przestrzeni. Uwzgled-
nienie wynikéw badan planéw zagospodarowania przestrzennego pod
katem zagadnienia czterech barw oraz uzyskane wspdtczynniki z zasto-
sowania metody formuly agregacji zmiennych w opracowaniu rezultatow
ankiet, moze mie¢ istotne znaczenie dla zmian tendencji rozwoju w pro-
cesach zarzadzania przestrzenia.

Przedmiotem badan byty zatem funkcje uzytkowania przestrzeni
we wzajemnych relacjach. Wilasnosci topologiczne byly przedmiotem
szczegblnych badan i analiz, poniewaz przyjgto zalozenie, ze s one is-
totnym czynnikiem warunkujagcym wzajemne relacje réznorodnych
form uzytkowania przestrzeni. Kazda funkcja uzytkowania przestrzeni
wynika z cech endogenicznych ale réwniez jest determinowana przez
czynniki egzogeniczne, do ktérych zaliczy¢ trzeba m.in. wzajemne re-
lacje obszaréw poddanych okreslonym sposobom uzytkowania. Relacje
te byly przedmiotem badan prezentowanej pracy. Przedmiotem
rozwazan byly obszary wiejskie, ale ich wyniki opracowane w formie
wniosk6w maja charakter uniwersalny — w topologicznym sensie poj-
mowania obszaréw zréznicowanych funkcjonalnie. Rozwazania i ana-
lizy teoretyczne zostaly wsparte badaniami praktycznymi, wskazujacy-
mi na ich przydatnos$¢ w prowadzeniu studiéw ianaliz poprzedzajacych
konstrukcje planéw zagospodarowania przestrzennego.

1. Pojecie atraktora uzytkowania ziemi

Trudne do ogarnigcia ludzkim rozumem sa zjawiska, w ktérych
wystepuja miliony czy miliardy powigzanych ze soba elementéw.
Nawet dobra znajomo$é tych elementéw nie gwarantuje bowiem
wgladu w cato$¢ zjawiska, jesli nie stworzy si¢ wyzszych kategorii
porzadkujacych. Po takie kategorie siegaja dzi$ specjalici w réznych
dziedzinach. Jedna z nich jest model zaproponowany przez teoretykéw
chaosu deterministycznego. Centralna kategorig ich opisu jest ,atraktor”
— termin oznaczajacy ogniskowa wszystkich sit dziatajacych w ukladzie.
Atraktor, w ogolnej teorii systeméw to obszar lub punkt w pewnej prze-
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strzeni stanéw, do ktérego system zmierza i wokét ktérego system po-
zostaje w dowolnie duzej skali czasu. W jezyku angielskim stowo ,to at-
tract” znaczy przyciaga¢. Atraktor mozna okresli¢ jako zgrupowanie tra-
jektorii w przestrzeni fazowej, stan, do ktérego zmierza ukiad. Atraktor
porzadkuje dynamike ukladu (Gleick 1996; Tempczyk 1998).

Znane sa atraktory cykliczne gdzie trajektoria zaczyna si¢ w po-
wtarzajgcych sie w nieskonczonoé¢ cyklach (ryc. 1) oraz atraktory
punktowe gdzie trajektoria ukladu koriczy bieg w punkcie (ryc. 2).
Przyklady te reprezentuja normalne atraktory stabilne.

Kazda orbita musi ostatecznie dotrze¢ do tego samego punktu, do
centrum: polozenie 0, predkos¢ 0. Ten centralny punkt ,, przyciagga” or-

m 1

Ryc. 1. Wykres atraktora cyklicznego

n, m - jednostki niemianowane, t - czas.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

m t

Ryc. 2. Wykres atraktora punktowego

n, m - jednostki niemianowane, t — czas.
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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bity. Zamiast poruszac sie¢ po kole w nieskonczonosé, porusza sie po spi-
rali w kierunku érodka. Najprostsza forma atraktora jest dzialanie mag-
nesu, gdzie wszystkie poruszajace si¢ metalowe przedmioty spotykaja
sig ostatecznie w tych punktach. Do najprostszych przykladéw atraktora
nalezy réwniez punkt w przestrzeni fazowej odpowiadajacy polozeniu
spoczynkowemu wahadla (lub ogélniej oscylatora) (Multimedialna En-
cyklopedia... 1996-2000)

Atraktory maja wazna wlasciwos¢ stabilnosci w rzeczywistych
uktadach, gdzie poruszajace sie czesci podlegaja uderzeniom i wstrzg-
som pochodzacym z szumu rzeczywistego $wiata, trajektoria wraca do
atraktora. Przykladem jest uderzone wahadto, ktére nie powoduje, ze
zegar zaczyna odmierzac czas w 62 sekundowych minutach. Uderzenie
przesuwa trajektorie ruchu wahadia na krétki czas, ale przejSciowe
ruchy zanikaja (Gleick 1996).

W yjeciu ekonomii atraktorem jest kazde duze skupisko lub nate-
zenie proceséw gospodarczych, rejestrowanych obecnie najczesciej wy-
tacznie w pamigciach duzych sieci komputerowych, obstugujacych banki
i gieldy finansowe. Atraktor jest mechanizmem dodatniego sprzezenia
zwrotnego zwigzanego z ruchem kapitalu, jest potwierdzong ekspery-
mentalnie regula nasilania si¢ proceséw gospodarczych w tych miejs-
cach, gdzie sa one juz intensywne. Atraktory ekonomiczne wylaniaja sie
z graficznych prezentacji danych w postaci wykreséw i tabel, ilustruja-
cych statystyczne skutki miliardéw przeprowadzanych codziennie ope-
racji finansowych.

Wiele atraktoréw ujawniono w funkcjonowaniu organizmu ludz-
kiego. Aparat zmyslowy i mozg czlowieka porzadkujg wrazenia
zmystowe, nadajac im okre$lony sens i wlasnosci. Model atraktoré6w
przyciagajacych wszystkie skladniki okreslonego zbioru dobrze tu pa-
suje. Model ten przydaje si¢ takze do zrozumienia myslenia twdrczego.
W toku myslenia twoérczego zmienia sie nasza struktura pamieciowa.
Stosowane do tego czasu struktury pojeciowe zaczynaja sie zatamywad,
nastepuja zaklécenia, ro$nie napiecie nerwowe i liczba pomytek. Po
okresie chaotycznego dzialania nastepuje gwaltowne uporzadkowanie
wedlug nowego, zmienionego schematu. Jest to nowy atraktor, ktéry
pojawil sie w mézgu danej osoby w wyniku rozwoju jej poznania. Mézg
dziala zgodnie z jednym atraktorem. Wskutek zmiany parametréw
pracy, jego stan dynamiczny przeskakuje do innego atraktora. Cztowiek
rozwiazujacy jaki$ problem zaczyna szukaé nowych drég rozwiazania,
co wiaze si¢ ze zmiang atraktora w ukladzie nerwowym. Atraktorem
w tym przypadku mozna okresli¢ nowy wzorzec pracy mézgu.
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Atraktorami sa tez stany uzytkowania ziemi konczgce proces naj-
lepszego dopasowania funkcji uzytkowania przestrzeni do cech ja cha-
rakteryzujacych. Atraktor w sensie uzytkowania ziemi, to miejsce gdzie
dane uwarunkowania ziemi przyciagaja jej optymalne uzytkowanie
(optymalne oznacza najlepsze w danym miejscu i czasie). Przy danych
cechach przestrzeni, jezeli optymalne jest pewne uzytkowanie, to
w konsekwencji dana przestrzen bedzie wilasnie tak a nie inaczej za-
gospodarowana (niezaleznie od tego czy wczesniej bedzie inne uzytko-
wanie, blednie przypisane danemu obszarowi). Pod pojeciem atraktora,
rozumie¢ bedziemy wiec, przycigganie w okreslonym kierunku, zmie-
rzanie do okreslonej funkgji planistycznej.

Zalozono, ze istniejgce funkcje wymuszaja okre$lone zagospodaro-
wanie obszaru w sasiedztwie. Okreslanie funkgji planistycznych na pla-
nach zagospodarowania przestrzennego jest decyzja planisty zmierzajaca
do okreslonego celu. Czesto zdarza sig, ze decyzja jest nieprawidlowa, co
oznacza blednie przypisana funkcje na planie dla okre$lonej przestrzeni,
a w konsekwendji nieprawidiowe (nieoptymalne) jej uzytkowanie. Wynika
to z bledéw systemowych, wzgledéw komercyjnych czy decyzyjnych.

Celem badan atraktoréw funkcji uzytkowania przestrzeni bedzie
identyfikacja funkcji, ktére wymusza sasiedztwo dla funkgji okreslone;.
Atraktorem w tym przypadku bedzie zmierzanie do optymalnego za-
gospodarowania przestrzeni — funkcji optymalnej.

2. Zagadnienie czterech barw
w poszukiwaniu atraktoréw uzytkowania ziemi

Polaczenie kilku dziedzin wiedzy ulatwia rozwiklanie problemu
naukowego. Postuluje sie wiec, aby prowadzi¢ badania interdyscypli-
narne. Odnoszacymi sukcesy kierunkami integracji s zastosowania nauk
Scistych w wielu dyscyplinach naukowych. Przeniesienie wiedzy z za-
kresu nauk Scistych na grunt ekonomii, urbanistyki, socjologii i innych,
jest znane. Wykorzystanie sposobéw myslenia charakterystycznych w fi-
zyce, matematyce czy chemii na uzytek innych nauk, ukazane sa
w réznych opracowaniach obrazujacych ciekawe inspiracje (Isard 1956).

Wykazano, ze nauki éciste staly sie §ciezkami, na ktérych uczeni re-
prezentujacy inne dziedziny moga znajdowac nowe twoércze inspiracje.
Doszukujac sie przykladéw integracji nauk inspirowanych przez odkry-
cia nauk Scistych, gléwnie fizyki, chemii i matematyki, z r6znymi dzie-
dzinami wiedzy, réwniez z gospodarka przestrzenng, sformulowano
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idee przeniesienia znanego w matematyce zagadnienia czterech barw na
potrzeby teorii planowania przestrzennego. Dawno zauwazono, ze
twory mysli matematycznej majace abstrakcyjny charakter, nadaja sie¢ do
tworzenia konstrukcji wizualizujacych $wiat rzeczywisty. To abstrak-
cyjne zagadnienie stalo sie inspiracja do przeprowadzenia analiz planéw
zagospodarowania przestrzennego, pod katem mozliwosci sasiedztwa
funkcji planistycznych. Wyniki tych analiz mozna wykorzysta¢ w celu
okreslenia regul, ktére choé¢ w czesci przyczynia sie do rozwigzywania
probleméw praktycznych zwigzanych z zarzadzaniem przestrzenia.

Wspolczesnie brzmigce matematyczne twierdzenie: ,...przy kazdym
podziale plaszczyzny na obszary nie zachodzgce na siebie, mozna zawsze ozna-
czyc te obszary jedng sposrdd liczb 1,2, 3, 4 w taki sposob, zeby zadne dwa przy-
legajgce obszary nie byly oznaczone tq samgq liczbg...” (Barrow 1996), w spo-
s6b rozumiany klasycznie. Zagadnienie czterech barw, stalo si¢ Zrédiem
inspiracji, do zbadania wystepowania sasiedztwa funkcji planistycznych,
na planach zagospodarowania przestrzennego (Bajerowski, Gerus-Gos-
ciewska 1999, 2000). Mozna bowiem, w nawiazaniu do tresci tego zagad-
nienia postawié teze: jezeli do calkowitego pokrycia przestrzeni nie po-
trzeba wiecej niz cztery barwy, to kazda barwa nie powinna mie¢ wiecej
niz trzech, réznych sasiadéw. Barwy na potrzeby analiz z zakresu gospo-
darki przestrzennej moga by¢ utozsamione z funkcjami planistycznymi,
a tu powstaje analogia, ze kazda funkcja planistyczna nie powinna sasia-
dowaé z wiecej niz trzema innymi (w zwartych enklawach rozproszo-
nych na obszarze planu).

Chcac sprawdzi¢ teze: jezeli do catkowitego pokrycia przestrzeni nie
potrzeba wiecej niz cztery barwy, to kazda barwa nie powinna mie¢ wigcej niz
trzech, réznych sqsiadéw, przeprowadzono analize planéw zagospodaro-
wania przestrzennego gmin. Dane opisujace analizowane zjawisko ze-
brano z obszaru 48 gmin wiejskich bytego woj. olsztyfiskiego. Analiza
wystepowania kombinacji sasiedztwa funkcji na obszarach gmin po-
zwala na stwierdzenie, ze najczesciej wystepuje sasiedztwo dwoéch
funkcji. Sasiedztwo dwoch funkeji s2 to ok. 95%, wystepujacego
sasiedztwa w gminach. Sasiedztwo trzech funkgji s3 wystepujace w ba-
danych gminach, wynosi Srednio 5% sasiedztwa funkcji w gminach.
Sasiedztwo czterech funkcji s4 wystepujace w gminach, stanowi ok.
0,3% sasiedztwa funkcji w badanych gminach (tab. 1). Odzwierciedle-
niem graficznym tych wynikéw jest ryc. 3.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze na ana-
lizowanym obszarze nie wystapily przypadki sasiedztwa wigcej niz
czterech funkcji planistycznych.

492



Tabela 1

Zestawienie wzajemnego sasiedztwa kompozycji dwoch - s2, trzech - s3, czterech - s4
i pigciu - s5 funkcji na planach bylego woj. olsztyfiskiego

Stan sgsiedztwa S| SAsIEAWA Udziat
funkcji planistycznych y a (%)
Dwoch s2 94,74
Trzech s3 4,97
Czterech s4 0.29
Pieciu s5 0,0
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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Ryc. 3. Rozklad wzajemnego sasiedztwa kompozycji dwéch - s2, trzech — s3,
czterech — s4 i pieciu - s5 funkcji na planach bylego woj. olsztynskiego

Zrodlo: Opracowanie wiasne.

Uzyskane wyniki potwierdzaja postawiong wczeéniej teze i moga
sta¢ sie pomocne w podjeciu préby wykorzystania wynikéw badan
w procesie planowania przestrzennego, w celu zoptymalizowania ksztat-
tu przestrzeni. Proponuje si¢, aby w procesie planowania przestrzennego
nie doprowadza¢ do sytuacji, w ktorej dojdzie do sasiedztwa wiecej niz
czterech funkcji planistycznych.

3. Metoda wzorcowej formuly agregacji zmiennych
w poszukiwaniu atraktoré6w uzytkowania ziemi

Podjeto badania majace na celu usprawnienie podejmowania de-
cyzji, co do okreslonego sposobu zagospodarowania przestrzennego.
Wykorzystujac doswiadczenie ekspertéw zbadano mozliwosci sasiedz-
twa poszczegdlnych funkcji planistycznych ze soba za pomoca specjal-

493



nie opracowanej ankiety. Respondentami sa osoby majgce od wielu lat
do czynienia z teoria planowania przestrzennego i majace wiasny obraz
ksztaltowania rozmieszczenia funkcji w planie zagospodarowania
przestrzennego. Celem badan jest uzasadnienie podejmowania decyzji,
co do okreslonego sposobu zagospodarowania przestrzennego.

Badania przeprowadzono wsréd pracownikéw naukowych daw-
nego Instytutu Gospodarki Przestrzennej UWM w Olsztynie, Katedry
Geodezyjnego Urzadzania Terenow Wiejskich AR w Krakowie oraz Ka-
tedry Planowania, Organizacji i Ochrony Terenéw Rolniczych AR w Kra-
kowie. Dane opisujace analizowane zjawisko uzyskano z 32 ankiet, na 50
rozestanych. Dane opracowano metoda wzorcowa formuly agregacji
zmiennych.

2;;§,xi *k 1)

gdzie:
i — liczba respondentéw,
k — liczba okreslajaca maksymalny wynik punktowy.

w1, = (S;xi £1)/3 @)

gdzie:
i — liczba respondentéw,
I - liczba okreslajaca wynik punktowy dodatni.

w2, =u2% 3)

w3 = (Exi ¢ l) /E;ax )
gdzie: -

i — liczba respondentoéw,
I - liczba okreslajaca wynik punktowy ujemny.

ul, =u'1,*ul% (5)
u2, =u2,*u2% (6)
u3 =u3 *ud% (7)

Zrédto: Pozycje 1-7 opracowanie wlasne na podstawie (Grabiriski i in. 1989).
Uzyskane w ten sposéb wyniki zestawiono w tab. 2. Wartosci
wspolczynnikéw dopasowania do wzorca i wspélczynnikéw neutralnych
sa wprost proporcjonalne do mozliwosci sgsiedztwa, a wartosci wsp6i-
czynnikéw niedopasowania sg odwrotnie proporcjonalne do mozliwosci
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Tabela 2

Zestawienie wspoéiczynnikdéw wzajemnego dopasowania do wzorca

mkcje FRR JFRLPs[ FLsP l FLSE I FLSR l FRU l FRKZ ] FRIB ] FM I FU [ FPJ

wspdlcz.

ul 0,956 | 0,675 | 0,444 | 0.356 | 0,537 | 0,250 | 0,340 | 0,406 | 0.312
FRR u2 = 0.662
ud
ul 0953 0,390 ] 0,805 | 0,688 | 0,875 { 0,610 | 0.710
FREPs | w2 - 0,469 | 0,438 | 0,625
u3
ut | 0,500 | 0,688 0,703 ] 0,547 | 0,508 | 0,383 | 0,430 | 0,250 | 0,354
FLsP | w2 - 0,438
u3
ul 0292|0766 | 0,510 0,868 | 0,812 | 0,539 | 0,719 | 0,359
FLSE | w2 - 0,375
u3 0,140
ul ] 0,262 {0818 | 0,419 | 0,981 0,700 | 0,387 ] 0,375
FLsR u2 =
u3 0,212 | 0,219 | 0,244
ul [0,187 | 0,836 | 0,292 { 0,915 | 0,758 0,750 | 0,828 | 0,135 | 0,477
FRKI u2 = 0,532
u3
ut 0,156 | 0,744 | 0,250 | 0,718 | 0,112 | 0,894 0,931 | 0,112 | 0,594
FRkZ u2 - 0,562
ud
ul 0,177 | 0,860 | 0,318 | 0,852 | 0,469 | 0,837 | 0,915 0,531
FRkB u2 = 0,500
u3 0,099
ul 0,487 | 0,697 0,629 0,344 0,823
M u2 0,469 0,406 0.469 | 0,562 = 0,719
u3
ul 0,357 | 0,443 | 0,475 0,437 | 0,494 | 0,450 | 0,931 0,769
FU u2 0,469 | 0,500 =
u3
ui 0,513 | 0,825 0,994
FP u2
ud 0,669 0,300 | 0,381 | 0,357 | 0,357 | 0,356 | 0,537
Dopasowanie do wzorca ut, niedopasowane do wzorca u3, neutralne u2,

funkcje: rolna (ziemia uprawna) — FRR; rolna (lgki, pastwiska) - FRtPs; le$na (przemystowa) - FLsP;
le$na (ekologiczna) — FLsE; le$na (rezerwat) FLsR; rekreacyjna (indywidualna) — FRKI; rekreacyjna

(zbiorowa) - FRKZ; rekreacyjna (biwakowa) - FRkB; mieszkaniowa FM; ustugowa — FU; przemystowa — FP.
Zrédio: Opracowanie wiasne.
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sgsiedztwa. Dla wspélczynnikéw dopasowania do wzorca i neutralnych
do wartosci ok. 0,500 sasiedztwo nie jest oczekiwane, powyzej wartosci
0,500 sasiedztwo jest pozadane. Natomiast w przypadku wspéiczynnika
niedopasowania do wzorca jest odwrotnie. Dla wartosci wspélczynnikéw
do 0,500 sgsiedztwo oceniane jest jako korzystne, a powyzej 0,500 jako nie-
korzystne. We wszystkich przypadkach, jesli wspélczynnik jest bliski
0,500 to sasiedztwo oceniane jest jako neutralne, niekonfliktowe. Wartosci
wspoélczynnikéw, moga odegrad istotng role w okreslaniu jak najlepszego
sasiedztwa funkgji i przyczyni¢ sie do eliminagji, blednie okreSlonego
sasiedztwa. Wymienione wyzej wspélczynniki optymalizujace wybor
sasiedztwa, moga by¢ przydatne w wyznaczaniu przyszlego ksztaltu
przestrzeni. Wyniki badan ankietowych pozwola na polaczenie wiedzy
teoretycznej z praktyka w momencie konstrukeji planu zagospodarowa-
nia przestrzennego. Chociaz s to badania o charakterze intuicyjnym, to
poparte dos§wiadczeniem i rozumieniem przedmiotu badan, dlatego ich
wynik moze okaza¢ si¢ pomocny planistom, przy okreslaniu sgsiedztwa
funkcji w momencie tworzenia planu.

4. Wnioski

Ujawnienie nowych zwigzkéw powoduje uzyskanie nowej wie-
dzy, ktéra powinno si¢ wykorzystaé. Ograniczenie iloSciowe, jakim jest
sprowadzenie sasiedztwa funkcji planistycznych do liczby maksymal-
nie czterech, moze sie przyczyni¢ do zmiany praktyki ksztaltowania
przestrzeni planistyczne;j.

Wykorzystanie wynikéw badan wynikajacych zaréwno z zaadap-
towania zagadnienia czterech barw, jak i metody formuly agregacji
zmiennych moze by¢ wykorzystane w zarzadzaniu przestrzenia. Uzys-
kane wyniki moga dostarczy¢ informacji o zachowaniach i ksztaltowa-
niu sie sgsiedztwa funkcji podczas prac praktycznych zwigzanych
z opracowywaniem ksztaltu przestrzeni. Moga réwniez doprowadzi¢
do zmian w istniejgcych tendencjach rozwoju, zwigzanych z poszuki-
waniem optymalnych funkcji planistycznych w procesach zarzadzania
przestrzenia.

Wyniki badafi uzyskane w prezentowanej pracy, moga zmienic¢
obraz modelowania proceséw i zaleznosci przestrzennych odpowia-
dajacych celom spoteczno-gospodarczym. Dzigki nim mozna bedzie
tatwiej znajdowad optymalne rozwigzania réznorodnych probleméw
przestrzennych.
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